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(34) Konstrukce prostupu svazku tepelngch trubic

1 2
" -Tepelné trubice jsou utdsndny v trubkov-
nici prostfednictvim roznédSeci desky a to
tak, Ze €dst trubic v prostoru mezi trubkov-
nici a roznédSeci deskou p¥endsi tlakové sily
a zbyld €éast trubic v tomto prostoru piené-
8. tahové sily. Toho se dosdhiie opa&nou
orientaci t&snicich ploch trubic z obou &ds-
ti v. trubkovnici, jak je patrné z pfiloZeného
obrézku.
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Vynélez se tyka konstrukce prostupu svaz- -

ku tepelnych trubic nebo tepelnych trubic
a ty¢i trubkovnici vyméniku tepla.

Konstrukce v§méniku tepla, zejména pro-
stupu svazku trubek trubkovnici, pro nérod-
né technologické podminky je jednim z ob-
tiZzngch problémid chemického strojnictvi. V
pfipadech, kdy v _procesu sdileni tepla mezi
dvdma médii miZe dojit k havarii zarizeni
nebo ohroZeni obsluhy, uZivd se s vyhodou
vyméniki tepla s tepelnymi trubicemi. U
t8chto zafizeni je ut&sn&ni prostupu tepelné
trubice trubkovnici dosud nejvét§im problé-
mem. Zavitové spojeni neni spolehlivé a tés-
néni pFivafenim k trubkovnici je obtiZné a
pfi mnohadlennych svazcich ve stisndnych
prostorovych podminkdch nemoZné. Utésné-
ni prostupu s pouZitim dvou trubkovnic na-
ré7i na problémy s pFesnosti opracovani tds-
nicich ndkruZkt a krouZkfi a neni spolehli-
vé ani pfi pouZiti deformovanych elementi.

Vy8e uvedené- nevyhody odstrafiuje kon-
strukce prostupu svazku tepelnych trubic
nebo tepelnych trubic a ty€i trubkovnici vy-
meéniku tepla podle vynélezu, jehoZ podsta-
ta spofivd v tom, Ze svazek tepelnych tru-
bic nebo tepelnych trubic a ty&i je rozdélen
na dvé &asti, z nichZ jedna obsahuje 20 aZ
80 % z celkového podtu tepelnych trubic
nebo tepelnych trubic a tésnici plochy te-
pelnych trubic nebo tepelnych trubic a tyci
této £éasti svazku jsou piitlafeny k t&snicim
plochdm trubkovnice z jedné strany trub-
kovnice a tésnici plochy tepelnych trubic
nebo tepelnych trubic a ty¢i druhé &asti
svazku ‘jsou pritladeny k t&snicim plochdm
trubkovnice z opalné strany trubkovnice,
piiemZ tepelné trubice a ty€e jsou na svych
hornich koncich pfipevné&ny rozebiratelnym
upevnénim k roznéseci desce a prostupy te-
pelnych trubic nebo tepelnych trubic a tydi
kaZdé .¢asti svazku jsou rovnomérné rozds-
leny po ploSe prostupu svazku trubkovnici.

Vyhodou konstrukce podle vyndlezu je
snadné zhotoveni prostupu svazku trubkov-
nici a nizkd hmotnost sestavy, snadné a spo
lehlivé ut&sn&ni prostupt jednotlivych tru-
bic svazku trubkovnici a jednoduchd wymé-
na jednotlivych trubic.

Pod pojmem ty& se rozumi konstrukéni
prvek, ktery je z hlediska konstrukce samé
ekvivalentni tepelné trubici, ktery viak ne-
obsahuje teplosm&nné medium Plochou pro-
stupu svazku se zde rozumi plocha povrchu
trubkovnice, obsahujici vSechny prostupy
trubic nebo trubic a ty¥i a omezend uzavie-
nou lomenou &arou, spojujici dsedkami pro-
stupy vSech vné&jSich trubie svazku.

Né&které moZnosti provedeni konstrukce
podle vynédlezu jsou znézorn&ny na p¥ilo-
Zenych vykresech, kde na obr. 1 znézoriiu-
je schéma ' celkovou konstrukci prostupu
svazku tepelnych trubic trubkovnici, na obr.
2 je v fezu zndzorn&n detail upevnéni te-
pelnych trubic v roznéSeci desce, obr. 3
zndzoriiuje priklad prostupu svazku tepel-

“nych trubic trubkovnici a na obr. 4 je za-

4

kreslen detail prostupu tepelnych tlublc
trubkovnici pFi pouZiti t&sn&ni typu kov na
kow.

Na obr. 1 je zndzorndna konstrukce pro-
stupu svazku tepelnych trubic 1 a tyte 12
trubkovnici 4 tak, Ze jedna tepelnéd trubi-
ce 1 pfiléhd k trubkovnim 4 t&snici plochou
2, pfitemZ mezi tésnici plochou 2 a trub-
kowmci 4 je umistdn tésnici krouZek 11 z
deformovatelného materidlu, ze strany B
zbyvajici tepelnd trubice 1 a ty¢ 12 stejnym
zplisobem jako u strany 5 trubkovnice 4.
Na hornim konc¢i jsou tepelné trubice 1:a
ty¢ 12 opatfeny zdvitovym &epem 9 s mati-
ci 10, pfiemZ matice 10 jsou v roznédSeci
desce 8 orientovadny tak, Ze u tepelné trubi-
ce 1, jejiZ t8snici plocha 2 je umisténa pod

~ trubkovnici 4 na stran& 6 trubkovnice 4; je

piitlatnd plocha matice 10 pod roznaseci
deskou 8 a u druhé tepelné trubice 1 a tyCe

- 12 jsou piitlaéné plochy matice 10 oriento-

vany nad roznéseci desku 8. V tomto uspo-
FAdani je jedna tepeln4 trubice 1 namédhana
na tah, a zbyld tepelnd trubice 1 a ty¢ 12
jsou naméhdny na tlak. K dosaZeni rovno:

mérného namédhéani jednotlivych tepelnych

trubic 1 a tyfe 12, trubkovnice 4 a roznd-
Seci desky B a zejména proti zamezeni na-
médhdni jednotlivych &4sti ohybem, je vo-
leno umist&ni tepelnych trubic 1 a tyCe 12
tak, Ze tepelné trubice 1 a ty¢ 12, naméhané
tlakem jsou umistény ve stejné vzddlenosti
od tepelné trubice 1 naméhané tahem, pFi-
temZ jejich prianik v trubkovn101 4 lezi v
;prlmce

Tésnéni trubkovnice 4 zndzornéné na ob-
razku 3 je provedeno tak, Ze k tepelnym tru-
bicim 1 a ty¢i 12 jsou pFivafeny koutovym

" svarem po celém obvodu krouzky, jejichZ

spodni strany tvofi t&snici plochy-2- tepel-
nych trubic 1 nebo tyfe 12. A mezi t&snici
plochou 2 tepelné trubice 1 nebo tyfe 12 je
vloZen tésnici krouZek 11 z deformovatelne-
ho materidlu. :

Dal$f moZnost provedeni utesném trub-
kovnice 4 je zndzorn&na na obr. 4, kde na
tepelnych trubicich 1 je navaren té&snici né-
kruZek 13, jehoZ spodni ¢4st mé tvar vélce
a vrchni &ast tvoli tésnici kuZelovou plochu.
Tepelné trubice 1 jsou zasunuty do otvorii
v trubkovnici 4, jejichZ profil odpovidd vnégj-
S§imu tvaru té&snicich ndkruzki 13.

Vyhodné provedeni konstrukce je takové,
#e svazek tvofeny n tepelnymi trubicemi 1,
kde n je nejménd rovno 7, je rozdélen na
dvé ¢4sti, z nichZ jedna obsahuje ~12}—~
tepelnych trubic 1, kdyZ n je sudé &islo nebo

n-+1
2

-tepelnych trubic 1, kdyZ n je liché &islo a

prostupy tepelnych trubic 1 kaZdé ¢ésti svaz-
ku jsou rovnéZ symetricky rozdéleny po plo-
Se prostupu svazku trubkovnici 4, s trojéet-
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nou osou symetrie, . pfifemZ osy symetrie’

_prostupli obou &ést{ svazku jsou totoZné a

6

kolmé na plochu prostupu svazku trubkov-
nici 4.

PREDMET VYNALEZU

1. Konstrukce prostupu svazku tepelnych
trubic nebo tepelnych trubic a ty¢i trubkov-
nici vyméniku tepla vyznacené tim, Ze sva-
zek tepelnych trubic (1) nebo tepelnych
trubic (1) a ty&i (12) je rozd&len na dvé
tasti, z nichZ jedna obsahuje 20 aZ 80 % z
celkového poétu tepelnych trubic (1) nebo
tepelnych trubic (1) a ty€i (12) a t&snici

plochy (2) tepelnych trubic (1) nebo tepel-:

nych trubic (1) a ty¢i (12) této ¢asti svazku
jsou pfitlateny k t&snicim plochdm (3)
trubkovnice {4) z jedné strany (5) trubkov-
nice (4) a t&snici plochy (2) tepelnych tru-
bic (1) nebo tepelnych trubic (1} a ty&i [12)
druhé &asti svazkil jsou pritlateny k tésni-
cim plochdm (3) trubkovnice (4) z opané
strany (6) trubkovnice (4), pFfiCemZ tepelné
trubice (1) a tyfe {12) jsou ma svych hor-
nich koncich pfipevnény rozebiratelnym u-
pevnénim (7) k roznéSeci desce (8) a pro-
stupy tepelnych trubic (1) mebo tepelnych

trubic (1} a ty¢i (12) kaZdé ¢&sti svazku

jsou rovnomé&rné rozdéleny po ploSe prostu-
pu svazku trubkovnici (4).

2. Konstrukce podle bodu 1, vyznafend
tim, Ze svazek, tvofeny n tepelnymi trubi-
cemi (1), kde n je nejméné rovno 7, je roz-
délen na dvé ¢asti, z nichZ jedna obsahuje

L
2

tepelnych trubic (1), kdyZ n je sudé ¢islo,
nebo : ’

n—+1
2 .

tepelnych trubic (1), kdyZ n je liché &islo,
a prostupy tepelnych trubic (1) kaZdé Casti
svazku jsou rovndZ symetricky rozdéleny po
ploSe prostupu svazku trubkovnici (4), s

trojéetnou osou symetrie, pfifemZ osy Sy-

metrie prostupll obou &asti svazku jsou to-
toZné a kolmé na plochu prostupu svazku

_trubkovnici (4).

2 listy vykresi
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