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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Spriheinheit zum
Sprithbeschichten von Gegensténden, mit einer
Sprithvorrichtung, von welcher mindestens ein Teil
aus elektrisch leitendem Material als Elektrode zum
elektrostatischen Aufladen von Beschichtungsma-
terial dient und mit einem Hochspannungserzeuger
verbindbar ist, mit einem lénglichen Trager aus elek-
trisch isolierendem Material, an dessen vorderem
Tragerende die Sprihvorrichtung befestigt ist, und
mit einem Schutzrohr aus elektrisch isolierendem
Material, welches die Sprihvorrichiung und das
vordere Tragerende umgibt, wobei ein hinterer Tra-
gerabschnitt des Tré&gers aus dem hinteren Ende
des Schutzrohres hinausragt, und sich ein Sprith-
kopf der Sprithvorrichtung am vorderen Ende des
Schutzrohres befindet.

Eine solche Spritheinheit ist aus der FR-Patent-
anmelde-Verdifentlichung Nr. 2 543 853 bekannt.
Sie enthalt keinen Hochspannungserzeuger, son-
dern muB an einen externen Hochspannungserzeu-
ger angeschlossen werden, an welchen gleichzeitig
auch weitere Spritheinheiten angeschlossen wer-
den kdnnen. Ein Rotationsspriihkopf am vorderen
Ende der Spriheinheit verspritht flissiges Be-
schichtungsmaierial durch radiales Abschleudemn.

Eine pistolenformige Spriheinheit fir flissiges
Beschichtungsmaterial mit einem stationdren, eine
Sprithdise bildenden Spriihkopf ist aus der US-PS
3 731 145 bekannt. Sie enthélt einen in ein Pistolen-
gehduse eingebauten Hochspannungserzeuger,
der an eine externe Gleichspannungsquelle mit nied-
riger elekirischer Spannung angeschlossen ist. Da-
durch kann bei Verwendung von mehreren Sprii-
heinheiten die Hochspannung fiir die Elekirode
oder Elekiroden jeder Spritheinheit einzeln einge-
stelit werden. Eine &hnliche pistolenférmige Spri-
heinheit, jedoch fir pulverférmiges Beschichtungs-
material, ist aus der US-PS 3 608 823 (= DE-PS
2 065 699) bekannt.

Eine Spriheinheit fir flissiges Beschichtungs-
material mit einem Rotationssprithkopf, welcher von
einem durch Druckiuft angetriebenen Luftmotor an-
getrieben wird, ist aus der US-PS 3 281 076 be-
kannt. Der Rotationsspriihkopf kann die Form einer
Glocke, Tasse, Scheibe oder dgl. haben. Der Rotati-
onssprithkopf dient gleichzeitig als Elekirode, in-
dem er aus elektrisch leitendem Material besteht
und an einen externen Hochspannungserzeuger an-
geschlossen ist. Eine Spriihbeschichiungsaniage
enthélt normalerweise mehrere solcher Spritheinhei-
ten, deren Rotationssprihkdpfe alle an den glei-
chen exiernen Hochspannungserzeuger ange-
schlossen sind. Dies hat den Nachteil, daB der
Hochspannungserzeuger sehr groB und leistungs-
fahig sein muB, und daB die Hochspannungen fiir
die Spriiheinheiten nicht einzeln steuerbar sind, und
dafB die elekirischen Verbindungen von dem exter-
nen Hochspannungserzeuger zu den Spriiheinhei-
ten teuere Hochspannungskabel sein missen. Bei
Spannungsiiberschldagen vom Hochspannungska-
bel auf Personen besteht Lebensgefahr.

Details von Hochspannungserzeugern sind in
den genannten US-PS 3 731 145 und 3 608 823 be-
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schrieben. DemgemaB besteht ein Hochspannungs-
erzeuger mindestens aus einer Spannungsverviel-
facherschaltung, welche eine aus Kondensatoren
und Gleichrichtern gebildete Kaskadenschaltung
oder eine Spannungsteilerschaltung mit ohmschen
Widerstéanden sein kann. Sie transformiert eine
niedrige Wechselspannung von beispielsweise
4000 V auf beispielsweise 140 000 V. In vielen Fal-
len besteht der Hochspannungserzeuger zuséiz-
lich aus einem Transformator, welcher eine noch
niedrigere Wechselspannung von beispielsweise
10V auf die genannten 4000 V tfransformiert. Da-
durch kann ein noch diinneres und billigeres elekiri-
sches Zuleitungskabel verwendet werden. AuBer-
dem gibt es Falle, bei denen der Hochspannungs-
erzeuger einen Gleichstrom-Wechselstrom-
Umformer, normalerweise einen Oszillator, enthalt,
welcher aus einer Gleichspannung die genannte 10
V Wechselspannung erzeugt, sodaB die Zuleitung
ein einfaches Gleichstromkabel sein kann, welches
elektrisch ungefahrlich ist. Diese Mdglichkeiten
der Konstruktion eines Hochspannungserzeugers
koénnen auch bei der vorliegenden Erfindung ange-
wendet werden.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst wer-
den, die Spritheinheit so auszubilden, daB der Hoch-
spannungserzeuger ein Bestandteil der Sprithein-
heit ist, jedoch ohne die Gefahr, daB die Hochspan-
nung des Hochspannungserzeugers in
unerwiinschter Weise auf andere Spannungspoten-
tiale, insbesondere auf Erdpotential, (beriragen
wird. Ein Erdpotential ist auf der Eingangsseite des
Hochspannungserzeugers angeschlossen und au-
Berdem ist die Vorrichiung, welche die Spriiheinheit
tragt, normalerweise aus elektrisch leitendem Mate-
rial und ebenfalls an Erdpotential angeschlossen.
Ein Uberschlag der Hochspannung auf diese Erd-
poientiale wirde nicht nur zu Betriebsstdrungen,
sondern auch zu tédlichen Unfillen bei Bedienungs-
personen flhren. Gleichzeitig soll die Spriiheinheit
so ausgebildet werden, daB ihre AuBenfidchen
leicht und schnell von unerwiinschten Ansammiun-
gen von Beschichtungsmaterial gereinigt werden
kdnnen.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung da-
durch geldst, daB der Hochspannungserzeuger hin-
ter der Sprihvorrichtung in einer Gasliberdruck-
kammer angeordnet ist, welche durch einen Zwi-
schenraum zwischen dem Schutzrohr und dem darin
befindlichen Abschnitt des Trégers gebildet ist, und
daB mindestens ein GaseinlaB in die Gastiberdruck-
kammer fithrt, um in der Gasiiberdruckkammer ei-
nen Gasdruck zu erzeugen, der hoher als der Luft-
druck der Atmosphére auBerhalb des Schutzrohres
ist, und um aus der Gasiiberdruckkammer entwei-
chendes Gas durch neu zugefiihrtes Gas zu erset-
zen.

Durch die Erfindung ergeben sich insbesondere
folgende Vorteile: Keine unerwiinschte Ubertra-
gung der Hochspannung auf Teile, die ein anderes
elekirisches Spannungspotential haben, auch dann
nicht, wenn sich in der Luft herumfliegende Partikel
von versprilhtem Beschichtungsmaterial auf Au-
Benflachen der Spriiheinheit ablagern. Elekirische
Leitungsbriicken auf der Spriheinheit durch ver-
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sprithtes Beschichtungsmaterial werden sicher ver-
mieden. Einfache und kleine Konstruktion. Leichtes
Gewicht. Alle Teile leicht auswechselbar. Leicht und
schnell zu reinigende glatte Gesamtoberflache
durch das Schutzrohr.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen angegeben. _

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die
Zeichnungen beschrieben, in welchen mehrere be-
vorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung als
Beispiele dargestellt sind. Die Zeichnungen zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Spriiheinheit nach
der Erfindung mit im Langsschniit dargestelliem
Schutzrohr,

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrungsform einer Spri-
heinheit nach der Erfindung im Langsschnitt, und

Fig. 3 eine nochmals weitere Ausfiihrungsform ei-
ner Spritheinheit nach der Erfindung im Léngs-
schnitt.

Die in Fig. 1 dargestelite Spriiheinheit nach der
Erfindung enthalt ein als Trager aus elekirisch iso-
lierendem Material dienendes Rohr 2. An seinem
vorderen Rohrende 4 ist ein Druckluitmotor 6 oder
eine Gasturbine befestigt, welcher einen axial vor
ihm angeordneten, drehbaren Rotationssprithkopf 8
antreibt. Dieser kann die Form einer Glocke, einer
Tasse, einer Scheibe oder dgl. haben. Der Rota-
tionssprithkopf 8 ist in einem Strdmungsmittel-An-
schiuBstiick 10 drehbar gelagert. Das AnschluB-
stlick 10 ist mit mindestens einer Leitung 12 fiir die
Zufuhr von flussigem Beschichtungsmaterial, ins-
besondere elekirisch leitfahigem Lack, mit minde-
stens einer Leitung 14 fir Lésungsmittel und mit min-
destens einer Leitung 16 zur Zufuhr von Luft zur
Reinigung zum Rotationssprithkopf 8, und mit minde-
stens einer Leitung 18 zur Zufuhr von Luft ver-
sehen, welche beim Austreten aus einer ringformi-
gen Disenanordnung 17 des Stromungsmittel-An-
schluBstiickes 10 einen im Querschnitt ringférmigen
Luftvorhang 20 bildet. Der Luftvorhang 20 dient
zur Begrenzung und Formung des Sprihsirahles
des vom Rotationssprithkopf 8 zerstaubien Be-
schichtungsmaterials. Der Rotationssprithkopf 8,
das AnschluBstiick 10 und der Druckiuftmotor 6
bestehen aus Metall und haben, da sie miteinander
verbunden sind, alle das gieiche elekirische Po-
tential. Sie bilden zusammen eine Spriihvorrichtung
21. -

Der Druckluftmotor 6 wird vom Druckgas einer
Druckgasleitung 22 angetrieben. Die Druckiuit
strémt von der Leitung 22 durch den Drucklufimo-
tor 6 und dann Uber Leitungen 24 wieder aus dem
Druckluitmotor 6 heraus.

Um den rohrférmigen Trager 2 herum sind, umit-
telbar vor seinem vorderen Rohrende 4, zwei Hoch-
spannungserzeuger 30 und 32 in Umfangsrichtung
mit Abstand voneinander angeordnet. Die Ausgén-
ge 34 der beiden Hochspannungserzeuger 30 und
32 sind (iber elektrische Leitungen 36 mit dem Rotati-
onssprilhkopf 8 verbunden, so daB dieser mit der
Spannung von beispielsweise 140 000 V geladen
wird und als Elektrode dient. Die gleiche Spannung
ist auch an das AnschluBstiick 10 und den Druck-
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juftmotor 6 angeschlossen, da diese Teile und der
Rotationsspriihkopf 8 diese Spannung aufeinander
{ibertragen. Je nach der elektrischen Leitfahigkeit
oder Menge je Zeiteinheit des zu beschichtenden
Beschichtungsmaterials und der geometrischen
Form des zu beschichtenden Gegenstandes wird ei-
ne kleinere oder groBere Spannung und/oder Strom-
stirke benbtigt. In Abhéngigkeit hiervon kann ein
einziger Hochspannungserzeuger 30 ausreichen,
oder es kénnen zwei oder mehr Hochspannungser-
zeuger 30, 32 wahlweise seriell oder parallel zuein-
ander geschaltet werden. Um den_ Trager 2 herum
ist ausreichend Raum fiir mehrere Hochspannungs-
erzeuger 30, 32. Die Hochspannungserzeuger 30,
32 bestehen bei diesem Ausflihrungsbeispiel jeweils
aus einem Transformator 38 und einer nachgeschal-
teten Spannungsvervielfacherschaliung 40. An
den Eingéngen 42 Ist tiber ein Niederspannungska-
bel 44 jeweils eine niedrige Wechselspannung von
beispielsweise 10 V, 16 kHz und ein Erdpotential an-
geschlossen. Diese Spannung wird vom Transfor-
mator 38 jeweils auf eine etwas hdhere Spannung
transformiert beipsielsweise auf 4000 V. Die Span-
nungsvervielfacherschaltung 40 transformiert die-
se Spannung auf die gewlinschte Spannung der
Elektrode zwischen ungefahr 30 000 V und 140 000
V und wandelt sie dabei gleichzeitig in eine Gleich-
spannung um. Die Spannungsvervielfacherschal-
tung 40 besteht aus einer Kaskadenschaltung aus
Kondensatoren und Gleichrichtern.

Eine weitere Ausfilhrungsform kann darin beste-
hen, daB die Spannungsvervielfacherschaliung
auch einen Gleichstrom-Wechselstrom-Umwandler
enthilt. In diesem Falle kann Gber die Niederspan-
nungsleitung 44 eine niedrige Gleichspannung von -
beispielsweise 10 V zugefithrt werden, die zunéchst
vom Unwandler in eine Wechselspannung von 10 V
umgewandelt wird, bevor sie dann von dem Trans-
formator 38 auf eine hohere Spannung transfor-
miert wird, beispielsweise auf die genannten 4000 V
als Eingangsspannung fiir die Spannungsvervielfa-
cherschaltung 40. Da die fir den Rotationsspriih-
kopf 8 erforderliche Hochspannung eine Gileich-
spannung ist, kann es auch zweckméBig sein, eine
am Eingang 42 vorhandene Gleichspannung durch
eine Spannungsvervielfacherschaltung  stufenwei-
se hochzuiransformieren, welche aus einer Viel-
zahl von ohmschen Spannungsteilern besteht. Bei-
den Arten von Spannungsvervielfacherschaltun-
gen 40 ist gemeinsam, daB die Spannung in
mehreren Stufen erhdht wird. Spannungsvervielfa-
cherschaltungen 40 dieser Art sind aus der US-PS
3 608 823 (= DE-PS 2 065 699) bekannt. Ein Rota-
tionssprithkopf und ein Druckluftmotor dazu sind
aus der US-PS 3 281 076 bekannt.

Ein im wesentlichen zylindrisches Schutzrohr 50
aus elekirisch isolierendem Material umgibt den
vorderen Rohrabschnitt 52 mit dem vorderen Roh-
rende 4 des rohridrmigen Trégers 2 koaxial und mit
radialem Abstand, so daB sie zwischen sich einen
ringférmigen Zwischenraum 54 bilden, der als Gas-
iberdruckkammer wirken kann. Das Schutzrohr 50
erstreckt sich vom Eingang 42 der Transformato-
ren der Hochspannungserzeuger 30, 32 axial bis
zum AnschluBstiick 10, wobei der dem AnschluB-
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stiick 10 zugewandte vordere Endabschnitt 56 des
Schutzrohres 50 kegelstumpfférmig verengt ist und
an seinem verengten vorderen Ende 58 eine Off-
nung 60 aufweist, durch welche sich das AnschluB-
stiick 10 erstreckt. Der Offnungsrand 62 der Off-
nung 60 bildet zusammen mit dem AnschluBstiick 10
einen Ringspalt 63, iber welchen aus dem Zwischen-
raum 54, der als Gasliberdruckkammer dient, Luft
64 entweichen kann. Der Offnungsrand 62 bildet
somit zusammen mit dem AnschiuBstiick 10 eine
Dichtung in Form einer Strémungsdrossel. AuBer-
dem wird durch die Giber den Ringspalt 63 austreten-
de Luft 64 verhindert, daB verspriihte Partikel von
Beschichtungsmaterial von der Vorderseite des Ro-
tationssprithkopfes 8 nach hinten auf das Schuiz-
rohr 50 gelangen. In dem Zwischenraum 54, welcher
von dem Schutzrohr 50 gebildet ist, sind die Hoch-
spannungserzeuger 30, 32, deren elekirische Aus-
gangsleitungen 36, der Druckiufimotor 6 und des-
sen Zu- und Ableitungen 22, 24, der riickwattige
Abschniit des AnschluBstiickes 10 und dessen Lei-
tungen 12, 14, 16 und 18 untergebracht. Die Hoch-
spannungserzeuger 30 und 32 befinden sich im Zwi-
schenraum zwischen dem rohrférmigen Tréger 2
und dem Schutzrohr 50 in Umfangsrichtung neben-
einander, jedoch axial hinter der Sprithvorrichiung
21. Sie werden von Flanschen 66 und 68 aus elek-
trisch isolierendem Material gehalten, mit welchen
auch das Schutzrohr 50 am Trager 2 befestigt ist.
Der Drucklufimotor 6 befindet sich rdumlich zwi-
schen den Hochspannungserzeugern 30, 32 und
dem Rotationssprithkopf 8, wobei der Druckluftmo-
tor 6 und der Rotationsspriihkopf 8 axial stimseitig
am Trager 2 befestigt sind. Dadurch wird eine sehr
kleine Baueinheit geschaffen, welche auch dann
nicht gréBer ist, wenn anstelle eines einzigen oder
anstelle von zwei Hochspannungserzeugern eine
Vielzahl von Hochspannungserzeugern 30, 32 um
den Umfang des Trégers 2 herum innerhalb des
Schutzrohres 50 angeordnet werden.

Die Fiansche 66 und 68 haben die Form von Rin-
gen. Im hinteren Flansch 66 sind Offnungen 67 und
im vorderen Flansch 68 sind Offnungen 69, in wel-
chen die Hochspannungserzeuger 30, 32 gehalten
werden und durch welche Leitungen hindurchge-
fuhrt sind und Luit hindurchstrémen kann. Der hin-
tere Flansch 66 befindet sich am hinteren Ende 70
des Schuizrohres 50. Die Offnungen 67 des hinte-
ren Flansches 66 bilden einen AuBlaB, {iber welchen
Luft aus dem Zwischenraum 54 eniweichen kann,
zusétzlich zu dem Ringspalt 63 am vorderen Ende
58, welcher ebenfalls einen AusiaB bildet, {iber wel-
chen Luft in der genannten Weise in die Atmosphé-
re eniweichen kann. Die Luft stromt auf ihrem Weg
zum hinteren Ende 70 an den Hochspannungserzeu-
gern 30, 32 vorbei und kiihlt diese. AuBerdem kithit
die in dem Zwischenraum 54 {ber den Drucklufimo-
tor 6 und das AnschluBstiick 10 zum Ringspalt 63
stromende Luit diese beiden Teile und die darin un-
tergebrachten Lager des Druckluftmotors 6 und
des Rotationsspriihkopfes 8.

In den Zwischenraum 54, der als Gasliberdruck-
kammer wirkt, kann Gber eine getrennte Leitung Luft
zugefihrt werden. Bei der in Fig. 1 dargestellten
Ausfiihrungsform wird jedoch die Abluft des Druck-
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luftmotors 6 Uber dessen Ablufileitungen 24 in den
Zwischenraum 54 geleitet.

Die Verwendung eines Rohres als Trager 2 hat
den Vorteil, daB es radial wenig Platz benétigt, da
ein Rohr auch bei einem kleinen AuBendurchmesser
in allen radialen Richtungen groBe Kréafte aufneh-
men kann. Durch den Rohrkanal 72 und Bohrungen
74 des Tragers 2 kdnnen Strémungsmittelleitungen
und elekirische Leitungen sich erstrecken. Anstelie
eines Drucklufimotors 6 kann ein Elekiromotor ver-
wendet werden.

Die Hochspannungerzeuger 30 und 32 sind hin-
ter der Spriihvorrichiung 21 um den Trager 2 herum
angeordnet. Dadurch hat die Spriheinheit insge-
samt einen kleinen Durchmesser und eine grofe
Lange. Das Schutzrohr 50 erstreckt sich ungefahr
fiber diese Lange von Sprithvorrichiung und Hoch-
spannungserzeuger und schiitzt die in ihm unterge-
brachten Teile Sprihvorrichtung 21, Hochspan-
nungserzeuger 30, 32, vorderer Abschnitt 52 des
Tragers 2, Stromungsmittelleitungen 12, 14, 16, 18,
22, 24 und elekirische Leitungen 34, 36 vor Ver-
schmutzungen durch Beschichtungsmaterial aus
der umgebenden Atmosphére. Trotzdem hat die
Spritheinheit ein leichies Gewicht. Die genannte
groBe L&nge und das Schutzrohr 50 verhindern,
daB Teilchen des Beschichtungsmaterials an AufBen-
flachen der Spritheinheit eine elekirisch leitfahige
Briicke vom Rotationssprithkopf 8 bis zu den elek-
trischen Eingéngen 42 der Hochspannungerzeuger
30, 32 bilden kénnen. Der AuBendurchmesser des
Schutzrohres 50 an seinem hinteren Ende 70 ist we-
sentlich, vorzugsweise zweimal bis dreimal, groSer
als der AuBendurchmesser des konzentrisch dazu
angeordneten Tragers 2. Der Durchmesser der
Spriheinheit fallt radial, also plétzlich vom Wert
des AuBendurchmessers am hinteren Ende 70 des
Schutzrohres 50 auf den Wert des AuBendurch-
messers des Trégers 2. Dadurch bildet das hintere
Ende 70 eine StromungsabriBkante und es wird ver-
hindert, daB aus der Atmosphéare Beschichiungsma-
terial auf die stirnseitige Rickseite 71, gebildet
durch den hinteren Flansch 66, félli und sich dort
ansammelt. Die im wesentlichen senkrechte oder ra-
diale Abstandsstrecke 75 zwischen dem hinteren
Ende 70 des Schutzrohres 50 und dem Trager 2 bil-
det eine elekirische Leiiungsunterbrechung zwi-
schen diesen beiden Teilen selbst dann, wenn sich
auf der AuBenflache 80 des Schutzrohres 50 und
auf dem aus ihm herausragenden hinteren Tra-
gerabschnitt 78 des Tragers 2 Beschichtungsmate-
rial aus der Atmosphare ansammelt. Auch bei einer
solchen Ansammlung von Beschichtungsmaterial
kann kein Strom von der AuBenfliche 80 des
Schutzrohres 50 zu den elekirischen Eingangen 42
oder einem Erdpotential auf der Eingangsseite der
Hochspannungserzeuger 30, 32 oder zu dem her-
ausragenden hinteren Tragerabschnitt 78 flieBen.
Dadurch kann auch keine elekirische Spannung
vom herausragenden hinteren Abschnitt 78 des
Tragers 2 auf eine ihn tragende Anlage Ubertragen
werden. Der Gegenstand der Erfindung eignet sich
deshalb besonders gut fiir elekirisch leitfdhige Be-
schichtungsmaterialien, insbesondere elekirisch
leitfahige flissige Beschichtungsmaterialien. Die
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gleichen Vorteile ergeben sich natirlich auch bei
pulverférmigem Beschichtungsmaterial. - Hinzu
kommt der Vorteil, daB die AuBenflache 80 des
Schutzrohres 50 im wesentlichen die einzige AuBen-
flache der Spritheinheit ist, so daB die Sprilheinheit
schnell gereinigt werden kann, im Gegensatz zu ei-
ner Ausfilhrungsform, welche kein Schutzrohr hét-
te.

Die Ausfiihrungsformen nach der Erfindung, wel-
che in den Fig. 2 und 3 dargestellt sind, werden nur
insofern beschrieben, wie Unterschiede oder deutli-
cher dargestellte Teile gegeniiber der zuvor be-
schriebenen Ausfilhrungsform vorhanden sind.
Dabei sind einander korrespondierende Teile der
einzelnen Ausfithrungsformen mit gleichen Bezugs-
zahlen versehen.

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 2 schliefit
sich vorne an den kegelstumpfformigen Endab-
schnitt 56 des Schutzrohres 50 ein Rohrstutzen 102
an, welcher zusammen mit dem Schutzrohr 50 ein
einstiickiges Teil bildet und sich bis nahe zur vorde-
ren Kante 104 des Rotationssprithkopfes 8 er-
streckt. Zwischem dem vorderen Ende des Strd-
mungsmittel-AnschiuBstiickes 10 und dem Rohrstut-
zen 102 ist eine ringférmige Dichitung 106
angeordnet. Es ist nur ein Hochspannungserzeu-
ger 32 vorgesehen, wobei in den Flanschen 66 und
68 Offnungen 67 und 69 fir einen weiteren Hoch-
spannungserzeuger vorhanden sind. Eine der Off-
nungen 67 des hinteren Flansches 66 ist durch ei-
nen Stopfen 108 verschlossen. Der Rohrkanal 72
ist an seinem hinteren Ende ebenfalls durch einen
Stopfen 110 verschlossen. Der ringformige hintere
Flansch 66 ist mit Bezug auf das hintere Ende 70
des Schutzrohres 50 in den Zwischenraum 54 hin-
einversetzt, so daB zwischen dem hinteren Flansch
66 und dem hinteren Ende 70 ein Abstand 111 gebil-
det ist. Dieser betragt mindestens 2 mm und verhin-
dert, daB in der umgebenden Atmosphére herumflie-
gende Teilchen von Beschichtungsmaterial um das
hintere Ende 70 des Schutzrohres 50 herum auf die
Riickseite 112 des hinteren Flansches 66 fliegen und
sich dort ansammeln kénnen. Durch diese MaBmah-
me, zusammen mit der radialen Abstandssirecke 75
zwischen dem hinteren Ende 70 des Schutzrohres
50 und dem aus ihm herausragenden hinteren
Endabschnitt 78 des Tragers 2 wird eine elektrisch
nicht-leitende Strecke geschaffen, durch welche
selbst dann eine elekirische Verbindung zwischen
AuBenflachen des Schutzrohres 50 und den darin
untergebrachten Teilen 21 und 32 zu dem aus dem
Schutzrohr 50 hinten herausragenden hinteren
Endabschnitt 78 mit Sicherheit vermieden wird,
wenn der herausragende hintere Trégerabschniit
78 und die gesamte AuBenflache 80 des Schutzroh-
res 50 in unerwiinschter Weise mit elektrisch leitfa-
higem Beschichtungsmaterial bedeckt ist. Wie Fig. 2
zeigt ist es vorteihaft, den Hochspannungsaus-
gang 34 Uber die elektrische Leitung 36 nicht direkt
an den Rotationssprithkopf 8 anzuschlieBen, son-
dern an einen elektrischen AnschiuB 114 eines Ver-
bindungselementes 116 aus elektrisch leitendem Ma-
terial, durch welches die Sprihvorrichtung 21 an
dem vorderen Ende 4 des Tragers 2 befestigt ist.
Dadurch wird die elektrische Hochspannung von
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dem elekirischen AnschluB 114 Uber die elekirisch
leitenden Elemente der Spriihvorrichtung 21 auf den
Rotationsspriihkopf 8 Ubertragen, ohne daB elekiri-
sche Schleifringe erforderlich sind.

Der Unterschied von Fig. 3 zu Fig. 2 besteht dar-
in, daB bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 3 die
Sprithvorrichtung 221 keinen Rotationssprihkopf,
sondern einen stationéren Sprihkopf 208 aus elek-
trisch leitendem Material mit einer zentralen Sprith-
diise 209 hat. Der Sprithkopf 208 wirkt als Elektro-
de und kann zusétzlich noch eine nach vorne ragen-
de nadelartige Elekirode 211 haben. Auch hier ist die
Sprithvorrichtung 221 mit einem Verbindungsele-
ment 116 versehen, welches an dem vorderen Ende
4 des Tragers 2 befestigt ist und iiber die elekiri-
sche Leitung 36 an den Hochspannungsausgang 34
angeschlossen ist. Eine der Offnungen 67 im hinte-
ren Flansch 66 bildet einen Gaseinla$3, iber welchen -
in die Gaslberdruckkammer, gebildet durch-den
Zwischenraum 54, Gas eingeleitet wird, vorzugs-
weise Luft. Dieses Gas erzeugt in der Gastliber-
druckkammer 54 einen Gasdruck, der hoher ist als
der Luftdruck auBerhalb des Schutzrohres 50.

Die Spriithvorrichtung 221 dient zum Spriihen von
fiissigem Beschichtungsmaterial auf zu beschich-
tende Gegenstiande. GeméaB einer weiteren Ausfiih-
rungsform koénnte die Sprilhvorrichtung auch so
ausgebildet sein, daB sie zum elektrostatischen
Sprithen von pulverférmigem Beschichtungsmateri-
al auf zu beschichtende Gegensténde geeignet ist.
Diese weitere Ausfiihrungsform ist nicht in den
Zeichnungen dargestellt, da die Zeichnungen die
Spriihvorrichtung 221 nur schematisch zeigen und
deshalb die wesentlichen Unterschiede nicht zu se-
hen wiren. Solche Sprihvorrichtungen fiir flissi-
ges Beschichtungsmaterial und fir pulverférmiges
Beschichtungsmaterial sind jedoch bekannt, so daB
sie hier nicht im einzelnen beschrieben werden brau-
chen.

Patentanspriiche

1. Sprilheinheit zum Spriihbeschichten von Ge-
genstanden, mit einer Sprihvorrichtung (21; 221),
von welcher mindestens ein Teil (8; 208, 211) aus
elektrisch leitendem Material als Elekirode zum
elektrostatischen Aufladen von Beschichtungsma-
terial dient und mit einem Hochspannungserzeuger
(30, 32) verbindbar ist, mit einem langlichen Tréger
(2) aus elekirisch isolierendem Material, an dessen
vorderem Trigerende (4) die Sprithvorrichtung (21;
221) befestigt ist, und mit einem Schutzrohr (50) aus
elektrisch  isolierendem Material, welches die
Spriihvorrichiung (21; 221) und das vordere Trager-
ende (4) umgibt, wobei ein hinterer Tragerabschnitt
(78) des Tragers (2) aus dem hinteren Ende (70) des
Schutzrohres (50) hinausragt, und sich ein Spriih-
kopf (8; 208) der Sprihvorrichting (21; 221) am vor-
deren Ende des Schutzrohres (50) befindet, da-
durch gekennzeichnet, daB der Hochspannungser-
zeuger (30, 32) hinter der Sprihvorrichtung (21;
221) in einer Gasliberdruckkammer {54) angeordnet
ist, welche durch einen Zwischenraum zwischen
dem Schutzrohr (50) und dem darin befindlichen Ab-
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schnitt des Trégers (2) gebildet ist, und daB minde-
stens ein GaseinlaB (24) in die Gasiiberdruckkam-
mer (54) fuhrt, um in der Gastiberdruckkammer (54)
einen Gasdruck zu erzeugen, der hoher als der
Lufidruck der Atmosphére auBerhalb des Schutz-
rohres (50) ist, und um aus der Gasliberdruckkam-
mer (54) entweichendes Gas durch neu zugefiihr-
tes Gas zu erseizen.

2. Spriheinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Nahe des vorderen Endes
(58; 102) des Schutzrohres (50) eine die Spriithvor-
richtung (21; 221) ringférmig umgebende GasauslaB-
anordnung (60) gebildet ist, {iber welche Gas aus
der Gaslberdruckkammer (54) nach vorne aus-
stromt.

3. Spritheinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schutzrohr (50) einen in
Richtung zum vorderen Ende hin trichterférmig en-
ger werdenden Rohrabschnitt (56) aufweist, der
sich bis in die N&he des vorderen Endes der Spriih-
vorrichtung (21; 221) erstreckt.

4. Spriiheinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gasliberdruck-
kammer (54) an ihrem hinteren Ende mindestens ei-
ne Offnung (67) aufweist, die in der Nahe des hinte-
ren Endes (70) des Schutzrohres (50} liegt.

5. Spriheinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB8 mindestens ein ring-
formiger Flansch (66, 68) aus elekirisch isolieren-
dem Material zwischen dem Trager (2) und dem
Schutzrohr (50) angeordnet ist und den Trager mit
dem Schutzrohr verbindet und daB der Hochspan-
nungserzeuger (30, 32) von mindestens einem der
Flansche (66, 68) in seiner Position gehalten wird.

6. Spriheinheit nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB einer der Flansche (66) nahe am
hinteren Ende (70) des Schuizrohres (50) angeord-
net ist, und von diesem Ende einen axialen Abstand
in das Schutzrohr hinein zwischen 2 mm und 30 mm
hat.

7. Spriheinheit nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spriihkopf (208)
eine stationare Spriihdise (209) bildet.

8. Spriheinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da der Spriihkopf ein
Rotationssprihkopf (8) ist.

9. Spritheinheit nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sprithvorrichiung (21) zum
Antrieb des Rotationssprilhkopfes (8) einen Druck-
luftmotor oder eine Gasturbine (6) aufweist, und
daB ein Abgaskanal (24) dieses Druckluftmotors
oder dieser Gasturbine den GaseinlaB (24) in die
Gasiberdruckkammer (54) bildet.

10. Spritheinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei
Hochspannungserzeuger (30, 32) um den Tréger (2)
herum verteilt in der Gasliberdruckkammer (54) an-
geordnet sind.

Claims

1. A spray unit for the spray coating of objects,
having a spray device (21; 221), of which at least
one part (8; 208, 221) made of electrically conduc-
tive material serves as an electrode for the electro-
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static charging of coating material and can be con-
necied to a high-voltage generator (30, 32), having
an oblong support (2) made out of electrically insu-
lating material, to the front support end (4) of which
the spray device (21; 221) is attached, and having a
protective pipe (50) made of electrically insulating
material, which surrounds the spray device (21; 221)
and the front support end (4), with a rear section
(78) of the support (2) projecting from the rear end
(70) of the protective pipe (50), and a spray head
(8; 208) of the spray device (21; 221) being located
at the front end of the protective pipe (50), charac-
terised in that the high-voltage generator (30, 32) is
disposed behind the spray device (21; 221) in a posi-
tive gas pressure chamber (54), which is formed by
a clearance between the protective pipe (50) and
the section of the support (2) located therein, and
in that at least one gas inlet (24) leads into the posi-
tive gas pressure chamber (54) so as to generate in
said chamber (54) gas pressure which is greater
than the atmospheric air pressure outside the pro-
tective pipe (50), and so as to replace gas escaping
from said positive gas pressure chamber (54) by a
new supply of gas.

2. A spray unit according to claim 1, character-
ised in that in the vicinity of the front end (58; 102)
of the protective pipe (50) there is formed a gas out-
let arrangement (60) surrounding the spray device
(21; 221) in a circle, via which gas flows out of the
positive gas pressure chamber (54) in the forward
direction.

3. A spray unit according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the protective pipe (50) has a pipe
section (56) which tapers towards the front end in a
funne! shape and which extends right into the vicini-
ty of the front end of the spray device (21; 221).

4. A spray unit according to one of claims 1 to 3,
characterised in that the positive gas pressure
chamber (54) has at its rear end at least one aper-
ture (67) which lies in the vicinity of the rear end
(70) of the protective pipe (50).

5. A spray unit according to one of claims 1 to 4,
characterised in that at least one annular flange
(66, 68) made of electrically insulating material is
disposed between the support (2) and the protec-
tive pipe (50) and connects the support to the pro-
tective pipe and in that the high-voliage generator
(30, 32) is held in position by at least one of said
flanges (66, 68). :

6. A spray unit according to claim 5, character-
ised in that one of the flanges (66) is disposed close
to the rear end (70) of the protective pipe (50) and
from this end extends axially into the protective pipe
by between 2 mm and 30 mm.

7. A spray unit according to one of claims 1 {o 6,
characterised in that the spray head (208) forms a
stationary spray nozzle (209).

8. A spray unit according to one of claims 1 to 6,
characterised in that the spray head is a rotational
spray head (8).

9. A spray unit according to claim 8, character-
ised in that the spray device (21) has a compressed
air motor or a gas turbine (6) to drive the rotational
spray head (8), and in that an exhaust gas duct (24)
from this compressed air motor or gas turbine forms
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the gas inlet (24) into the positive gas pressure
chamber (54).

10. A spray unit according to one of claims 1 to 9,
characterised in that at least two high-voltage gen-
erators (30, 32) are distributed around the support
(2) in the positive gas pressure chamber (54).

Revendications

1. Unité de pulvérisation pour le revétement d’ob-
jets par pulvérisation, comprenant un dispositif de
pulvérisation (21; 221) dont au moins une partie (8;
208, 211) en un matériau électriquement conducteur
sert d'électrode pour charger électrostatiquement
du matériau de revétementi, et peut éire raccordée
& un générateur de haute tension (30, 32); un sup-
port longiligne (2) en un matériau électriquement iso-
lant, & 'extrémité antérieure (4) duquel le dispositif
de pulvérisation (21; 221) est fixé; et un tube protec-
teur (50) en un matériau électriquement isolant, qui
entoure le dispositif de pulvérisation (21; 221) et I'ex-
trémité antérieure (4) du support, une région posté-
rieure (78) de ce support (2) dépassant au-dela de
Pextrémité postérieure (70) du tube protecteur (50),
et une téte pulvérisatrice (8; 208) du dispositif de
pulvérisation (21; 221) étant située a I'exirémité anté-
rieure du tube protecteur (50), caractérisée par le
fait que le générateur de haute tension (30, 32) est
implanié, derriére le dispositif de pulvérisation (21;
221), dans une chambre (54) de surpression ga-
zeuse qui est formée par un espace intercalaire
entre le tube protecteur (50) et la région du support
(2) qui est logée dans ce tube; et par le fait qu'au
moins une admission (24) de gaz débouche dans la
chambre (54) de surpression gazeuse afin d’engen-
drer, dans cetie chambre (54) de surpression ga-
zeuse, une pression gazeuse qui est supérieure &
la pression de I'air atmosphérique & I'extérieur du tu-
be protecteur (50), et afin de remplacer, par du gaz
nouvellement délivré, le gaz qui s’échappe de la
chambre (54) de surpression gazeuse.

2. Uniteé de pulvérisation selon la revendication 1,
caractérisée par le fait qu’'un groupe (60) de sortie
du gaz, formé a proximité de I'extrémité antérieure
(58; 102) du tube protecteur (50) et entourant annu-
lairement le dispositif de pulvérisation (21; 221), per-
met & du gaz, provenant de la chambre (54) de sur-
pression gazeuse, de sortir vers 'avant. -

3. Unité de pulvérisation selon la revendication 1
ou 2, caractérisée par le fait que le tube protecteur
(50) présente un trongon tubulaire (66) a rétrécisse-
ment infundibuliforme en direction de I'extrémité an-
térieure, qui s’étend jusqu’a proximité de I'extrémité
antérieure du dispositif de pulvérisation (21; 221).

4. Unité de pulvérisation selon 'une des revendi-
cations 1 & 8, caractérisée par le fait que la chambre
(54) de surpression gazeuse comporte, & son extré-
mité postérieure, au moins un orifice (67) situé a
proximité de I'extrémité postérieure (70) du tube pro-
tecteur (50).

5. Unité de pulvérisation selon l'une des revendi-
cations 1 & 4, caractérisée par le fait qu'au moins un
collet annulaire (66, 68) en un matériau électrique-
ment isolant est intercalé entre le support (2) et le
tube protecteur (50), et relie ledit support a ce tube
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protecteur; et par le fait que le générateur de haute .
tension (30, 32) est consigné & demeure par au
moins I'un des collets (66, 68). '

6. Unité de pulvérisation selon la revendication
5, caractérisée par le fait que I'un (66) des collets
est disposé & proximité de l'extrémité postérieure
(70) du tube protecteur (50) et pénétre dans le tube
protecteur, & partir de cette extrémité, d'une dis-
tance axiale comprise entre 2 mm et 30 mm.

7. Unité de pulvérisation selon l'une des revendi-
cations 1 & 6, caractérisée par le fait que la téte pul-
vérisatrice (208) forme une buse pulvérisatrice fixe
(209).

8. Unité de pulvérisation selon ['une des revendi-
cations 1 & 6, caractérisée par le fait que la téte pul-
vérisatrice est une téte pulvérisatrice rotative (8).

9. Unité de pulvérisation selon la revendication
8, caractérisée par le fait que le dispositif de pulvé-
risation (21) présente un moteur & air comprimé ou
une turbine & gaz (B) pour entrainer la téte pulvéri-
satrice rotative (8); et par le fait qu'un canal (24) a
gaz d'échappement de ce moteur a air comprimé ou
de cette turbine & gaz forme I'admission (24) de gaz
dans la chambre (54) de surpression gazeuse.

10. Unité de pulvérisation selon I'une des revendi-
cations 1 & 9, caractérisée par le fait qu'au moins
deux générateurs de haute tension (30, 32) sont dis-
posés, dans la chambre (54) de surpression ga-
zeuse, avec répartition périphérique autour du sup-
port (2).
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