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(57) Dle Erflndung beschrelbt eine Anordnung 2um Rundumempfang und zur Fokussierung von Lichtsignalen beim
* Einsatz von Rotationsiasern in der Geodaisie und zur Steuerung von Abbau- und Gewinnungsgeraten im .
, Tagebaubetrleb Die Aufgabe, eine optische Strahlumlenkung zu finden, bei der die aus verschiedenen. horlzgntalen
Richtungen eintreffenden Lichtstrahlen geblindelt gin optlsches éauelement unter einen wesenthch kleineren
- Raumwinkel treffen, wurde geldst, indem die Lichtstrahlen auf eine rotationssymmetrisch mit brechenden und/oder
reflektierenden Flachen versehene Giirtellinse treﬁen deren Form einer Kugelsch:cht entspricht und deren
. -Oberflache eine lmsenformlge verspiegelte Vertiefung aufweist, wobei nachfolgend eine Feldlinse sowne im
- Brennpunkt des Strahlenganges ein Fotodetektor angeordnet smd
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Erfindungsanspriche:

1. Anordnung zum Rundumempfang und zur Fokussierung von Lichtsignalen'unter Verwendung von Rotatlonslasern zum
Herstellen einer Lichtebene, wobei aus einer horizontalen Ebene ankommendes Licht mittels eines Rundumempfangers auf
einen Detektor konzentriert wird, gekennzeichnet dadurch, daR die aus einer Ebene einfallenden Laserstrahlen (1) auf eine

" rotationssymmetrische mit brechenden und/oder reflektierenden Fidchen versehene Giirtellinse (2) treffen, deren dufere
Form einer Kugelschicht entspricht und deren Oberflache auf einer Seite eine linsenférmige versp|egelte Innenfiache (3)
aufweist, wobei nachfolgend im Strahlengang eine Feldlinse (4) sowie im Brennpunkt ein Fotodetektor (5) angeordnet sind,
in entgegengesetzter Richtung der Empfangereinrichtung befindet sich eine lichtundurchiassige Abdeckblende (6). -

2. Anordnung zum Rundumempfang und zur Fokussierung von Lichtsignalen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR an
Stelfe einer Feldlinse (4) in den Strahlengang ein Parabolspiegel eingesetzt ist, dessen Brennpunkt im Mittelteil der
Girtellinse (2) liegt, an der ein Fotodetektor (5) unmittelbar angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen '

Anordnung Zum Rundumempfang und zur Fokussuetung von Lu:htsxgnalen

.Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Rundumempfang und zur Fokussierung von LlchtSlgnaIen beim Emsatz von
Rotationsiasern in der Geodésie sowie zur Steuerung von Abbau- und Gewinnungsgeréten im Tagebaubetrieb, die ihre
Schnittebenen laserstrahlgesteuert selbst herstellen. '

Charakteristik des Standes der Technik
Nach WP 29608 ist eine Weitwinkel- bzw. Panoramaoptik bekanntgeworden, deren spharisch oder asphérisch geschhffener
‘Linsenkérper aus einem Stlick oder aus mehreren miteinander verkitteten Teilen verschiedener Gléiser besteht.
Ein Teil der Linse ist rundum verspiegelt, diese Verspiegelung wird nach innen wirksam. Der nichtverspiegelte Teil der Linse
- erfalt die Umgebung des Aufnahmegerates rundherum. Das erfalte Bild wird an der Innenflache der Versplegelung reﬂektlert
und entweder direkt oder liber weitere Linsen als Rundbild in die Ebene des Filmes einer Aufnahmekamera pro;ez:ert
Nachteilig an dieser Anordnung ist, daf3 hierbei eine ebene Abblldung entsteht und somit einer Fotodiode nicht die gesamte
Lichtenergie zugefihrt werden kann. -
Ein weiteres optisches System nach WP 67815 sieht vor, daf? snch mehrere konkave reﬂektxerende Elemente in Abstanden vor’
einer Linse befinden und die einfallenden Strahlen dabei Uber reflektierende Elemente von der Linse auf eine zur optischen
Achse senkrecht angeordnete Bildebene projeziert werden. Die reflektierenden Elemente sind Spiegel als Teile von Ellipsoiden
oder Kegein, die Linse befindet sich vor oder hinter dem konkaven reﬂektlerenden Element. Befindet sie Slch davor, mufB eine
weitere reflektierende Flache angeordnet sein. C
Der Nachteil dieses Systems ist, dald der Empfangsbereich durch einen ‘Kegelmantel begrenzt istund der Rundumempfang in
~ ainer Ebene zur Mitte des Empfangers nicht realisierbar ist.
Die DE-OS 2722364 beschreibt einem Empfanger fiir Licht- oder dergleichen optische Sognale, be| demn der Llchtauﬁang und -
umlenkkérper die Form eines Stabes hat, (iber dessen Lange und Umfang Lichteintrittsflichen verteilt sind, so da mindestens
.ein Teil des in Querrichtung des Stabes e;mfallenden Lichtes in die Stabldngsrichtung umgelenkt wird. ,
Bei dieser Anordnung ist nachteilig, daf3 es eine Vielzahl von Reflektionsflachen gibt und dadurch die Lxchtverluste durch )
Mehrfachreflektionen im Stab und eine hohe Eigenkopplung sehr hoch sind. Weiterhin ist ein Rundumempfang in‘einer Ebene
nicht moglich. Dazu kommt, da ein empfangswirdiges Signal nur in Vorzugsebenen bzw. aus Vorzugsrlchtungen empfangen
werden kann.

Ziel der Erfmdung

Ziel der Erfindung ist es, daf? ein Rundumempfanger aus einer horizoritalen Ebene ankommendes Licht auf einem fest
angeordneten Detektor konzentriert, wobei seine Symmetrieachse zur Empfangsebene senkrecht stehen und eine weitgehende.
Unempfindlichkeit des Systems gegen Kippungen vorhanden sein muf3. ‘

\

Wesen der Erflndung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische Strahlumlenkung zu finden, bei der aus verschiedenen Rlchtungen
eintreffende Lichtstrahien gebiindelt ein optisches Bauelement unter einem wesentlich kleineren Raumwmkel treffen, WObEl
nur Lichtstrahlen in Betracht kommen, die in parailelen Ebenen liegen.
ErfindungsgemaR geschieht dies dadurch, daR die aus einer Ebene einfailenden Lichtstrahlen auf eine rotationssymmetrische
mit brechenden und/oder reflektierenden Flachen versehene Giirtellinse treffen, deren dul3ere Form einer Kugelschicht
entspricht und deren Oberfliche auf einer Seite eine linsenférmige verspiegelte Vertiefung aufweist, wobei nachfolgend im ",
Strahlengang eine Feldlinse sowie im Brennpunkt ein Fotodetektor angeordnet sind. In entgegengesetzter Richtung der

- Empfangereinrichtung befindet sich eine lichtundurchidssige Abdeckblende.
Eine weitere Ausgestaitung sieht vor, anstelle einer Feldlinse einen Parabolspiegel elnzusetzen dessen Brennpunkt im Mmeltell
der Gurtellinse liegt, wobei ein Fotodetektor an dieser Stelle angeordnet.ist. Eme Abdeckblende ist ebenfalls Uber dem
Gesamtsystem vorgesehen.

Ausfiihrungsbeispiel .

- An Hand eines Ausfuhrungsbeispleles soll die Erﬂndung naher beschrieben werden. Die dazugehdrige Zelchnung zeigt eine
schematische Anordnung des Linsensystems und den Strahlengang.
Parallel eintreffende Laserstrahlen 1 werden an der Oberflache einer die Form einer Kugeischicht aufweisenden Gurtelhnse 2

", in Richtung der optischen Achse gebrochen, treffen anschlieend auf die verspiegelte innenfléche 3 der Girtellinse 2 und

werden in Acr)srichtung reflektiert. In einer nachfoigend angeordneten Feldlinse 4 erfolgt die Sammiung in einem Brennpunkt,
in dem ein Fotodetektor 5 angeordnet ist. Zur weitgehenden Abschirmung von Fremdlicht aus axialer Richtung ist eine
Abdeckblende 6 oberhaib der Girtellinse 2 vorgesehen.
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