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(57) Abstract

A playback device

(1) for a storage plate
(1).  The inventive device
provides greater attenuation of
vibrations of said storage plate
(1) that occur perpendicular
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to the plane of said plate. The
playback device (1) comprises
a first plate (6) and a second
plate (4). The storage plate
(1) can be placed in between
the first (6) and second plate
(4). The storage plate (1) and
the first plate (6) are arranged
at a given distance (20) from
each other in a given area
(15). The distance (20) and
area (15) are selected in such
a way that if the playback
device (10) is subjected to any
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vibrations arising approximately perpendicular to the planes of the plates and the acceleration remains below a given value, the amplitude

of a vibration arising from the outer edge (30) of the memory plate
that of a given value (40).

(1) in relation to a central point (35) of the storage plate is lower than




(57) Zusammenfassung

Es wird ein Abspielgerit (10) fur eine Speicherplatte (1) vorgeschlagen, das eine verbesserte Diampfung von Schwingungen der
Speicherplatte (1) senkrecht zur Plattenebene ermoglicht. Das Abspielgerit (10) umfaBt eine erste Platte (6) und eine zweite Platte (4),
wobei die Speicherplatte (1) zwischen der ersten Platte (6) und der zweiten Platte (4) einspannbar ist. Zwischen der Speicherplatte (1) und
der ersten Platte (6) ist innerhalb eines vorgegebenen Bereiches (15) ein vorgegebener Abstand (20) vorgesehen. Der Bereich (15) und der
Abstand (20) sind so gewihlt, daB sich bei etwa senkrecht zu den Plattencbenen auftretenden Erschiitterungen des Abspielgerites (10) mit
einer nicht iiber einem vorgegebenen Wert liegenden Beschleunigung eine Amplitude einer sich ergebenden Schwingung eines AuBenrandes
(30) der Speicherplatte (1) im Verhdltnis zu einem Mittelpunkt (35) der Speicherplatte (1) ergibt, die unterhalb eines vorgegebenen Wertes
(40) liegt.
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Abspielgerat

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Abspielger&dt nach der Gattung

des Hauptanspruchs aus.

Aus der noch nicht vorverdffentlichten deutschen Patentan-
meldung mit dem Aktenzeichen 1 96 42 343 ist bereits ein Ab-
spielgerat bekannt, bei dem ein Compact-Disc-Motor Uber eine
Achse einen als Compact-Disc ausgebildeten Aufzeichnungs-
tridger antreibt, der zwischen eine erste mit der Achse ver-

bundene Platte und eine zweite Platte eingespannt ist.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiRe Abspielgeradt mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daf zwischen
der Speicherplatte und der ersten Platte innerhalb eines
vorgegebenen Bereiches ein vorgegebener Abstand vorgesehen
ist und daf der Bereich und der Abstand so gewdahlt sind, daf
bei etwa senkrecht zu den Plattenebenen auftretenden Er-

schiitterungen des Abspielgerdtes mit einer nicht Uber einem
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vorgegebenen Wert liegenden Beschleunigung eine Amplitude
einer sich ergebenden Schwingung eines Aufenrandes der
Speicherplatte im Verhdltnis zu einem Mittelpunkt der
Speicherplatte ergibt, die unterhalb eines vorgegebenen
Wertes liegt. Auf diese Weise kann durch die Luftschicht
zwischen der Speicherplatte und der ersten Platte im vorge-
gebenen Bereich und durch die Volumen&nderung zwischen der
Speicherplatte und der ersten Platte im vorgegebenen Bereich
bei der Schwingung der Speicherplatte, vor allem bei der Re-
sonanzfrequenz der Speicherplatte die Schwingung der
Speicherplatte gedampft werden, ohne daf zusatzliche
Dampfungsmittel erforderlich sind. Die Luftschicht zwischen
der Speicherplatte und der ersten Platte in dem vorgegebenen
Bereich und die Volumenadnderung zwischen der Speicherplatte
und der ersten Platte in dem vorgegebenen Bereich bei der
Schwingung der Speicherplatte wirken somit als Dampfungs-

mittel.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daR Positionsfehler bei
der Fokussierung von Spuren einer optischen Speicherplatte
durch einen Lichtstrahl einer Lesevorrichtung zur Abtastung
der in den Spuren gespeicherten Informationen bei vertikal
zur Plattenebene auftretenden Schwingungen der Speicher-
platte in groBem Umfang unterdrickt werden kdnnen, so daf
die Lesevorrichtung sehr widerstandsf&hig gegenlber Er-
schlitterungen des Abspielgerates senkrecht zu der Platten-
ebene ist. Dies ist besonders vorteilhaft bei einem als
Compact-Disc-Spieler ausgebildeten Abspielgerat, das eine
Aufha&ngung eines Plattenlaufwerks ohne zusétzliche

Dampfungsmittel aufweist.

PCT/DE99/01032
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Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf® durch die Dampfung
der Schwingungen der Speicherplatte vertikal zur Platten-
ebene die Inertialkrdfte, die bei Erschiitterungen des Ab-
spielgerdtes auf das Gehduse des Abspielgerdtes Ubertragen

werden, stark verringert werden.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf3 durch die Dampfung
der Schwingungen der Speicherplatte vertikal zur Platten-
ebene eine zum Einspannen der Speicherplatte zwischen die
erste und die zweite Platte erforderliche Feststellkraft,
die zur Fixierung der Speicherplatte auf der zweiten Platte

dient, reduziert wixd.

Durch die Dampfung der vertikal zur Plattenebene auftreten-
den Schwingungen der Speicherplatte 1&ft sich die Speicher-
platte also mit einer geringeren Feststellkraft fixieren bei
gleichzeitiger Verringerung ihrer Empfindlichkeit gegeniber
Erschiitterungen des Abspielgerates. Wenn die zweite Platte
und mit ihr die Speicherplatte und die erste Platte durch
eine von einem Motor angetriebene Achse beim Betrieb zum
Auslesen von Daten in Rotation versetzt wird, so wird der
Motor und seine Lager durch die Feststellkraft zum Ein-
spannen der Speicherplatte zwischen die erste Platte und die
zweite Platte weniger belastet, so daf seine Lebensdauer
verléngert und die Qualitat des Auslesevorgangs langfristig

aufrechterhalten wird.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MafRnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Hauptanspruch angegebenen Abspielgerdtes mdglich.
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Besonders vorteilhaft ist es, daR zwischen der Speicher-
platte und der ersten Platte zumindest in einem Teil des
vorgegebenen Bereiches ein im wesentlichen unelastisches und
mit Poren versehenes Material angeordnet ist. Auf diese
Weise wird verhindert, daf bei Schwingungen der Speicher-
platte vertikal zur Plattenebene ein Zerkratzen einer eine
beispielsweise metallisierte Oberflache der Speicherplatte
abdeckenden Schutzschicht durch wiederholtes Auftreffen der
Speicherplatte auf der ersten Platte erfolgt. Eine Dampfung
der Schwingungen der Speicherplatte senkrecht zur Platten-
ebene ist dabei aufgrund der Poren des Materials méglich,
die eine Luftschicht zwischen der Speicherplatte und der
ersten Platte ermdglichen. Durch Verwendung eines un-
elastischen Materials wird die Dampfung der Schwingungen der

Speicherplatte vertikal zur Plattenebene weiter verbessert.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher er-
lautert. Es zeigen Figur 1 eine Seitenansicht eines erfin-
dungsgemafien Abspielgerites und Figur 2 einen Verlauf einer

Schwingungsamplitude Uber der Frequenz.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1 kennzeichnet 10 ein Abspielgerat fir Speicher-
platten 1. Bei den Speicherplatten 1 kann es sich beispiels-
weise um optische, magnetische, opto-magnetische Speicher-
platten 1 oder dergleichen handeln. In diesem Ausflihrungs-
beispiel wird ein Abspielgeradt 10 zum Abspielen einer op-

tischen Speicherplatte 1, beispielsweise einer Compact-Disc,
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einer digitalen Video-Disc oder dergleichen beschrieben. Das
Abspielgerdt 10 kann dann entsprechend ein Compact-Disc-

Spieler, ein Video-Disc-Spieler, oder dergleichen sein.

Das Abspielgerat 10 umfaRt einen Antriebsmotor 2, der an
einem Blech 3 eines Grundtrégers befestigt ist. Der Motor 2
treibt eine Achse 55 an. Auf die Achse 55 ist eine zweite
kreisfdérmig ausgebildete Platte 4 montiert, die einen ring-
férmigen Vorsprung 60 konzentrisch zur zweiten Platte 4 auf-
weist, der in einen kreisférmigen Durchbruch 65 der
Speicherplatte 1 eingreift. Die Speicherplatte 1 ist eben-
falls kreisfdérmig ausgebildet, wobei ein Mittelpunkt 35 der
Speicherplatte 1 gleichzeitig der Mittelpunkt des Durch-
bruchs 65 ist. Die Speicherplatte 1 liegt auf der zweiten
Platte 4 zentriert durch den Vorsprung 60 und konzentrisch
zur zweiten Platte 4 auf. Der Vorsprung 60 weist eine ring-
férmige Einbuchtung 70 auf, die ebenfalls konzentrisch zur
zweiten Platte 4 ist. In die ringférmige Einbuchtung 70
greift eine erste ringférmige Hervorhebung 75 einer ersten
Platte 6, die ebenfalls konzentrisch zur zweiten Platte 4
ist, ein. Die erste Platte 6 ist ebenfalls kreisférmig aus-
gebildet. Durch ein in Figur 1 nicht dargestelltes Hebel -
system wird eine Feststellkraft Fg etwa senkrecht zur
Plattenebene auf die erste Platte 6 etwa mittig ausgelbt, so
daf? die Speicherplatte 1 durch die Feststellkraft Fg
zwischen die erste Platte 6 und die zweite Platte 4 einge-
spannt wird. Durch den Eingriff der ersten Hervorhebung 75
in die Einbuchtung 70 ist die erste Platte 6 zentriert und
auf der zweiten Platte 4 fixiert. Die erste Platte 6 weist
eine zweite ringférmige Hervorhebung 80 an einer der
Speicherplatte 1 zugewandten Oberflé&che 85 auf. Die zweite

ringférmige Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 ist dabei
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konzentrisch zur ersten ringfdrmigen Hervorhebung 75 der
ersten Platte 6. Die zweite ringfdérmige Hervorhebung 80 der
ersten Platte 6 weist jedoch einen gréfReren Radius als die
erste ringférmige Hervorhebung 75 der ersten Platte 6 auf.
Auf diese Weise liegt die zweite ringfdrmige Hervorhebung 80

der ersten Platte 6 auf der Seicherplatte 1 auf.

Die zweite Platte 4 umfaf’t an einer der Speicherplatte 1 zu-
gewandten Oberfl&che 95 eine ringfdérmige Hervorhebung 90,
die zum Vorsprung 60 konzentrisch ist und einen grdfieren Ra-
dius als der Vorsprung 60 aufweist. Die Speicherplatte 1
liegt somit auf der Hervorhebung 90 der zweiten Platte 4
auf. Der Radius der zweiten Hervorhebung 80 der ersten
Platte 6 und der Radius der Hervorhebung 90 der zweiten
Platte 4 sind etwa gleich, so daf sich die Feststellkraft Fg
entlang eines zur zweiten Platte 4 konzentrischen Kreisrings
auf der zweiten Platte 4 verteilt. Es gibt jedoch auch Ab-
spielgerate, bei denen die Feststellkraft Fg in umgekehrter
Richtung auf die erste Platte 6 wirkt und dort entsprechend
auf einem Kreisring oder auch beispielsweise auf drei um
120° voneinander beabstandeten Punkten verteilt wirkt. Die

Feststellkraft Fg liegt beispielsweise zwischen 1 und 2N.

Auf dem Blech 3 des Grundtrigers sind aullerdem ein optischer
Lesekopf und ein Mechanismus zur Fihrung und zum Transport
des Lesekopfes angeordnet, in Figur 1 jedoch nicht darge-
stellt. Der Lesekopf tastet dabei mittels eines auf Spuren
der Speicherplatte 1 fokussierten Lichtstrahls in den Spuren
aufgezeichnete Informationen ab. Dazu wird die Speicher-
platte 1 Uber die Achse 55 durch den Antriebsmotor 2 in Ro-

tation versetzt.
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Der Durchmesser der zweiten Platte 4 betragt in diesem Aus-
fiilhrungsbeispiel etwa 30 mm und entspricht ungefahr dem
Durchmesser der ringférmigen Hervorhebung 90 der zweiten

Platte 4.

Wird das Abspielgerdt 10 in einem Fahrzeug montiert, so ver-
halten sich in das Abspielgerdt 10 eingelegte Speicher-
platten 1 wie Schwinger, wenn das Abspielgerat 10, das bei-
spielsweise in ein Autoradio integriert sein kann, Exr-
schiitterungen gemiR eines Beschleunigungsspektrums erfahrt,
die an sein Gehiuse Ubertragen werden. Durch die Feststell-
kraft Fg, die mittig auf die erste Platte 6 einwirkt, wird
jegliches axiale Spiel im Bereich der im gemeinsamen Mittel-
punkt der beiden Platten 4, 6 und der Speicherplatte 1 ange-
ordneten Achse 55 unterdriickt. Auf diese Weise ergibt sich
bei Einwirkung einer Vibration auf das Abspielger&t 10 in
axialer Richtung, d. h. etwa vertikal zur Plattenebene der
beiden Platten 4, 6 und der Speicherplatte 1, eine symme-
trische Deformation der Speicherplatte 1 bezliglich der Achse
55, wobei sich eine Relativbewegung eines Aufenrandes 30 der
Speicherplatte 1 bezliglich dem Mittelpunkt 35 der Speicher-
platte 1 ergibt. Die Amplitude dieser Bewegung hangt von der
Frequenz und der Amplitude der Beschleunigung des Antriebs-
motors 2, dem Material und den Abmessungen der Speicher-
platte 1 selbst und vom verwendeten Feststellsystem zur
zentrierten Einspannung der Speicherplatte 1 zwischen der
ersten Platte 6 und der zweiten Platte 4 ab. Die Be-
schleunigung des Antriebsmotors 2 rihrt dabei von Er-
schiitterungen des Abspielgerates 10 im Fahrzeug her. Die
Amplitude der beschriebenen Relativbewegung der Speicher-
platte 1 ist dabei maximal, wenn der Antriebsmotor 2 eine

Beschleunigung mit einer Frequenz erfdhrt, die der Eigenfre-
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quenz der Speicherplatte 1 und des Feststellsystems ent-
spricht. Die Speicherplatte 1 wird dann bei ihrer Resonanz-
frequenz angeregt und die Relativbewegung der Speicherplatte
1 nimmt sehr groRe Amplituden an, wenn die Dampfung der
Speicherplatte 1 und ihrer Montage schwach ist. Um den ein-
gestellten Abstand zwischen einem Objektiv des optischen
Lesekopfes und der Speicherplatte 1 mit einer zum fehler-
freien Auslesen der Spuren der Speicherplatte 1 erforder-
lichen Genauigkeit von zur Zeit etwa #2 um einzuhalten, wird
das Objektiv des optischen Lesekopfes durch eine Positions-
regelung angesteuert und folgt somit den Bewegungen der

Speicherplatte 1.

Die Erfinder haben festgestellt, daf bei einem typischen Be-
schleunigungsspektrum, das sich aufgrund von Erschitterungen
des Abspielgerdtes 10 in etwa vertikaler Richtung zur
Plattenebene der beiden Platten 4, 6 und der Speicherplatte
1 ergibt, ein Positionsfehler bei der Regelung der
Fokussierung des Lichtstrahls des optischen Lesekopfes auf
eine Spur der Speicherplatte 1 als Hauptursache die Relativ-
bewegung der Speicherplatte 1 bei ihrer Resonanzfrequenz
hat. Es wurde festgestellt, daR die maximal zul&ssige Be-
schleunigung, bei der noch keine Stérungen der Abtastung der
Spuren der Speicherplatte 1 auftreten, bei der Resonanzfre-

quenz der Speicherplatte 1 am geringsten ist.

Ein AuRendurchmesser 50 der zweiten ringfdrmigen Hervorhe-
bung 80 der ersten Platte 6 entspricht ungef&hr dem Durch-
messer der zweiten Platte 4, wobei die ringfdérmige Hervor-
hebung 90 der zweiten Platte 4 an einem Aufenrand der
zweiten Platte 4 verliuft. Ein Gesamtdurchmesser 45 der

ersten Platte 6 ist gréfRer als der Aufendurchmesser 50 der
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zweiten ringférmigen Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 und
kleiner oder gleich einem Gesamtdurchmesser der Speicher-

platte 1.

Zwischen dem AuRendurchmesser 50 der zweiten ringfdrmigen
Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 und dem Gesamtdurch-
messer 45 der ersten Platte 6 ist ein Abstand 20 zwischen
der ersten Platte 6 und der Speicherplatte 1 vorgesehen. Auf
diese Weise entsteht zwischen dem Aufendurchmesser 50 der
zweiten ringférmigen Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 und
dem Gesamtdurchmesser 45 der ersten Platte 6 ein konzen-
trisch zur zweiten Platte 4 angeordneter ringscheiben-
férmiger Bereich 15. Der Abstand 20 kann dabei beispiels-
weise einige Zehntel Millimeter betragen. Die in dem
ringscheibenfdrmigen Bereich 15 vorhandene Luft bildet eine
Luftschicht, die bei Schwingung der Speicherplatte 1 etwa
senkrecht zur Plattenebene, vor allem bei der Resonanzfre-
quenz der Speicherplatte 1 diese Schwingungen dampft. In
einem Teil des ringscheibenférmigen Bereiches 15 oder auch
im gesamten ringscheibenfoérmigen Bereich 15 kann ein im
wesentlichen unelastisches und mit Poren versehenes Material
angeordnet sein. Dabei kann es sich um eine Textil- oder
Filzschicht handeln, die aufgrund der Poren ebenfalls Luft
enth&lt und somit zur Dampfung der beschriebenen
Schwingungen der Speicherplatte 1 beitr&gt. Diese Dampfung
wird durch die Unelastizitit des Materials noch verbessert.
Aufgrund der Luftschicht im ringscheibenfdrmigen Bereich 15
und der bei der Schwingung der Speicherplatte 1 etwa
senkrecht zur Plattenebene auftretenden Volumendnderung des
ringscheibenfdrmigen Bereiches 15 werden diese Schwingungen
der Speicherplatte 1 etwa senkrecht zur Plattenebene ge-

dampft. Durch Verdnderung der Abmessungen des ringscheiben-
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férmigen Bereiches 15 kénnen unterschiedliche Dampfungen
eingestellt werden. Die Abmessungen des ringscheibenfdrmigen
Bereiches 15 koénnen dabei beispielsweise dadurch geandert
werden, daf® bei gleichbleibendem AuRendurchmesser 50 der
zweiten ringférmigen Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 der
Gesamtdurchmesser 45 der ersten Platte 6 und/oder der Ab-
stand 20 zwischen der ersten Platte 6 und der Speicherplatte
1 variiert werden. Bei entsprechenden Versuchen wurde fest-
gestellt, daf eine ausreichende Dampfung der Schwingungen
der Speicherplatte 1 erreicht wird, wenn der Gesamtdurch-

messer 45 der ersten Platte 6 gréRer als 50 mm gewdhlt wird.

Figur 2 zeigt einen Verlauf éiner Amplitude A der Relativbe-
wegung der Speicherplatte 1 zwischen ihrem Mittelpunkt 35
und ihrem AuRenrand 30 in Abhangigkeit der Frequenz f£. Zur
Ermittlung des Frequenzgangs dieser Amplitude wurde der An-
triebsmotor 2 etwa vertikal zur Plattenebene der Speicher-
platte 1 einer sinusférmigen Bewegung unterworfen, deren
Frequenz zwischen 20 Hz und 2000 Hz verandert wurde. Eine
bei der Bewegung auftretende Beschleunigung Z,; wurde kon-
stant eingestellt. Zur Ermittlung des Frequenzgangs der
Amplitude A gemdf Figur 2 wurde eine Beschleunigung von
22=4m/s2 gewahlt. Bei dieser Bewegung deformiert sich die
Speicherplatte 1 etwa senkrecht zur Plattenebene der
Speicherplatte 1, wobei die sich ergebende Relativbewegung
zwischen dem AuRenrand 30 der Speicherplatte 1 und einem
Kreisring der Speicherplatte 1 im Bereich der zweiten ring-
férmigen Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 stellvertretend
fiir den Mittelpunkt 35 gemessen wurde. Die Amplitude A
dieser Relativbewegung ist auf die konstante Beschleunigung
Z5 normiert in Figur 2 Uber der Frequenz f aufgetragen. Sie

ist dort durch das Bezugszeichen 25 gekennzeichnet und liegt
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iber dem gesamten betrachteten Frequenzbereich unterhalb
eines vorgegebenen Amplitudenwertes 40. Dabei wurde als Ge-
samtdurchmesser 45 der ersten Platte 6 ein Wert von 60 mm,
fiir den AuRendurchmesser 50 der zweiten ringférmigen Hervor-
hebung 80 der ersten Platte 6 30 mm und fir den Abstand 20
zwischen der ersten Platte 6 und der Speicherplatte 1 ein
Wert von 0,1 mm gewdhlt. Als Speicherplatte 1 wurde fir die
Messungen die Philips-Testplatte mit der Bezeichnung

,SBC 444" verwendet. Als Feststellkraft Fg wurden 2N einge-
stellt. Als maximale Amplitude der Schwingungen ergab sich

fiir die Relativbewegung ein Wert von 40 um.

Die gleichen Messungen wurden auch mit einer ersten Platte 6
durchgefiithrt, deren Gesamtdurchmesser 45 etwa dem AufRen-
durchmesser 50 der zweiten ringfdérmigen Hervorhebung 80 der
ersten Platte 6 entspricht, so dafl sich kein dampfender
ringscheibenférmiger Bereich 15 ergibt. Dabei ergibt sich
eine in Figur 2 durch das Bezugszeichen 100 gekennzeichnete
Amplitude der Relativbewegung zwischen dem Aufenrand 30 der
Speicherplatte 1 und dem Kreisring der Speicherplatte 1, der
sich im Bereich der zweiten ringfdrmigen Hervorhebung 80 der
ersten Platte 6 befindet, wobei diese Amplitude 100 bei der
Resonanzfrequenz der Speicherplatte 1 von 106,8 Hz einen
Maximalwert von 487 um erreicht. Bei anderen Speicherplatten
ergaben sich fir Resonanzfrequenzwerte zwischen 85 Hz und
115 Hz Amplituden in der gleichen Gréfenordnung. Daraus er-
gibt sich bei Verwendung des ringscheibenférmigen Bereiches
15 mit den beschriebenen Abmessungen von 60 mm fir den Ge-
samtdurchmesser 45 der ersten Platte 6 und 0,1 mm fUr den
Abstand 20 zwischen der ersten Platte 6 und der Speicher-
platte 1 eine Verringerung der Amplitude der Relativbewegung

um etwa den Faktor 12. Der gemdfR Figur 2 beispielhaft vorge-
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gebene Wert 40 fir die Amplitude A, der die obere Grenze far
die Amplitude der Relativbewegung sein und von der Amplitude

der Relativbewegung unterschritten werden soll, entspricht

etwa 70 pm.

Bei dem Gesamtdurchmesser 45 der ersten Platte 6 von 60 mm
und doppeltem Abstand 20 zwischen der ersten Platte 6 und
der Speicherplatte 1 von 0,2 mm ergibt sich eine maximale
Amplitude fiir die Relativbewegung, die gegeniiber dem Maximum
der Amplitude 100 fir die beschriebene Anordnung ohne
dampfenden ringscheibenfdrmigen Bereich 15 lediglich eine
Verringerung um den Faktor 2,5 aufweist und damit eine Uber-
schreitung des vorgegebenen Amplitudenwertes 40 zur Folge

hat.

Durch entsprechende Dimensionierung des ringscheibenférmigen
Bereiches 15 mittels der Wahl des Gesamtdurchmessers 45 der
ersten Platte 6, des AuRendurchmessers 50 der zweiten ring-
férmigen Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 und des Ab-
standes 20 zwischen der ersten Platte 6 und der Speicher-
platte 1 kann die Dampfung durch die Luftschicht in diesem
ringscheibenférmigen Bereich 15 so eingestellt werden, daf
bei etwa senkrecht zur Plattenebene der Platten 4, 6 und der
Speicherplatte 1 auftretenden Erschitterungen des Abspiel-
geradtes 10 mit einer nicht Uber einem vorgegebenen Wert
liegenden Beschleunigung eine Amplitude der sich ergebenden
Schwingung des AuRenrandes 30 der Speicherplatte 1 im Ver-
haltnis zum Mittelpunkt 35 oder zu einem im Bereich der
zweiten Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 befindlichen
Kreisring der Speicherplatte 1 oder einem anderen Punkt oder
Bereich der Speicherplatte 1, vorzugsweise in der Nahe deren

Mittelpunktes 35, unterhalb eines vorgegebenen Wertes liegt.
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Zur Realisierung des ringscheibenférmigen Bereiches 15 ist
es erforderlich, daR der Gesamtdurchmesser 45 der ersten
Platte 6 einen vorgegebenen Wert Uberschreitet, der in dem
beschriebenen Ausfllhrungsbeispiel 30 mm betradgt und dem
AuRendurchmesser 50 der zweiten ringférmigen Hervorhebung 80
der ersten Platte 6 entspricht. Auf diese Weise Uber-
schreitet auch der Innendurchmesser des ringscheibenférmigen
Bereiches 15 den AuRendurchmesser 50 der zweiten ring-
fdrmigen Hervorhebung 80 der ersten Platte 6 als vorgege-

benen Wert.

Als Abstand 20 zwischen der ersten Platte 6 und der
Speicherplatte 1 im ringscheibenférmigen Bereich 15 kdnnen
auch 0 mm eingestellt werden, wobei sich bei einem solchen
Abstand 20 bei der Schwingung der Speicherplatte 1 etwa
senkrecht zur Plattenebene der Speicherplatte 1 dennoch ein
sich Anderndes Volumen mit einer Luftschicht zwischen der
ersten Platte 6 und der Speicherplatte 1 einstellt und als
Dampfungsmittel dient. Bei ansonsten gleich gewadhlten Para-
metern ergibt sich dabei eine Dampfung der Amplitude der Re-
lativbewegung, die in der gleichen Gréfenordnung wie bei der

Wahl eines Abstandes 20 von 0,1 mm liegt.

Wenn die Speicherplatte 1 eine ebene Oberflache aufweist,
bleibt der Abstand 20 im ganzen ringscheibenfdérmigen Bereich
15 etwa konstant und die Speicherplatte 1 gelangt dort nicht
in Berithrung mit der ersten Platte 6. In der Tat wird die
Speicherplatte 1 in einem Randbereich 105 der ersten Platte
6 nur um einige pm deformiert, da die Deformationen mit
vierter Potenz des Radius zum Platten&uferen hin zunehmen

und somit 16 mal kleiner beim Randbereich 105, etwa 30 mm
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vom Mittelpunkt 35 der Speicherplatte 1 entfernt, als beim
AuRenrand 30 der Speicherplatte 1 sind, wenn der Gesamt-
durchmesser der Speicherplatte 1 etwa doppelt so grof wie

der Gesamtdurchmesser 45 der ersten Platte 6 ist.

Selbst bei Messung der Testspeicherplatte ,Abex TCD.731 AY,
die einen axialen Schlag von 1 mm aufweist, ergab sich bei
Wahl des Abstandes 20 von 0,1 mm und ansonsten gleichen
Parametern ein Amplitudenmaximum der Relativbewegung, das
gegenliber dem Amplitudenmaximum bei einer Anordnung ohne
ringscheibenférmigen Bereich 15 gem&R der Amplitude 100 in

Figur 2 noch um den Faktor 8 niedriger liegt.

Um dennoch die mdgliche Gefahr eines Zerkratzens einer eine
metallisierte Oberfliche der Speicherplatte 1 bedeckenden
Schutzschicht zu verhindern, kann unter die erste Platte 6
zumindest in einem Teil des ringscheibenférmigen Bereiches
15 ein im wesentlichen unelastisches und mit Poren ver-
sehenes Material, beispielsweise in Form eines dinnen Filzes
geklebt werden. Dabei kann dieses Material auch die gesamte
der Speicherplatte 1 zugewandte Oberflache 85 der ersten
Platte 6 innerhalb des ringscheibenfdrmigen Bereiches 15 be-
decken. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, das Material
nur in einem Teil des ringscheibenférmigen Bereichs 15 auf
die der Speicherplatte 1 zugewandte Oberfl&che 85 der ersten
Platte 6 zu kleben. Dieser Teil kann dabei ebenfalls ring-
formig und konzentrisch zur zweiten Platte 4 sein. So kann
beispielsweise ein ringférmiges Filzmaterial mit einem
Innendurchmesser von 57 mm und einem dem Gesamtdurchmesser
45 der ersten Platte 6 entsprechenden Aufendurchmesser von
60 mm auf die der Speicherplatte 1 zugewandte Oberflache 85

der ersten Platte 6 konzentrisch zur zweiten Platte 4 ge-
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klebt werden. Die Dicke des Materials kann dabei so gewahlt
werden, daR es die der ersten Platte 6 zugewandte Oberfléche
der Speicherplatte 1 ebenfalls berthrt. Die Dampfung der
Amplitude der Relativbewegung der Speicherplatte 1 liegt bei
Verwendung eines im wesentlichen unelastischen und mit Poren
versehenen Materials zumindest in einem Teil des ring-
scheibenfédrmigen Bereiches 15 in der gleichen GréfRenordnung
wie ohne Verwendung eines solchen Materials im ringscheiben-
férmigen Bereich 15, wobei die Dampfung der Schwingungen
dieser Relativbewegung auch bei Verwendung des im wesent-
lichen unelastischen und mit Poren versehenen Materials im
ringscheibenférmigen Bereich 15 durch die Volumenanderung
zwischen der ersten Platte 6 und der Speicherplatte 1 und
die zwischen dem Material und der der ersten Platte 6 zuge-
wandten Oberfliche der Speicherplatte 1 und die im Material

selbst vorhandene Luftschicht bewirkt wird.

Statt des Filzes kann auch ein im wesentlichen gleich
wirkendes Textilmaterial verwendet werden. Bei Verwendung
eines Abstandes 20 zwischen 10 pum und 200 pm lassen sich
ohne Verwendung eines Materials im ringscheibenfdérmigen Be-
reich 15 vergleichsweise hohe Dampfungswerte fir die Re-
lativbewegung realisieren. Bei Verwendung des im wesentli-
chen unelastischen und mit Poren versehenen Materials zu-
mindest in einem Teil des ringscheibenfdérmigen Bereiches 15
ergeben sich vergleichsweise hohe Dampfungswerte fir die Re-
lativbewegung bei Wahl eines Abstandes 20 zwischen 200 um
und 1000 pum. Das auf die der Speicherplatte 1 zugewandte
Oberflache 85 der ersten Platte 6 geklebte Material kann,
muR jedoch nicht die der ersten Platte 6 zugewandte Ober-

flache der Speicherplatte 1 beriihren.

PCT/DE99/01032
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Anspruche

1. Abspielgerat (10) fir eine Speicherplatte (1) mit einer
ersten Platte (6) und einer zweiten Platte (4), wobei die
Speicherplatte (1) zwischen der ersten Platte (6) und der
zweiten Platte (4) einspannbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daR zwischen der Speicherplatte (1) und der ersten Platte
(6) innerhalb eines vorgegebenen Bereiches (15) ein vorgege-
bener Abstand (20) vorgesehen ist und daf der Bereich (15)
und der Abstand (20) so gewdhlt sind, daf sich bei etwa
senkrecht zu den Plattenebenen auftretenden Erschitterungen
des Abspielgerdtes (10) mit einer nicht Uber einem vorgege-
benen Wert liegenden Beschleunigung eine Amplitude (25)
einer sich ergebenden Schwingung eines Aufenrandes (30) der
Speicherplatte (1) im Verh&dltnis zu einem Mittelpunkt (35)
der Speicherplatte (1) ergibt, die unterhalb eines vorgege-

benen Wertes (40) liegt.

2. Abspielgerdt (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR die erste und die zweite Platte (6, 4) jeweils
kreisférmig ausgebildet sind und daf der Durchmesser (45)
der ersten Platte (6) einen vorgegebenen Wert (50) Uber-

schreitet.
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3. Abspielgerat (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daR der Bereich (15) ringfdrmig ausgebildet ist und dafs
der Innendurchmesser des Bereiches (15) den vorgegebenen

Wert (50) Uberschreitet.

4. BAbspielgerdt (10) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR zwischen der Speicherplatte (1) und der
ersten Platte (6) zumindest in einem Teil des vorgegebenen
Bereiches (15) ein im wesentlichen unelastisches und mit

Poren versehenes Material angeordnet ist.

5. Abspielgerat (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, daR das Material als Filz oder Textil ausgebildet ist.
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