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so miteinander und mit zusitzlichen Federn
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Bauelement aus Holz

Gegenstand der Erfindung ist ein Bauelement aus Holz

gemdss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Der Bau von Hausern aus Holz mit Hilfe von gegenseitig
verbundenen Balken ist seit Jahrhunderten bekannt. Bei
diesen sogenannten Block-Bauten werden jeweils die
benachbarten horizontal Ubereinander zu liegen kommenden
Balken mit einer Nut versehen und durch eine Feder an den
Seiten- oder Verbindungsfladchen der Balken miteinander
verbunden. Diese Bauweilse ergibt eine winddichte
Konstruktion. Wohl ist eine Vorfertigung im Werk, d.h. in
einer Zimmerei, mdglich, doch mlssen bereits dort
sédmtliche Balken anhand eines Bauplanes exakt
zugeschnitten werden und kénnen nur in der vorgesehenen
Weise zusammengefligt werden. Anderungen auf der Baustelle
lassen sich nur durch zusdtzliche Zimmermannsarbeit
durchfihren. Einfache Bauten, die in dileser traditionellen
Weise hergestellt werden, finden sich heute nur noch in

den holzreichen Berggebieten.
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Der Trend zur Nutzung von reichlich vorhandenem Holz hat
auch in jlngerer Zeit zu neuartigen Konstruktionen
gefihrt. Eine solche Konstruktion ist in der DE-Al-
19646964 beschrieben. Dabei werden vertikal stehende
Rundhélzer seitlich genutet und durch in die Nuten
eingefligte Planken miteinander verbunden. Wenn zwei
Planken fir jede Verbindung verwendet werden, kdnnen
zwischen diesen Isolationsmaterialien eingefligt werden, so
dass dadurch eine warmedémmende Wand entsteht. Einerseits
ist der Aufbau eines Gebiudes aus derart zusammengefligten
HOlzern sehr aufwendig und zudem ist eine diese Weise
erstellte Wand, die weder verputzt noch anderswie gegen
aussere Einfliisse geschlitzt werden kann, sehr anfiallig auf
Pilzbefall, Feuchtigkeit und dgl., falls sie nicht
regelmédssig mit entsprechenden Mitteln geschiitzt wird.
Weiter nachteilig ist das Schwellen und Schwinden des
Holzes. Dies flUhrt dazu, dass mit der Zeit die
Zwischenplanken nicht mehr dicht sind und Wasser eintreten
kann, was den Pilzbefall beglinstigt. Der Unterhalt einer
solchen Baute ist kostspielig.

Aus der DE-U1-20006934 ist ein Fertigbauteil-System zur
Errichtung von Bauwerken bekannt, bei dem plankenfdrmige
Elemente stumpf nebeneinander stehend durch Zugstangen
miteinander verbunden werden. An den Unterkanten kénnen
rippenartige Vorspriinge vorgesehen sein, mit denen eine

Verbindung zu horizontal liegenden U-f&érmigen
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Fusselementen gebildet wird. Auch bei diesen Wandelementen
ist eine Herstellung nur nach Plan im Holzwerk mdéglich,
und auf der Baustelle lassen sich diese Elemente nur in
der geplanten Weise zusammensetzen.

Aus der DE-Ul-8913472 ist weiter ein Bausatz zur Bildung
von Holztragwerken bekannt. Wie bereits die Bezeichnung
sagt, wird durch balkenfdrmige Elemente, die aus zwei
Planken und dazwischen angeordneten Distanzhaltern ein
Tragwerk erstellt, dessen Zwischenraume nachtréglich durch
Isoliermittel und aussen durch entsprechende
Schalungstafer-Platten verschlossen werden missen. Auch
diese Bauelemente lassen sich nur in der vorgesehenen

geplanten Zusammensetzung zu einem Bauwerk zusammenfliigen.

Allen diesen bekannten Bauelementen haftet der Nachteil
an, dass sie - sollte das Haus einmal umgebaut oder
abgebaut werden - nicht ein weiteres Mal flr die
Erstellung eines Gebdudes benutzt werden kdénnen. Im
weiteren wird insbesondere bei den beiden erstgenannten
Bauelementen qualitativ hochstehendes Holz eingesetzt,
welches zur Verteuerung der Erstellungskosten beitrigt.
Dieser Nachteil wurde in der DE-U1-9012616 erkannt. Es
wird dort ein Bausatz zum Erstellen von Holztragwerken,
vorzugsweise flUr Gebdudewande, vorgeschlagen, bei dem als
Meterware hergestellter Grundprofile alle Grundelemente
materialsparend und statisch hoch belastbar erstellbar

sind. Das offenbarte Bausystem ist flir einen Laien ohne
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Fachkenntnisse nicht geeignet, die Baute selber zu
erstellen. Eine Wiederverwendung des Holzes ist beil einem
Rickbau der Baute nicht méglich. Dabei wird vorgeschlagen,
an zwel Langsseiten genutete Balken durch an den
Stirnseiten angebrachten Zapfen mit horizontal liegenden,
U-férmigen Elementen zu verbinden. Die vertikal zu stehen
kommenden Balken kénnen so beliebig horizontal verschoben
werden. Es mUssen anschliessend die Zwischenrdume des
Holztragwerks mit Isolationsmaterialien ausgeflillt werden.
Nebst der Tatsache, dass die Zwischenrdume zwischen den
einzelnen vertikal stehenden Balken nachtriglich noch mit
Isolationsmaterialien ausgeflillt werden, ist flir die
Erstellung des Tagwerks eine grdssere Anzahl von
unterschiedlich geformten Balken notwendig, was bedeutet,
dass das Bauwerk anhand eines Planes im Holzwerk oder in
der Zimmereli vorgefertigt und dann auf der Baustelle nur

in der geplanten Weise zusammengesetzt werden kann.

Aus dem Stand der Technik sind auch Bauelemente aus
Hartschaum bekannt (EP 1 247 917), die mit Nut und Kamm
aneinandergefliigt werden. Hartschaumelemente sind aber aus
bauphysikalischen Grilinden in vielen Fillen unerwiinscht.
Zudem missten diese, wie im Stand der Technik dargestellt,
durch Zugstangen miteinander verbunden werden.

Ein weiteres Bauelement aus Holz ist aus der EP 1 531 206
bekannt, bei dem gleichartige Bauelemente in vertikaler

Lage seitlich miteinander verbunden werden. Auch diese
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Bauelemente missen zwangsldufig im Werk entsprechend den
Planen des Architekten zugeschnitten werden. Anderungen am

Bau sind nur mit grdsseren Zimmermannsarbeiten méglich.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung
eines genormten Bauelementes, mit dem ein Bauwerk
beliebiger Gestalt erstellt werden kann, rlckbaubar ist
und bei Bedarf durch ein andersartiges Zusammenfligen der
Bauelemente neu erstellt werden kann. Eine weitere Aufgabe
der Erfindung besteht darin, dass die Baute ohne spezielle

Fachkenntnis durch einen Laien erstellbar ist.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Bauelement aus Holz

gemdss den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Die erfindungsgemdssen Bauelemente weisen, &hnlich den
Bausteinen aus Ton oder Beton, verhdltnismdssig geringe
Masse auf, so dass sie leicht gind und ohne Zuhilfenahme
eines Krans von Hand versetzt werden kénnen. Die
Verbindung der einzelnen Bauelemente erfolgt in vertikaler
Richtung durch Einlegen von Federn in die horizontalen
Nuten und in horizontaler Richtung durch horizontales
Ineinanderschschieben der an den Bauelementen ausgefiihrten
Federnutkonstruktion. Durch geeignete Anordnung der
Brettholzplatten, aus denen die Bauelemente aufgebaut
sind, d.h. von deren Faserverlauf und Jahrringeverlauf ist

jedes Bauelement in sich verzugsfrei und weist nach dessen
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Verbauung keine Setzungen auf. Die auf diese Weise
aufgebaute Wand behdlt folglich ihre ursprlingliche
Dimensionierung bei. Es kann flr die Bauelemente
kostenglinstiges Holz, d.h. es kdénnen Bohlen mit
herkémmlichen Querschnittsmassen verwendet werden. Diese
werden miteinander durch Stifte wie Nagel und/oder
gegenseitige Verleimung gesichert. Die zwischen den
ausseren Brettholzplatten zu liegen kommenden inneren
Brettholzplatten kdénnen teilweise durch Latten ersetzt
sein und der dazwischen liegende Kamm durch isolierende
weiche Faserholzplatten ersetzt werden. Letzteres flthrt zu
einer noch besseren Isolationswirkung. Die
aufeinandergesetzten, vorzugsweise halftig versetzt
angeordneten Bauelemente ergeben durch Verleimung oder

durch gegenseitiges Vernageln eine steife Wand.

Anhand illustrierter Ausfihrungsbeispiele wird die

Erfindung ndher erlautert. Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht einer Wand flr ein teilweise
zwelistdckiges Haus,

Figur 2 eine stirnseitige Ansicht eines Bauelementes,

Figur 3 eine Seitenansicht des Bauelementes in Figur 2
und

Figur 4 eine Aufsicht auf das Bauelement gemdss Figur 2.

Die in Figur 1 dargestellte Seitenansicht einer Wand, z.B.
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eines zweistdckigen Einfamilienwohnhauses, umfasst eine
Vielzahl von identischen Bauelementen, die reihenweise
nebeneinander angeordnet und, versetzt um eine halbe Lange
eines Bauelementes 1, auch libereinander gesetzt sind. Von
der Seite gesehen werden die Bauelemente 1 folglich wie
bei Backsteinbauten versetzt angeordnet. Im Gegensatz zu
Backsteinen oder anderen Leichtbausteinen sind die
Bauelemente aus Holz, insbesondere aus Brettholzplatten

hergestellt bzw. aufgebaut.

In den Figuren 2 bis 4 ist deren Aufbau detailliert
dargestellt. Um eine méglichst kostenglnstige Herstellung
zu erreichen, werden genormte Brettholzplatten mit
beispielsweise 26cm Breite und 4cm Dicke verwendet.
Dadurch ergibt sich eine Hbhe des Bauelements 1 von 26cm
und eine Lange von 52cm, ohne die tberstehenden Kamme 3
auf einer der Stirnfldchen.

Das in den Beispielen dargestellte Bauelement 1 umfasst
zwel vertikal liegende Brettholzplatten 5, d.h. der
Faserverlauf dieser Platten ist vertikal. Dies ist gut
ersichtlich aus der Darstellung in Figur 4, aus der auch
die Lage der Jahrringe 7a und 7b gut ersichtlich sind. Die
jeweils stirnseitig aneinandergefligten und miteinander
verbundenen, z.B. verklebten quadratischen
Brettholzplatten 5 sind derart angeordnet, dass der
Scheitel der Jahrringe 7a zur Mitte des Bauelements 1 und

der Scheitel der benachbarten Jahrringe 7b nach aussen
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gerichtet sind. Bei den gegentberliegenden, die andere
Seitenfldche bildenden Brettholzplatten 5 sind die
Jahrringe 7a und 7b genau umgekehrt angeordnet. Die beiden
dusseren Schichten der Bauelemente 1 bestehen folglich aus
vier identischen quadratischen Brettholzplatten 5.

Im Zentrum liegt eine Brettholzplatte 9 wiederum von der
Breite 26cm und einer Lange von 52cm. Der Verlauf der
Fasern ist horizontal, was aus Figur 2 sehr gut
ersichtlich ist.

Zwischen den aussenliegenden Brettholzplatten 5 mit
vertikalem Faserverlauf und der im Zentrum liegenden
Brettholzplatte 9 mit horizontalem Faserverlauf sind je
zwel Kanthdlzer 11 eingesetzt und deren dussere Kanten
sind gegentber den Langskanten der beiden Brettholzplatten
5 und 9 nach innen versetzt. Durch diesen Versatz entsteht
jewells zwischen der mittleren Brettholzplatte 9 mit
horizontalem Faserverlauf und den beiden aussenliegenden
Brettholzplatten 5 mit vertikalem Faserverlauf eine Nut 13
und zwar an der Oberkante und an der Unterkante des
Bauelements 1. Die Kanthdélzer 11 sind nicht nur bezlglich
der horizontalen Brettholzplatte 9 unter Bildung einer Nut
13 nach innen versetzt, sondern auch auf der ersten
Stirnseite 15 sind die Kanthdlzer zurlickversetzt, so dass
auch dort eine Nut 17 entsteht. Da jedoch die Kanthdlzer
11 die gleiche Lange haben wie das Bauelement 1, nadmlich
52cm, so Uberstehen deren Enden auf der gegenlberliegenden

Seite entsprechend die Stirnfldchen der drei
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Brettholzplatten 5,9 und bilden den Kamm 3.

Die Masse 26cm/52cm sind hier beispielhaft angeflihrt. Es
kénnen selbstverstandlich beliebig anders dimensionierte
Platten fur die Herstellung der Bauelemente 1 eingesetzt

werden.

Zwischen den jeweils paarweise und parallel verlaufenden
Kanthdélzern 11 sind im angeflthrten Beispiel Faserplatten
19, die vorzugsweise aus Holz gefertigt sind, eingesetzt,
welche wohl eine geringere Festigkeit aufweisen, jedoch
auch einen noch geringeren Warmeleitwert haben wie die
Ubrigen Teile des Bauelements 1. Selbstverstandlich ist es
auch mdglich, die beiden Kanthdlzer 11 und die
dazwischenliegende Faserplatte 19 durch eine massive
Holzplatte mit den entsprechenden Massen zu ersetzen. Dies
wirde aber einerseits die gute Warmeddmmung ein wenig
vermindern und andererseits das Gewicht des Bauelements 1

unndétigerweise erhdhen.

Wie aus Figur 1 ersichtlich kénnen nun zur Erstellung
einer Wand 21 die Bauelemente 1, beginnend auf dem
Fundament 35, das beispielsweise die Oberkante eines aus
Beton erstellten Kellergeschosses ist, aneinandergereiht
werden. Dabei werden jeweils die K&mme 3 in die vertikalen
Nuten 17 eingeschoben. Vorzugsweise wird aber vor dem

Zusammenschieben der benachbart angeordneten Bauelemente 1
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jeweils ein Streifen 25 eines hochelastischen Materials,
wie beispielsweise Moosgummi, Neoprem etc, in die Nuten 17
eingelegt (vergleiche Figur 4). Dies bewirkt einerseits
eine absolute Dichtigkeit an den vertikalen Stossstellen
benachbarter Bauelemente 1 und andererseits werden durch
die Dichtstreifen 25 die nicht vermeidbaren geringen
Ausdehnungen der Bauelemente 1 durch Temperatur- und

Feuchtigkeitsunterschiede aufgenommen.

Die Verbindung zweier Ubereinander liegender Reihen von
Bauelementen 1 erfolgt durch vorgdngiges Einlegen von
Federn 27, d.h. von Vierkanthdlzern, in die horizontalen
Nuten 13 (vergleiche Figur 2, Oberseite gestrichelt
dargestellt). Nach dem Einlegen der Federn 27 nach jeweils
Fertigstellung einer Reihe von Bauelementen 1 kann die
nachste Reihe von Bauelementen 1 auf die untere aufgesetzt
und mit dieser zusammengeschoben werden. Zur Erhdhung der
Festigkeit der gegenseitigen Verbindungen zwischen den
Bauelementen 1 kénnen diese durch schrig eingeschlagene
Nagel oder Schrauben oder auch durch eine Verleimung, die
allerdings dann nicht mehr lésbar ist, gegenseitig
gesichert werden. Die Fl&chen der Wande kénnen aus lauter
identischen Bauelementen 1 erstellt werden. Einzig an den
Kanten zu den quer liegenden Wanden ist es notwendig, dass
Jjeweils ein Baustein in kiirzere Stlicke aufgetrennt wird.
Dies ist aber nicht nachteilig, da jeweils der abgetrennte

Teil wieder an anderer Stelle Verwendung findet. Einzig
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Uber Fensterdffnungen 29 und TarSffnungen 31 mlissen
separat angefertigte Trigerelemente 33 eingesetzt werden.
Da jedoch heute die meisten Fensterdffnungen 29 eine
genormte Lange aufweisen, kénnen auch die Tragerelemente
33, welche Ubrigens den gleichen Schicht-Aufbau wie die
Bauelemente 1 haben kénnen, ebenfalls in grbsseren
Stlckzahlen rationell hergestellt werden.
Selbstverstandlich ist es auch méglich, fir die
Tragerelemente 33, insbesondere wenn diese eine grosse
Lange aufweisen miissen, eine Konstruktion zu verwenden,
die eine sehr hohe Biegesteifigkeit aufweist. Es kdnnen
Z.B. Tragerelemente 33 aus einer Vielzahl von horizontal
miteinander verleimten Platten (Leimbinder oder
Brettschichtholz) verwendet werden. Bei sehr grossen
Langen, beispielsweise Uber Garagetoren, kann die Hdhe der
Tragerelemente 33 selbstverstindlich auch die doppelte
oder dreifache H6he der Bauelemente 1 aufweisen, um die

notwendige Biegesteifigkeit zu erlangen.

Es ist selbstverstindlich méglich, anstelle von funf
Schichten das Bauelement 1 bei weniger hohen
Isolationsanspriichen nur dreischichtig zu erstellen; fir
héhere Ansprliche an die Isolation und/oder Festigkeit,
beispielsweise bei vielstdckigen Bauten, kdénnten
zusatzlich zwei Schichten (eine horizontal und eine

vertikal verlaufende) hinzugefiigt werden.
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Patentanspriliche

1. Bauelement (1) aus Holz zum Erstellen von Wanden (21)
aus einer Vielzahl gleicher Elemente (1), dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Element (1) die Gestalt
eines Quaders aufweist, welcher mindestens drei
miteinander verbundene Holzplatten (5,9) umfasst,
wobel drei Kanten der innen liegenden Holzplatte
(11,19;9) bezlglich den drei Kantenfl&chen der
benachbart liegenden dusseren Holzplatten (5,9) unter
Bildung von drei Nuten (13,17) zurtickgesetzt
angeordnet sind und an der vierten Kante die

benachbarten Kanten als Kamm (3) Uberragt.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als Holzplatten (5,9) genormte Bretthdlzer

eingesetzt werden.

3. Bauelement nach einem der Ansprliche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Holzplatten (5,9) doppelt so

lang wie hoch sind.

4. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die aussenliegenden Holzplatten
(5) jewells aus zwel quadratischen Plattenabschnitten

mit vertikalem Faserverlauf bestehen.
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5. Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass bei den beiden zusammengefligten, die aussen
liegenden Holzplatte (5) bildenden Plattenabschnitten
die Scheitel der Jahrringe (7a,7b) entgegengesetzt

ausgerichtet sind.

6. Bauelement nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Faserrichtung der zentral
zwischen den beiden aussen liegenden Holzplatten (5)

liegende innere Holzplatte (9) horizontal verl&uft.

7. Bauelemente nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den aussen und den innen
liegenden Holzplatten (5,9) jeweils mindestens eine

weitere Platte (11,19) eingesetzt ist.

8. Bauelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden weiteren Holzplatten (11,19) aus zwei
Kanthdélzern (11) und einer dazwischen angeordneten

Faserplatte (19) aufgebaut sind.
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