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(57)摘要

本发明公开了一种采用玻璃桥面的人行悬

链桥，涉及人行悬索桥技术领域。人行悬链桥包

括主缆、位于主缆下方的刚性矮加劲梁、以及位

于主缆两端的锚碇，主缆通过吊杆与刚性矮加劲

梁铰接，主缆的两端分别锚固于锚碇，刚性矮加

劲梁的竖向线形随主缆变化，刚性矮加劲梁的露

空处设置有透明的钢化玻璃。本发明经济耐久、

加劲梁刚度适中、游客桥上行走舒适度好、游客

观光体验度高、观景平台功能强、桥梁景观效果

和游客体验均较好。
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1.一种采用玻璃桥面的人行悬链桥，包括主缆(1)、位于主缆(1)下方的刚性矮加劲梁

(2)、以及位于主缆(1)两端的锚碇(4)，主缆(1)通过若干根吊杆(3)与刚性矮加劲梁(2)铰

接，主缆(1)的两端分别锚固于锚碇(4)，其特征在于：刚性矮加劲梁(2)的竖向线形随主缆

(1)变化，每根吊杆(3)的长度相同，刚性矮加劲梁(2)的露空处设置有透明的钢化玻璃

(2d)；

所述主缆(1)包括主跨和位于主跨两端的锚跨，主缆(1)在主跨与每个锚跨的分跨点

处，各设置1个可纵向滑动的散索鞍，散索鞍的下端支承于锚碇(4)的支墩上；

所述刚性矮加劲梁(2)包括纵梁(2a)和横梁(2b)，横梁(2b)的露空部分铺设有透明的

钢化玻璃(2d)；所述横梁(2b)上设置有找平的台阶及踏步。

2.如权利要求1所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述纵梁(2a)采用钢

箱梁，纵梁(2a)内填充有混凝土(2c)。

3.如权利要求1至2任一项所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述刚性

矮加劲梁(2)包括多段拼接而成的刚性矮加劲梁梁段。

4.如权利要求1至2任一项所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述主缆

(1)与刚性矮加劲梁(2)之间的竖向间距为1～2m。

5.如权利要求1至2任一项所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述主缆

(1)采用平行索面或空间索面；主缆(1)外部缠绕有缠丝且涂覆有防护油漆。

6.如权利要求1至2任一项所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述刚性

矮加劲梁(2)的梁端通过支座和伸缩装置与外界连接。

7.如权利要求6所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述刚性矮加劲梁

(2)的两端均为水平段。

8.如权利要求1至2任一项所述的采用玻璃桥面的人行悬链桥，其特征在于：所述吊杆

(3)包括钢质拉压杆件、以及设置于钢质拉压杆件两端的万向铰，钢质拉压杆件通过两端的

万向铰分别与主缆(1)和刚性矮加劲梁(2)连接。
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一种采用玻璃桥面的人行悬链桥

技术领域

[0001] 本发明涉及人行悬索桥技术领域，具体涉及一种采用玻璃桥面的人行悬链桥。

背景技术

[0002] 悬索桥是以悬索为主要承重结构的桥梁，悬索桥可分为设有强大加劲梁的刚性悬

索桥(多用于大跨度桥梁)和不设加劲梁仅设桥面系的柔性悬索桥(一般用于山区、中小河

流等以人行为主的简易或临时性桥梁)。因悬索桥受力明确、跨越能力大、桥型美观、施工方

便，不少景区为了吸引游客，常在景区山涧、河流上修建悬索桥，在疏导景区内交通的同时

为游客提供观光平台并增强游客体验感。

[0003] 目前，国内景区人行悬索桥多为柔性悬索桥，柔性悬索桥具有桥面系构造简易、加

工技术难度小、造价低等优点。但是柔性悬索桥的缺点为：

[0004] (1)桥梁整体刚度较小，桥面系变形大、行走舒适度较差；

[0005] (2)桥面系构造简易导致构件耐久性较差、安全度较低，需要经常检查更换。

[0006] 为了解决上述缺点，目前有部分景区人行悬索桥采用刚性悬索桥方案，虽然刚性

悬索桥可以提高桥梁整体刚度，构件的耐久性好，但是也存在以下不足：

[0007] (1)刚性悬索桥的桥塔一般比较高大、主缆需设置边跨，这些都会增加成本，而且

高大的桥塔和高悬的主缆及吊杆显得突兀，对周围自然风景造成不利影响，同时也不利于

游客观赏桥梁两侧风景，即桥梁与景区环境融合度底，观光功能差；

[0008] (2)行走在刚性悬索桥上的游客没有晃动感，用户体验感弱；

[0009] (3)刚性悬索桥的加劲梁一般高度3～5m，用于人行悬索桥时高度偏大，高宽比大

导致加劲梁气动外形差、景观效果不佳。

[0010] 与此同时，无论柔性悬索桥或刚性悬索桥的桥面均较为平坦且无踏步，游客很难

有登高或下山的新鲜体验。此外，行走在柔性悬索桥或刚性悬索桥的游客，由于桥面的遮挡

均难以观赏桥下的风景，这直接影响到了景区人行悬索桥的观光平台功能。

发明内容

[0011] 针对现有技术中存在的缺陷，本发明为一种采用玻璃桥面的人行悬链桥，其解决

的技术问题为：如何设计出一种经济耐久、加劲梁刚度适中、游客桥上行走舒适度好、游客

观光体验度高、观景平台功能强的人行悬索桥桥型；本发明的桥梁景观效果和游客体验均

较好。

[0012] 为达到以上目的，本发明提供的采用玻璃桥面的人行悬链桥，包括主缆、位于主缆

下方的刚性矮加劲梁、以及位于主缆两端的锚碇，主缆通过若干根吊杆与刚性矮加劲梁铰

接，主缆的两端分别锚固于锚碇，刚性矮加劲梁的竖向线形随主缆变化，每根吊杆的长度相

同，刚性矮加劲梁的露空处设置有透明的钢化玻璃。

[0013] 与现有技术中的柔性悬索桥相比，本发明采用刚性矮加劲梁，这显著地提升了桥

面刚度，大幅度减小桥面的变形，提高了游客行走舒适度，而且刚性矮加劲梁的耐久性较
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好、安全度较高。

[0014] 与现有技术中的刚性悬索桥相比，本发明的刚性矮加劲梁的竖向线形随主缆变

化，进而使得整个结构如同悬链一般轻盈优美；主缆与刚性矮加劲梁采用等长吊杆铰接，形

成横向柔性框架，桥梁整体刚度适中，可使行走其上的游客产生轻微晃动感，在保证游客行

走舒适度的同时给予游客以刺激性体验；与此同时，本发明取消了高大的桥塔与边跨主缆、

并降低主缆和吊杆高度，进而不仅显著降低了成本，而且避免了出现因桥塔、高主缆及吊杆

阻挡游客观赏风景的情形，大为开阔游客视野，桥梁与周围环境也更加协调。

[0015] 与柔性悬索桥和刚性悬索桥相比，本发明的刚性矮加劲梁的竖向线形随主缆变

化，即桥面为跨中向两端逐步升高，游客在桥面行走中同时体验了步步登高和稳步下降的

感受，如爬山、下山一样，体验感新鲜、刺激；本发明的桥面为透明的钢化玻璃，这能够满足

游客对桥下景色的观光需求，进而大大增强了桥梁观光功能，游客体验较好，非常值得在景

区人行桥中推广应用。

[0016] 在上述技术方案的基础上，所述主缆包括主跨和位于主跨两端的锚跨，主缆在主

跨与每个锚跨的分跨点处，各设置1个可纵向滑动的散索鞍，散索鞍的下端支承于锚碇上。

[0017] 在上述技术方案的基础上，所述刚性矮加劲梁包括纵梁和横梁，横梁的露空部分

铺设有透明的钢化玻璃。

[0018] 在上述技术方案的基础上，所述纵梁采用钢箱梁，纵梁内填充有混凝土。

[0019] 在上述技术方案的基础上，所述刚性矮加劲梁包括多段拼接而成的刚性矮加劲梁

梁段。

[0020] 在上述技术方案的基础上，所述主缆与刚性矮加劲梁之间的竖向间距为1～2m。

[0021] 在上述技术方案的基础上，所述主缆采用平行索面或空间索面；主缆外部缠绕有

缠丝且涂覆有防护油漆。

[0022] 在上述技术方案的基础上，所述刚性矮加劲梁的梁端通过支座和伸缩装置与外界

连接。

[0023] 在上述技术方案的基础上，所述刚性矮加劲梁的两端均为水平段。

[0024] 在上述技术方案的基础上，所述吊杆包括钢质拉压杆件、以及设置于钢质拉压杆

件两端的万向铰，钢质拉压杆件通过两端的万向铰分别与主缆和刚性矮加劲梁连接。

附图说明

[0025] 图1为本发明实施例中采用玻璃桥面的人行悬链桥的总体立面示意图；

[0026] 图2为本发明实施例中采用玻璃桥面的人行悬链桥的横断面示意图。

[0027] 图中：1－主缆，2－刚性矮加劲梁，2a－纵梁，2b－横梁，2c－混凝土，2d－钢化玻

璃，3－吊杆，4－锚碇。

具体实施方式

[0028] 以下结合附图及实施例对本发明作进一步详细说明。

[0029] 参见图1所示，本发明实施例中的采用玻璃桥面的人行悬链桥，包括主缆1、位于主

缆1下方的刚性矮加劲梁2、以及位于主缆1两端的锚碇4，主缆1通过若干根吊杆3与刚性矮

加劲梁2铰接，主缆1的两端分别锚固于锚碇4；刚性矮加劲梁2的竖向线形随主缆1变化，每
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根吊杆3的长度相同，刚性矮加劲梁2的露空处设置有透明的钢化玻璃2d作为桥面。

[0030] 由此可知，本发明采用了一种新颖的桥型方案，具备以下优势：

[0031] 与现有技术中的柔性悬索桥相比，本发明采用刚性矮加劲梁2，这显著地提升了桥

面刚度，大幅度减小桥面的变形，提高了游客行走舒适度，而且刚性矮加劲梁2的耐久性较

好、安全度较高。

[0032] 与现有技术中的刚性悬索桥相比，本发明的刚性矮加劲梁2的竖向线形随主缆1变

化，进而使得整个结构如同悬链一般轻盈优美；主缆1与刚性矮加劲梁2采用等长吊杆3铰

接，形成横向柔性框架，桥梁整体刚度适中，可使行走其上的游客产生轻微晃动感，在保证

游客行走舒适度的同时给予游客以刺激性体验；与此同时，本发明取消了高大的桥塔与边

跨主缆、并降低主缆和吊杆高度，进而不仅显著降低了成本，而且避免了出现因桥塔、高主

缆及吊杆阻挡游客观赏风景的情形，大为开阔游客视野，桥梁与周围环境也更加协调。

[0033] 与柔性悬索桥和刚性悬索桥相比，本发明的刚性矮加劲梁2的竖向线形随主缆1变

化，即桥面为跨中向两端逐步升高，游客在桥面行走中同时体验了步步登高和稳步下降的

感受，如爬山、下山一样，体验感新鲜、刺激；本发明的桥面为透明的钢化玻璃2d，这能够满

足游客对桥下景色的观光需求，进而大大增强了桥梁观光功能，游客体验较好，非常值得在

景区人行桥中推广应用。

[0034] 优选的，参见图1所示，主缆1包括主跨和位于主跨两端的锚跨，取消了边跨主缆和

桥塔能够降低成本，还能够更好地适应地形。主缆1在主跨与每个锚跨的分跨点处，各设置1

个可纵向滑动的散索鞍；主缆1通过散索鞍转向、散索后锚固于锚碇4的锚体，散索鞍的下端

支承于锚碇4的支墩上，如此设计的散索鞍能够实现主缆1的转向、散索锚固并保证活载下

主跨和锚跨的变形协调；主缆1、刚性矮加劲梁2及等长吊杆3组成的体系保证了悬链桥的柔

性，游客行走其上时仍具有一定晃动感的刺激性体验。

[0035] 优选的，参见图2所示，刚性矮加劲梁2包括由纵梁2a和横梁2b组成的梁格体系，梁

格(横梁2b)的露空部分铺设有透明的钢化玻璃2d作为桥面，并在横梁2b上设置找平的台阶

及踏步以保证玻璃桥面水平及游客上下；与此同时，横梁2b的长度可根据主缆1的横向线形

调整，以形成横向等宽梁或变宽梁。

[0036] 优选的，参见图2所示，刚性矮加劲梁2梁高为0.6～1.8m，本实施例中为1.0m，梁宽

为9m，宽高比小更加扁平，显著改善加劲梁气动外形；纵梁2a采用钢箱梁，纵梁2a内填充(灌

注)有压重混凝土2c，梁体重量增大以进一步提高桥梁刚度、抗风性能和游客的行走舒适

度。

[0037] 优选的，刚性矮加劲梁2包括多段拼接(焊接)而成的刚性矮加劲梁梁段，即刚性矮

加劲梁2的竖向线形由各梁段的纵梁2a间按折线焊接形成；分段的刚性矮加劲梁2便于制

造。

[0038] 优选的，主缆1与刚性矮加劲梁2之间的竖向间距为1～2m(此间距也即决定等长吊

杆3的长度)，本实施例中为1.5m；参见图2所示，如此设计会使得主缆1与刚性矮加劲梁2之

间的相对高度较小，游客的视线不易被主缆1和吊杆3吸引，这样避免了出现现有技术中因

高悬的主缆1给游客造成的压迫感和高吊杆3阻挡游客观赏风景的情形，进而增加了桥梁景

观效果和游客体验。

[0039] 优选的，主缆1采用平行索面或空间索面，以此来进一步丰富桥型方案；主缆1外部
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缠绕有缠丝且涂覆有防护油漆，以此来对主缆1进行防护。

[0040] 优选的，刚性矮加劲梁2的梁端通过支座和伸缩装置与外界(桥台)连接，支座与伸

缩装置能够满足刚性矮加劲梁2的变形要求。

[0041] 优选的，为了便于与安装支座和伸缩装置，刚性矮加劲梁2的两端均为水平段。

[0042] 优选的，吊杆3采用刚性吊杆，以进一步提高刚度和抗疲劳性能；每个吊杆3均包括

等长的钢质拉压杆件、以及设置于钢质拉压杆件两端的万向铰，钢质拉压杆件通过两端的

万向铰分别与主缆1和刚性矮加劲梁2连接，以此确保主缆1和刚性矮加劲梁2的变形协调一

致。

[0043] 进一步，本发明不局限于上述实施方式，对于本技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也视为本发明

的保护范围之内。本说明书中未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技

术。
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图1
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