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Apwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichbtung zur Verdnderung
der Fordermenge von Kraftstoff-Einspritzpumpen, insbeson-
dere fiir Einzeleinspritzpumpen mit Schrigsteuerkante und
elgener Regelstange.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bel Einspritzpumpen mit Schrigsteuerkantenregelung wird

die Fordermenge pro Hub durch das Verdrehen des Pumpen-
stempels den jeweiligen Belastungen des lMotors angepaBte
Die Ubertragung der Drehbewegung auf den Pumpenstempel
erfolgt vom motorseitigen Reguliergestinge iiber die Regel=-
stange der Einspritzpumpe, die direkt oder indirekt auf
den Stempel einwirkt. Dazu kann sie verzahnt sein odexr auch
eine gabelartige Ausfihrung mit Flihrungsschlitz besitzene
Durch im Kraftstoff enthaltene Fremdkdrper kann es vorkom=
men, daB ein Verklemmen oder Festfressen des Pumpenstempels
elntritts Zur Aufhebung der in diesen Fdllen uaglinstig wir—
kenden starren Verbindung zwischen der Steuerstange und dem
Fordermengenverstellglied sind Losungen bekannt, bel de-
nen die Bewegung der Steuerstange und die damit verbundene
Kraftiibertragung in beiden Richtungen jeweils iiber eine als
elastisches Zwischenglied wirkende Schraubenfeder weiterge—
leitet wird, Beim Blockieren einer Pumpe kann die Steuer—
stenge unter Uberwindung der Federkraft auch weiterhin auf
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die ibrigen Pumpen einwirken. Den Prototyp hierzu stellt

die Ausfithrung nach der DE-OS 2 260 533 dare

Hierbei dient das als Zahnstange ausgebildete FOrdermengen-—
verstellglied als Traglager fiir dle Steuerstange. Die hiil-
senfdrmige Zahnstange besteht aus dreil Abschnitten. Dex
mittlere Abschnitt, welcher auBen das flir die Kraftiiber—
tragung erforderliche Zahnprofil besitzt, weist innen die

zur Fihrung der Steuerstange dienende Bohrung auf, Beidsei=-
tig des mittleren Abschnitts erfolgt der Ubergang in zohr—
formige Abschnitte, die zusammen mit der Steuerstange zy=
lindrische Hohlriume bilden, in denen die gegeneinander
wirkenden Schraubenfedern angeordnet sind. Die Enden der
Schraubenfedern stitzen sich einerseits an Innenschultern
auBerhalb des verzahnten Abschnitts des Fordermengenver-
stellgliedes und andererseits gegen fest mit der Steuer—
stange verbundene Anschlige abe. Die Federn selbst sind so
ausgelegt, dall sie einen Federweg aufweisen, der mindestens
dem Verstellweg der Regelstange entspricht,

Die Nachteile dieser Ausfiihrung bestehen darin, daB die Few~
dern nur eine geringe Federkonstante aufweisen diirfen, um
den relabtiv langen Verstellweg zu ermoglichen, Dies erfor—
dert wiederum groBe Federlingen, die im Fordermengenverstell-
glied unterzubringen sind und damit die GroRe dieses Bauteils
bestimmen. Die groBen Bauldngen lassen sich besonders bei ein-
zel angelenkten Einspritzpumpen mit quergestellter Regelstan=-
ge nicht realisieren,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu beseitigen und eine Ausfithrung mit kurzer Baulidnge
zu schaffen, die fir alle Anordnungsformen der Regelstangen
und Einspritzpumpen verwendbar fist,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die als elastisches Zwischen—
glied wirkenden Schroubenfedern so anzuordnen, daf eine kom=
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pakte Baueinheit geschaffen wird und eine Unterbringung im
unmittelbaren Bereich des kraftiibertragenden Abschnittes
des Fordermengenverstellglieds méglich iste Hierdurch wird
eine flir alle Einsatzvarianten verwendbare technische Lo-
sung realisiert,

Erfindungsgens8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine
@uBere und eine innere Druckfeder koaxial zueinander liegen,
wobei sie sich einerseits gegen einen gemeinsamen, in Wirk-
richtung der #suBeren und inneren Druckfeder beweglichen Fe~
derteller abstiitzen, dessen Verstellbereich durch Anschlag-
elemente auf der Regelstange und im Ubertragungsteil be_
grenzt ist und andererseits gegen bekannte Bunde an der Re-
gelstange und am Ubertragungsteil anliegen

Die Erfindung zeichnet sich weiter dadurch aus, daB zur Re-
gulierung bestimmter Regelstangenstellungen in Abhdngigkeit
von festgelegten Fordermengen der Anschlag durch Beilagen
oder Gewinde einstellbar ist, Der von der Regelstange aus~
gefihrte Verstellweg wird iiber die Druckfedern auf das Uber—
tragungsteil geleitet und mittels einer Verzahnung als Ver-
stellkraft auf die Regelhiilse und damit auf den Pumpenkolben
ibertragen, Beim Blockieren einer Pumpe wird die in Wirk-
richtung der Regelstange liegende Feder gespannt, wobel der
Verstellweg aufrechterhalten wird,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
erlautert werden, In der zugehdrigen Zeichnung ist ein Hori-
gontalschnitt durch eine Tinspritzpumpe mit dem Kraftilbertraw=
gungsteil und dem elastischen Zwischenglied dargestellte

In Pumpengehiuse 1 einer Kraftstoff-Einspritzpumpe ist in
einem Vorbau der Ubertragungsteil 3 gelagert. Dieser Uber—
tragungsteil 3 dient der Lagerung der Regelstange 8 und be=
sitzt auf der der Einspritzpumpe zugeneigten Seite eine Ver—
zahnung 7, die korrespondierend in ein Gegenprofil eingreift,
welches sich auf der Regelhiilse 2 befindet, Die Regelstange 8
ist auf einen bestimmbten Durchmesser verringert, auf dem sich



-4 - 206086

die innere Druckfeder 6 befindet und gegen den Bund 10
sbstiitzt. Der Ubertrasungsteil 3 weist eine Bohrungserwei-
terung auf, die der Aufnahme der auBeren Druckfeder 5 dient,
welche am Bund 9 anliegt, Auf der Gegenseite befindet sich
im Hohlraum zwischen der Regelstange 8 und dem Ubertragungs—
teil 3 ein beweglicher Federteller 4, der die Einbaulénge
der auBeren und inneren Druckfeder 5 und 6 begrenzt und
durch Anschlagelemente 11 und 12 fixiert wird, wobel eines
der Anschlagelemente 11,12 durch Beilagen 13 oder das An-
schlagelement 11 albternativ durch ein nicht dargestelltes
Gewinde verstellbar ausgefiihrt ist., Die vom Regler iiber das
Reguliergesténge weitergeleltete Translabtionsbewegung wird
auf die Regelstange 8 Ubertragen. Diese Verstellbewegung
wird entsprechend der Kraftrichtung liber die unter Vorspan-
nung stehenden Druckfedern 5 oder 6 auf den Ubertragungs-—
teil 3 weitergeleitet, Im Normalbetrieb wird die Verstell-
bewegung in vollem Umfang auf die Regelhiilse 2 libertragen.
Tritt durch bestimmte Einfliisse ein Blockieren des Fumpen-—
stempels und damit der Regelhiilse 2 ein, so wird unter Bei-
behaltung des Verstellweges der Regelstange 8 eine der Fe-
dern 5 oder 6 weiter gespannt, wobel der Federteller 4 am
Jjewelligen Anschlagelement 11 oder 12 anliegt, Damit ist
gewdhrleistet, daB die Verschiebung der Regelstange 8 in
Jjedem Fall aufrechbterhalten blelbt und die Ubrigen Einspritz-
pumpen des Motors weiterarbeiten kSnnen. Die Anordnung der
Druckfedern 5 und 6 ermoglicht die raumsparende und damit
universelle Anwendbarkeit flir alle Einsatzfdlle, wobei die
gemeinsame Unterbringung in einem geschlossenen GehZuse
auBere Einwirkungen von den Druckfedern 5 und 6 fernhilt.
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Erfindungsanspruch

Einrichtung zur Verdnderung der Fordermenge einer
Kraftstoff~-Einspritzpumpe, bestehend aus einem mit
einen Drehzahlregler verbundenen Steuergestinge, das
zun Verstellen der Fordermenge eine Translationsbewe~
gung auf das Fordermengenstellglied ubertrsgt, wobel
das Fordermengenstellglied durch zwei Federn abgestiitzt
ist, dadurch gekennzeichnet, dall eine &duBere und eine
innere Druckfeder (5, 6) koaxial zueinander liegen,
wobel sie sich einerseibts gegen einen gemeinsamen in
Wirkrichtung der duBeren und inneren Druckfeder (5, 6)
beweglichen Federteller (4) abstlitzen, dessen Verstell-
bereich durch Anschlagelemente (11,12) auf der Regel-
stange (8) und im Ubertragungsteil (%) begrenzt ist

und andererseits gegen bekannte Bunde (9, 10) an der
Regelstange (8) und am Ubertrazungsteil (3) anliegen,

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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