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Obal se zabudovanym testerem pro
elektrochemické ¢lanky

(57) Anotace:
Vyndlez se tyka obalu (10) pro elektrochemic-
ky ¢lanek s testerem zabudovanym v tomto
obalu do podoby soutdsti tvofené obalem s
testerem. Obal s testerem je opatien
termochromatickym povlakem (12), ktery je v
tepelném kontaktu s elektricky vodivym po-
vlakem (40). Podlozka obsahuje vodivy mate-
riAl a s vyhodou rovnéz termochromaticky
material je tvofen na oddélitelném pasu a pre-
nesen z uvolnitelného péasu za tepla na vnitin{
povrch zdkladniho filmu. na vodivy material
miiZze byt umistén izola¢ni délici povlak (60).
Izolaén{ podlozka (210) tvofena plastovou folii
nebo papirem je opatfena velkym okénkem
(220) pro ptivod vzduchu na povlak a na ohfi-
vanou &4ast vodivého materialu. Obal opatieny
testerem je vyuZit u schranky ¢lanku s izola¢-
nim papirem nebo plastovou folii s okénkem
umisténym na povrchu obalu. Tester muiize
byt aktivovan stlatenim jedné nebo dvou ¢&asti
na povrchu vytvaiejicim spojen{ vodivého ma-
terialu se svorkami ¢lanku, ¢imz za¢ne vodivy
materidl ohiivat pbal a ménit vzhled




Obal se zabudovanym

¢lanky.

Oblast techniky

Vynalez se tykd obalu s testerem k testovani stavu
elektrochemickych ¢lanki a dale se tykad ¢lanka s timto
obalem a zpusobu jejich vyroby

Dosavadni stav techniky

Znamé, komerc¢né dostupné testery ke zjisténi stavu
elektrochemickych ¢lanku sestdvaji obvykle z tenké félie,
citlivé na teplo. Tento typ testeru obvykle obsahuje na
jedné své strané elektricky vodivy povlak z félie odolné
proti teplu a na druhé strané termochromaticky povlak.
Takové testery jsou komercné dostupné ve tvaru paska, které
nejsou zabudovany do ¢lanku nebo jeho obalu. Tento tester se
pouziva tak, Ze se musi priloZit na vyvod testovaného
¢lanku. Ve vodivém povlaku se tak uzavre elektricky obvod,
ktery zpGsobi ohrev tohoto povlaku. Tloustka vodivého
povlaku se miZe ménit ve své délce jako vysledek toho, Ze
uzsi cGast se ohriva na vyssi teplotu nez Sirsi cast. JelikoZ
se dosdhne prahové teploty v ruUznych c&astech vodivého
povlaku, miZe se ménit jasnost casti termochromatickeého
povlaku, kterd je v jeho blizkosti tak, Ze se odkryje barva
spodniho povlaku. Grafickd stupnice podél ruaznych ¢asti
termochromatického povlaku indikuje stav ¢lanku. Priklady
takovych testerd a jejich pouZiti jsou uvedeny v patentovych
spisech US 4,623,656 a 5,188,231.

PouZivani testerll u elektrochemickych ¢lankd je znamé
jiZz dlouho, viz napriklad patentovy spis US 1,497, 388.
Avsak zabudovani testeru uvedeného typu, citlivého na teplo,
na obal, napriklad v patentovém spisu US 4,702,564, 2za
pouziti moderni technologie a rychlostniho zatizeni prindsi




podstatné problémy. Jedna nebo nékolik komponent testeru,
napriklad vodivy povlak, obvykle vyZaduje tepelné zpracovani
nebo vytvrzovani. Obaly modernich baterii se vyrabéji
z tepelné smrstitelnych plasta. Jednim =z podstatnych
vyrobnich problémll je, jak zpracovat vodivy povlak, aniZ by
tim doslo k deformaci nebo smrs$téni spodniho obalu citlivého
na teplo. Proto se u samotnych testerd nanasi vodivy povlak
na polyesterovou félii. Jelikoz tato félie je schopna odolat
teplotédm pot¥ebnym k tepelnému vytvrzovani, miZe se vodivy
povlak vytvrzovat, kdyZ je na félii. AvSak tato félie neni
vyhodn4 pro obaly modernich baterii. Tento problém je

prekonan resenim podle predloZeného vynalezu.

Podstata vynalezu

PredloZeny vyndlez odstranuje uvedené potiZe pri
zajisténi snadné vyroby spolehlivého termochromatického
testeru usporadaného na ¢lanku. PredlozZeny vynalez
odstranuje pot¥ebu vytvrzovani vodivého povlaku na obalu,
a tim eliminuje smrstovani obalu a umoZnuje zabudovani
testeru citlivého na teplo do obalu ¢lanku. V tomto vynalezu
se vodivy povlak vytvrzuje na uvolnitelné tepelné odolné

blané, ze které se potom prendsi na obal &lanku.

v jednom provedeni je vynalez zaméren na
elektrochemicky ¢&lanek, na némZz je usporadana spolec¢na
konstrukce testeru s . obalem. Tato spole¢nd konstrukce
obsahuje félii, na niZ je uloZen termochromaticky material
a prostfedek pro tepelnou izolaci vodivého materialu od
pouzdra &lanku, pric¢emZz tento prostredek obsahuje otvor

v podstaté v elektricky nevodivém materidlu, pticemZ tento

otvor ma dostatednou velikost k pokryti podstatné casti
vodivého materidlu. Otvor pokryva zejména alespon 40% casti

vodivého materialu vytvarejici teplo a je &irsi nez
jakdkoliv dutina v této kombinaci, skrze niZ muZe byt cCast

vodivého materialu rucéné stlacena k aktivovani testeru.




Prehled obridzkl na vykrese

Vynalez je bliZe vysvétlen pomoci pfiloZenych vykrest,
kde:

Na obr.1 je ve zvétSeném méritku znazornén v
axonometrickém pohledu v caste¢ném rezu obal se zabudovanym

testerem pro elektrochemické &¢lanky podle tohoto vynalezu.

Na obr. 2A a obr. 2B Jjsou zndzornény v bokorysu
meziprodukty vyuzZité pri vyrobé obalu se zabudovanym

testerem 2z obr. 1.

Na obr. 2C je znazornéna v bokorysu ¢ast kompletniho

obalu se zabudovanym testerem z obr. 1.

Na obr. 3 Jje zndzornéna v narysu ¢ast testeru 2z obr.
1, tykajici se vyhodného provedeni obalu a vodivého plaste.

Na obr. 4 je zndzornéna ve zvétSeném méritku v fezu
dast tykajici se dotykové plochy opatfené vodivou vrstvou

ztladenou do kontaktu s prikladnym vodivym materidlem.

Na obr. 5 je znazornén v axonometrickém pohledu obal

se zabudovanym testerem.

Na obr. 6 je znazornén v axonometrickém pohledu obal
se zabudovanym testerem skrytym v ¢lanku se zapornym koncem

¢lanku umisténym nahore.

Na obr.7 je ve zvétsSeném méritku znazornéno
v axonometrickém pohledu v &astedném Fezu dalS$i provedeni

obalu se zabudovanym testerem podle tohoto vynalezu.

Na obr. 8A je znazornéna v bokorysu schématicky vyroba
¢asti testeru opatreného termochromatickym povlakem a

vodivym povrchem tvoricim ¢ast prvku z obr. 8B.




Na obr. 8B Jje zndzornéna vV bokorysu ¢ast testeru

znazornéného na obr. 7.

Na obr. 8C je znazornén vV bokorysu cely tester z obr.

Na obr. 9 je znadzornén Vv nadrysu povlak, vodivy povlak
a dielektricky povlak mezi nimi pro treSeni znadzornéné na
obr. 7.

Na obr. 10 je zndzornéno vV narysu resSeni s povlaky

zndzornénymi na obr. 9.

Na obr.11 je ve zvétdeném méritku znadzornéno
v axonometrickém pohledu v Gasteéném rezu Jjesté dalsi
provedeni obalu se zabudovanym testerem podle tohoto

vynalezu.

Na obr. 12 je zndzornéna V narysu izolac¢ni vrstva,
povlak, vodivy povlak a dielektricky povlak mezi nimi pro

fesSeni znazornéné na obr. 11.

Na obr. 13 Jje zndzornéno V harysu reseni s povlaky

znazornénymi na obr. 12.

Priklady provedeni vynalezu

PoZzadovana spolecna konstrukce testeru zabudovaného do
obalu &lanku - spoleéna konstrukce 5 testeru s obalem je
znazornéna na obr.l. Spolecnd konstrukce 5 testeru ustroji
s obalem ma tloustku mensi neZ 2,5 mm, zejména asi od 0,1 mm
do 0,5 mm. Spolec¢na Kkonstrukce 5 testeru s obalenm je
opatfena zakladni ¢asti 10 obalu - zdkladni vrstvou, na
jeji% vnit¥ni strané je s vyhodou usporadana tisténa vrstva
6. Zakladni &ast 10 obalu slouii jako podloZka pro
zabudované komponenty testeru. Tisténa vrstva 6 maZe byt




vytvorena z bé&Zné nevodivé tiskarské barvy a maZe byt na ni
vytvoren text, logo nebo jiny tistény vzor, ktery dava obalu
&lanku identifikaéni vzhled. Tisténd vrstva 6 maZe mit
prazdnou oblast, napfiklad pres Gast testeru, vytvarejici
okénko pro pozorovani barevnych zmén testeru ustroji, pri
jeho aktivaci. Pres cast tisténé vrstvy 6 je uspofédén'
povlak citlivy na teplo, zejména termochromaticky povlak
12. Pres termochromaticky povlak 12 je usporadan barevny
povlak 15. Zakladni ¢ast 10 obalu je vytvorena z tepelné
smrétitelné félie, zejména 2z nezmékcéeného polyvinylchloridu
nebo polypropylenu. Termochromaticky povlak 12 mazZe byt
vytvoren z béiZné reverzibilni termochromatické tiskarské
barvy. Trida této barvy je znama a Jje napriklad uvedena
v patentovém spisu Us 4,717,710. Kdy?z se zah¥iva
termochromaticky povlak 12 na odpovidajici aktivad¢ni
teplotu, obvykle 37°C, ptvodné neprusvitny povlak se méni na
&iry, a odkryva tak spodni barevny povlak 15. Vhodna
termochromaticka tiskarska barva k pouziti pro kombinovany
tester podle vynalezu je termochromaticka tiskarskéa barva
typu 37, komer¢né dostupna u firmy Matsui International
Co., Inc. Jako barevny povlak 15 se miZe pouZit jakakoliv
tiskatska barva, obsahujici vybrané barvivo, které bude bude
schopno zajistit ostrou, zretelnou barvu. I kdyZ je vyhodné,
aby tato struktura obsahovala barevny povlak 15, maZe byt
tento povlak eliminovédn piimichanim barvici latky do

termochromatického povlaku 12.

Na barevny povlak 15 a také primo na vnit¥ni povrch
zbyvajici ¢&asti zakladni ¢asti 10 obalu, pres tisténou
vrstvu 6 se nanese lepici povlak 20. Termochromaticky povlak
12 a barevny povlak 15 tak s vyhodou lezi mezi zakladni
dasti 10 obalu a lepicim povlakem 20, Jjak je zndzornéno
napfiklad na obr.2C. Vhodny lepici povlak 20 mize byt
napriklad vybran ze znamych vysoce ué¢innych lepidel pro
samolepici pasky, na bazi akrylovych polymeri nebo pryze.
Lepidlo je s vyhodou pruhledné, zejména,jestliZe je cast
lepidla vloZena mezi obal a termochromatickou vrstvu. Vhodny




lepici povlak 20 miZe byt vytvoren z polymerniho tekutého
lepidla, prodavaného pod obchodnim oznadenim AROSET
1860-2~45 spole¢nosti Ashland Chemical Co., Dublin, Ohio.
Toto lepidlo a jeho pouziti je uvedeno v patentovém spisu US
5,190,609, K pouziti pro potfeby vynadlezu se muZe lepici
povlak 20 pfiprévit povlecenim uvolnéné potazZené
neznazornéné blany, napfiklad papiru potaZeného silikonen,
tekutym polymernim lepidlem AROSET a  vysusSenim nebo
zpracovanim lepidla, dokud je na blané. Vysuseny lepici
povlak 20 se potom miZe prenést z blany na vnit¥ni povrch
zadkladni &asti 10 obalu, t.j. pfes odkrytou tisténou vrstvu

6 a barevny povlak 15 testeru, jak je znazornéno na obr.2B.

Lepici povlak 20 se miZe alternativné vyrobit z vysoce
u¢inného vytvrzovatelného (zesitovatelného) akrylového
lepidla, Jjak je wuvedeno v patentovém spisu US 4,812,541,
v prikladech 1 a 2, ktery je zde uveden formou odkazu.

Vodivy povlak 40 se muZe vybrat ze zndmych tenkych
f£61ii pro vysoce elektricky vodivé povlaky. Vodivy povlak
40 ma s vyhodou tloustku asi od 0,006 mm do 0,025 mm,
zejména 0,012 mm. MiZe mit plosny odpor asi od 10 do 100
miliohmi/sq. Vodivy povlak 40 ve vyhodném provedeni pro
kombinaci 5 testeru s obalem je vytvoren ze st¥ibrné
tiskarské barvy na bazi polymeru. Tato tiskarska barva se
sklada ze stribrnych vlodek dispergovanych v polymernim
roztoku. Vhodna stribrnd tiskarska barva je komercné
dostupnd u spolednosti 0lin Hunt Conductive Materials (nyni
prodavand spolec¢nosti Acheson Dispersions) pod obchodnim
oznadenim 725A (6S-54) polymerni silnd vysoce vodiva félie.
Pro leps$i kalibraci testeru se mlZe nastavit mérny odpor
této tiskarské barvy a nasledné mérny odpor vodivého povlaku
40. Toho se miZe dosdhnout tim, Ze do stribrné tiskarskeé
barvy se primisi vodiva grafitova tiska¥ska barva na bazi
polymert, s vySSim mérnym odporem neZ, ma st¥ibrnd tiskarska
barva. Prednostni vodiva grafitova barva na bazi polymeru je

komeréné dostupna pod obchodnim oznadenim 36D071 grafitova



tiskarska barva u spolec¢nosti 0lin Hunt Conductive
Materials. Vhodny vodivy povlak 40 se miZe skladat ze 75 az
100% hmotnostnich st¥ibrné tiskarské barvy a z 0 aZ 25%
hmotnostnich vodivé grafitové tiskarské barvy na Dbazi
polymerii. Plosny mérny odpor vodivého povlaku 40 se takeé

muze ridit nastavenim tloustky.

Elektricky vodivy povlak 40 se vytvofi nanesenim
stribrné tiskarské barvy v riznych geometrickych vzorech,
napriklad ve vzoru, ktery se postupné zuzuje s délkou.
Takové vzory vodivych povlakl Jjsou uvedeny napriklad
v patentovém spisu US 5,188,231, ktery je zde uveden formou
odkazu. St¥ibrna tiskarska barva se muZe nanaset béznymi
tiskarskymi zpusoby, po nichz nasleduje vysouseni
a vytvrzovani. Celkovy odpor elektricky vodivého povlaku 40
miZe byt 1 aZ 2 ohmy.

Mezi lepicim povlakem 20 a vodivym povlakem 40 je
s vyhodou usporadan prvni dielektricky povlak 30 z tiskatrske
pbarvy, jak je zndzornéno na obr.l. Prvni dielektricky povlak
30 také vytvari strukturalni podpéru vodivého povlaku 40
a chrani Jjej pred pusobenim lepiciho povlaku 20. Dale je
vhodné, aby prvni dielektricky povlak 30 splfioval dalsi
naroky, t.j. aby nebyl na pfekazku vlastnimu smrsténi
vnéjsich krajh 120, resp. 125 obalu kolem é¢elnich hran 130
resp. 135 &lanku, kdyZ se na tyto kraje pusobi teplem. Prvni
dielektricky povlak 30 m& tloustku zejména asi 0,005 a%
0,012 mm. Prvni dielektricky povlak 30 ve vyhodném provedeni
je polymerni povlak vytvrzovatelny ultrafialovym zarenim,
obsahujici akrylatové funkéni oligomery, které jsou komercné
dostupné pod obchodnim oznacdenim 47MSB132 U.V.Dielectric
Blue u firmy Olin Hunt Conductive Materials. Celkova
tloustka lepiciho povlaku 20 a prvniho dielektrického
povlaku 30 je mensi neZ asi 0,04 mm a spole&né pusobi jako
nahrada tepelné odolné félie, napriklad polyesteru. Prvni
dielektricky povlak 30 muZe byt vytvofen ve vhodné barvé
k eliminovani potreby barevného povlaku 15.




Pres vodivy povlak 40 je s vyhodou usporadan druhy
dielektricky povlak 50, jak je znadzornéno na obr.l. Tento
druhy dielektricky povlak 50 je s vyhodou pouZit k izolovani
a odizolovani vodivého povlaku 40 od télesa c¢lanku- plaste

80.

Ve vyhodném provedeni, podle obr.l, nejsou konce
vodivého povlaku 40 potaZeny druhym dielektrickym povlakem
50, takZe se mohou stlac¢it do kontaktu s kladnym a zapornym
pélem &lanku. Druhy dielektricky povlak 50 ve vyhodném
provedeni Jje polymerni povlak vytvrzovatelny ultrafialovym
zadfenim, obsahujici akrylatové funkéni oligomery, které jsou
komercné dostupné pod obchodnim oznaceninm 47MSB132
U.V.Dielectric Blue u firmy Olin Hunt Conductive Materials.
Druhy dielektricky povlak 50 ma tloustku =zejména asi 0,005
a? 0,012 mm. Jak prvni dielektricky povlak 30, tak druhy
dielektricky povlak 50 se mohou béZné nanést bézZnym
sitotiskem (plochym nebo rotacénim), hlubotiskem nebo

flexografii.

Pres druhy dielektricky povlak 50 je usporadan
jzola¢ni délici povlak 60, podle obr.l. Izola¢éni délici
povlak 60 elektricky izoluje vodivy povlak 40 od plasté 80
&lanku, jak je zndzornéno na obr.5. Izolaéni délici povlak
60 je multifunk¢éni v tom, se kromé elektrické izolace,
vytvari jeho ¢ast oblast, kde miZe byt tester stlacen do
kontaktu s kladnym a zadpornym pdlem ¢lanku. Také dals$i cast
izola¢niho déliciho povlaku QQ vytvari tepelnou izolaci
vodivého povlaku 40. Kdyz se priloZi spoleénd Kkonstrukce
testeru s obalem na izolaéni délici povlak 60, dotyka se
plasté 80 ¢lanku, Jjak Je znadzornéno na obr.5. Izolaéni
délici povlak 60 se pouziva Vv usporadani vytvarejicim
dutiny, které volné prochazeji tloustkou tohoto povlaku.
Alesponn vétsina téchto dutin vytvari vzduchové kapsy Ppro
tepelnou izolaci vodivého povlaku 40 od plasté 80 c¢lanku,
a tak umozZiuje, aby povrch vodivého povlaku 40 dosdhl vyssi




rovnovazné teploty. Jak je nejlépe znazornéno na obr.3 je
izola¢éni délici povlak 60 vytvoren ze zdkladni casti 62
a z koncovych &asti 64a a 64b. Je vhodné, aby zakladni cast
62 méla tloustku asi 0,038 mm aZz 0,075 mm. Obé koncové c¢asti
64a a 64b Jjsou s vyhodou umistény na opacénych koncich
izoladniho déliciho povlaku 60 a Jjsou opatfeny jednotlivymi
délicimi koncovymi castmi 65a a 65b a jednotlivymi
vystupujicimi Zebry 66a a 66b. Jak Jje znazornéno na obr.3,
druhy dielektricky povlak 50, umistény mezi vodivym povlakem
40 a izola¢nim deélicim povlakem 60,prekryva zakladni cast
62, ale nikoliv délici koncové casti 65a a 65b. Délici
koncové c&asti 65a a 65b obsahuji ve svych okrajich jednu
nebo nékolik dutin, napriklad 67a, resp. 67b. Tyto dutiny
vytvareji c&ast okraja 75a, resp. 15b. Okraje 75a a 75b
umoznuji elektricky kontakt koncovych ¢asti vodivého povlaku
40 s kladnym, resp. se zapornym pélem &lanku, kdyZ se pusobi
tlakem prsta v oblasti &lanku primo u obou okraju 75a
a 75b.

zakladni cast 62 déliciho povlaku 60 ma pomérné vétsi
tloudtku neZ dalsi casti povlakl testeru, pro vytvoreni
vlastniho oddéleni vodivého povlaku 40 od ¢lanku a také pro
vytvoreni izoladnich vzduchovych kapes pod testerem. Pro
zhotoveni izolaéniho déliciho povlaku 60 se mohou pouZit
rizné vytvrzovatelné materidly, napriklad akrylatové funkéni
epoxidy, akrylatové funkéni uretany a akrylatové funkcéni
polyestery s vhodnymi vlastnostmi pro potisk a trvanlivost.
Tyto materidly Jsou s vyhodou vytvrzovatelne ultrafialovym
zarenim a musi byt schopné potisku sitotiskem (plochym nebo
rotaénim) tak,aby se dosahlo pozadovaného stupné tloustky
0,038 az 0,175 zdkladni ¢asti 62 déliciho povlaku 60. Tohoto
stupné tloustky by se obtizZné dosdhlo s pouZitim
rozpoustédel na bazi tiskarské barvy nebo dalsich tekutych
povlakla, které musi byt tisknuty ve vzorech. Délici povlak
60, tak jako vSechny komponenty testeru, by méla odolat
plsobeni zvy&enych teplot asi aZ do 76,6°C (170°F), které se

v

pézné pouzivaji pfi testovani vykonu ¢lénkd.
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Pro délici povlak 60 se zejména pouZivaji sloZené
polymery s obsahem polymert vytvrzovatelnych ultrafialovym
zar¥enin, jako jsou akrylatové funkéni epoxidy nebo
akryldtové funkéni uretanové polymery. Slozeny materidl
obsahuje oligomery, reaktivni monomery a zahustovaci
plnidlo. Jako zahustovaci plnidlo mhZe byt silikatové
plnidlo, jako je AEROSIL 200 od spolecnosti Degussa
Inc. Chemical Division. Propujcuje materidlu reologické
vlastnosti, které umoZniuji jeho snaz$i potisk a udrZuji jeho
soudrZnost pred vytvrzovdnim. Vyhodnd sloZend smés pro
délici povlak 60 je: polymerni smés, oznadeni EBECRYL 4833,
spoled¢nosti Radcure Specialties Co., Norfolk Virginia,
s obsahem 50 aZ 80% hmotnostnich uretanového akrylatového
oligomeru a N-vinyl-2 pyrolidinu, 20 az 40% hmot.
reaktivniho monomer hexan diol diakrylatu a 0,1 aZ 5 % hmot.
AEROSILu. SloZend smés se nandsi v poZadovanych vzorech
s vyuZitim sitotisku. Tistény materidl se potom vytvrzuje
ultrafialovym zarenim, pro vytvoreni tvrdého, ruc¢né
nestlad¢itelného a tepelné stalého déliciho povlaku 60
v poZadovanych vzorech. Délici povlak 60 ma tloustku asi
0,025 mm aZz 0,175 mm. Zakladni c¢ast 62 déliciho povlaku 60
m4 tloustku zejména asi 0,038 mm aZ 0,175 mm. Délici povlak
60, v némZ je usporaddn vodivy povlak 40, Jje znazornén na
obr.3.

Okraje 75a a 75b, podle obr.3, jsou vytvoreny délicimi
koncovymi castmi 65a a 65b a ¢asti vodivého povlaku 40, a to
42a, resp. 42b. KaZda koncova c¢ast 65a a 65b mad poZadovanou
tloustku 0,0025 mm a2 0,05 mm. Cast 65a a 42a ma
kombinovanou tloustku asi 0,009 mm aZ 0,075 mm. Podobné cast
65b a 42b md& kombinovanou tloustku asi 0,009 mm aZ 0,075 mm.
Koncové c¢asti 65a a 65b vytvareji dutiny 67a, resp. 67b,
které maji zejména polygondlni, pravoihly, ovalny, elipticky
nebo kruhovy tvar, a které prochdzeji tloustkou déliciho
povlaku 60. JelikoZ druhy dielektricky povlak 50 prekryva
jenom zakladni c¢ast 62 déliciho povlaku 60, koncové ¢asti
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vodivého povlaku 40, t.j. casti 42a a 42b spoc¢ivaji
s vyhodou primo na délicich koncovych c¢éastech 65a, resp.
65b, pricemz mezi nimi neni 2Zadny povlak. KdyZ se stiskne
oblast obalu nad vodivou ¢asti 42a, stlaci se vodiva cast
42a dolu dutinou 67a ve spodnim délicim povlaku 60 a projde
délici koncovou ¢asti 65a, dokud nenastane elektrické
spojeni s pdélem ¢lanku nebo s vodivym povrchem v elektrickém

spojeni s pdlem ¢lanku.

Podobné, kdyZ se stiskne oblast obalu nad vodivou
Gasti 42b, stlacéi se vodiva cast 42b dolu dutinou 67b
v délicim povrchu a projde délici koncovou casti 65b, dokud
nenastane elektrické spojeni s pdélem &lanku nebo s vodivym
povrchem Vv elektrickém spojeni s pdlem <&lanku. RdyZ se
stisknuti uvolni, vrati se vodivé cCasti 42a a 42b v podstaté
do své puvodni polohy nad délici povrch. To se miZe provadet

mnohokrat po sobé.

Tester, podle obr.3 miZe byt opatfen sérii Zeber 66a

a 66b vystupujicich =z délicich koncovych casti 65a,
resp.65b. Tato Zebra maji sklon ke sbihani, kdyZz se spolec¢na
konstrukce 5 testeru s obalem smrsti teplem pres ¢elni hrany
&lanku a tak se umozZni, aby se okraje 75a a 75b usporadané
smritily kolem ¢elnich hran &lanku, bez vybouleni nebo

pokfiveni.

Vodivy povlak 40 se obvykle skladd z nizkoodporove
Gasti 40a a z vysokoodporové casti 40b, jak je znazornéno na
obr.3. Jak je dale znazornéno na obr.4, gi¥ka vysokoodporoveé
casti 40b se miZe postupné zuZovat od jednoho konce ke
druhému. Na uZ3im konci 40b; se muZe dosdhnout vyssi
povrchové rovnovazné teploty neZ na 8irsim konci 40b,,
z duvodu vyssi hustoty vykonu (vykon na jednotku plochy) na
ussim konci. Délici vzor, ktery pokryvd nizkoodporovou dast
40a, ma tvar mnoha rovnobézZnych 2Zeber 60a, vytvorenych

zejména z uvedeného déliciho materidlu. Zebra 60a s vyhodou
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prochazeji po délce nizkoodporové &asti 40a. Délici vzor
60b, ktery pokryva vysokoodporovou c¢ast 40b, miZe byt vhodné
vytvoren z mnoZstvi malych ostruvkt, napriklad z kousicku
ddliciho materialu, vytvarejicich ve svych mezerach tepelné
izolaéni vzduchové prostory nebo dutiny.

Spoleéna konstrukce 5 testeru s obalem se muZe vyrobit
nasledujicim zplsobem: Tepelné smratitelnd zakladni c¢ast 10
obalu maZe byt zdkladni félie zejména z neplastikované
polyvinylchloridové nebo polypropylenové foélie, o tloustce
zejména 0,15 mm, ktera se nejdrive tepelné smréti ve
strojnim sméru, t.j. ve sméru, VvV némZ se obal navinuje na
&lanek, pric¢emZ vysledna tloustka je asi 0,0375 aZz 0,1 mm.
dastedna vrstvenad substruktura 7, obr.2B se nejdrive vyrobi
potazenim zakladni c¢éasti 10 obalu tisténou vrstvou 6
s pouzitim  béZné nevodivé tiskarské barvy. Nevodiva
tiskafska barva ma celkovy obsah kovu zejména niZsi neZ asi
1000 ppm (v susiné&). Tato tiskafska barva nesmi degradovat
‘pri vystaveni alkalickému prostredi, coz muzZe nastat pri
vyrobé ¢lankd. Potom se mize nanést termochromaticky povlak
12 pres malou c&ast potisténého obalu podél 8irky obalu
s pouzitim  béZného plosného nebo rotaéniho sitotisku.
Termochromaticky povlak 12 se muZe vytvrdit ultrafialovym
zarenim, naceZ Jje Jeho tloustka asi 0,025 az 0,075 mm.
Termochromaticky povlak 12 se dale potahne barevnym povlakem
15 béZnym hlubotiskem, flexografii nebo sitotiskem. Barevny
povlak 15 se muZe vynechat tim, Ze se prvni dielektricky
povlak 30 opatfi indikaéni barvou, ktera se zviditelni, kdyZ
termochromaticky povlak 12 dosahne reakéni teploty. Zékladni
cast 10 obalu miZe byt pokryta lepicim povlakem 20 na
potisténém spodnim povrchu obalu. Lepici povlak 20 mize byt
zhotoven a nanesen na spodni vrstvu potisténého obalu pro

vytvoreni vrstvené substruktury 7, jak bylo jiz popsano.

Dale se muZe zhotovit prenosna vrstvend substruktura
35 potaZenim tepelné stalé, uvolnitelné potaZzené blany 18

poZadovanym vzorem vodivého povlaku 40. Substruktura 35 nebo




- 13 -

jeji &ast zde miuZe byt oznacena jako polotovar. JestliZe je
vodivy povlak snadno vytvrzovatelny pri teploté nizsi, nez
je teplota, Ppri niz se zacina z&kladni c¢&ast 10 obalu
smrétovat nebo jinak deformovat, maZe se vodivy povlak
alternativné nanést primo na zakladni - ¢ast 10 obalu, na
které se maze vytvrdit, bez pouziti blany 18. Blana 18 muZe
byt jakakoliv tepelné odolna félie, naptiklad polyesterova,
papirova nebo polykarbondtova foélie, predbé&iné potazZena
béZnym uvolnitelnym povlakem, obvykle silikonem. Je vhodné,
kdyz vodivy povlak 40 obsahuje vodivé stribrné vlocky
dispergované Vv polymernim roztoku, jak Jjiz bylo popsano.
Blana 18 s povlakem 2 dispergovanych stribrnych vlocek se
potom protahne ohtivaci peci, dokud se povlak dostatecéné
nevytvrdi. Pro lepsi vytvrzeni miZe byt vodivy povlak 40
kromé oht¥evu také vystaven pusobeni ultrafialového zareni.
potom se vodivy povlak 40 potahne uvedenou tiska¥skou barvou
prvniho dielektrického povlaku 30 béZnym sitotiskem,
hlubotiskem nebo flexografii. Termochromaticky povlak 12 by
se mohl volitelné nanadset pfimo na prvni dielektricky povlak
30, zatimco prvni dielektricky povlak 30 Jje stale na blané
18, namisto nanaseni termochromatického povlaku 12 na
tisténou vrstvu 6. Blana 18 s prvnim dielektrickym povlaken
30 se protahne p&znou ultrafialovou vytvrzovaci jednotkou
k polymerizaci a vytvrzeni povlaku. Vrstvend substruktura
35, podle obr.2a, slozend z vodivého povlaku 40 potaZeného
tiskafskou barvou prvniho dielektrického povlaku 30 se potom
miZe prenést z blany 18 na vrstvenou substrukturu 7, podle
obr.2B, stladenim odkrytého prvniho dielektrickeho povlaku
30 na dno lepiciho povlaku 20. Potom se miZe blana 18 snadno
odstranit odtrZenim ze substruktury 35, a tim zustane

substruktura 35 prilepena na substrukturu 7.

Druhy dielektricky povlak 50 tiskarské barvy, ktera
mize mit stejné sloZeni, ale s vyhodou odlisny barevny
odstin neZ barva prvniho dielektrického povlaku 30 se miZe
nanést v jakémkoliv poZadovaném Vvzoru primo na odkryty
vodivy povlak 40. Druhy dielektricky povlak 50 se muZe
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natisknout na vodivy povlak 40 tiskafskou technikou bézZného
sitotisku, hlubotisku nebo flexografie. Druhy dielektricky
povlak 50 se potom znamym zpusobem vytvrzuje ozarenim
rtutovou vybojkou, nadeZ ma tloudtku asi 0,0050 mm (0,2
mil).

Po naneseni a vytvrzeni druhého dielektrického povlaku
20 se na tento povlak nanese izolaéni délici povlak 60.
Izola¢ni délici povlak 60 se zejména sklada z prepolymerové
smési akrylovaného uretanu oligomeru (nebo akrylovaného
epoxi oligomeru), reaktivniho monomeru a zahustovaciho
plnidla jako je AEROSIL 200,jak jiZ bylo uvedeno. Smés se
s vyhodou nanese béinym tiskarskym zpGsobem plochého nebo
rotaéniho sitotisku. Pri tomto zpusobu se sitotiskova blana
nanese na sitotiskovou formu v tloustce 18 aZ 80 mikronu.
Vhodny pocet ok sita je asi 100 aZ 200 na palec. Nanesena
smés se potom vytvrzuje wultrafialovym zafenim. Vytvrzeny
izola¢ni délici povlak 60 md& tloustku asi 0,038 mm az 0,175
mm. Vrstvena struktura spolec¢né Kkonstrukce 5 testeru
s obalem, ktera je nejlépe zndzornéna na obr.l a 2C, je nyni
dokon¢ena. MuZe byt chranéna oddélitelnou kryci vrstvou
a uskladnéna aZ do pozZadovaného pouziti u &lanku.

Spole¢na konstrukce 5 testeru s obalem podle vynalezu
se pouzivda u <¢lénku tak, Ze se u obalu nejdrive odstrani
oddelitelna kryci vrstva a spoledné konstrukce 5 se obali
kolem plasté 80 ¢lanku, jak je znazornéno na obr.5. Odkryté
¢asti lepiciho povlaku 20 prilnou k plasti 80. Jak jiz bylo
uvedeno, vnéjsi kraje 120 a 125 obalu neobsahuji lepidlo.
KdyZ Je obal uspofiddan kolem plasté 80, =zacdne se pusobit
teplem na vnéjsi kraje 120 a 125 obalu, které se smrsti
teplem kolem ¢elnich hran 130 a 135 ¢lanku do vysledného
uspotadani, které je znazornéné na obr.6. Jelikos okraje
Z5a a 75b priléhaji s vyhodou k prislusnym vnéj$im krajum
120 a 125 obalu, také tyto okraje 75a a 75b se plisobenim
tepla smrsti kolem ¢elnich hran 130, resp.135 ¢lanku. Tak se
dostanou do tésné blizkosti ¢&elnich ploch 110i a 115i
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&lanku, Jjak Jje zndzornéno na obr.6. Celni plochy 1101
a 115i jsou elektricky vodivé a tvori ¢ast pdla 110,
resp.l1l5 ¢lanku. Po pripevnéni spole¢né konstrukce 5 testeru
s obalem k ¢&lanku, zustavaji ¢&asti vodivého povlaku 40,
které tvori okraje 75a a 75b, izolované pred elektrickym
kontaktem s pély 110 a 115 ¢lénku, délicimi koncovymi c¢astmi
65a, resp. 65b, dokud se tester neaktivuje. Tester se maZe
aktivovat ruénim stladenim povrchu zdkladni ¢asti 10 obalu
ve vodivé casti 42a a 42b.

Jak je patrné z obr.4, po stladeni vodivé c¢casti 42a
prstem 92, pronikne tato vodiva &ast dutinou v délici
koncové &asti 65a, dokud se nedotkne vodivé ¢elni plochy
110i. Podobné, po stladeni vodivé d&asti 42b pronikne tato
vodiva cast dutinou v délici koncové &asti  65b, dokud se
nedotkne vodivé ¢&elni plochy 115i, ktera je v elektrickém
spojeni s kladnym pdlem 115. Kdy? se ¢elni plochy 1101
a 115i ¢&lanku soucasne spoji prislusnymi vodivymi Castmi
42a a 42b, zacne se ohfivat vodivy povlak 40, ktery dale
aktivuje termochromaticky povlak 12. I kdyZ se dava prednost
popsanému provedeni s dvojitou aktivaci, miZe byt
v alternativnim provedeni vodivy povlak trvale pripojen
k &lanku tak, 2Ze je v trvalém elektrickem spojeni s jednim
pélem ¢lanku. Toho lze dosahnout pouZitim vodivého lepidla
mezi Gasti vodivého povlaku 40 a pdélem ¢lanku nebo &asti,
kterd 7je v elektrickém spojeni s timto pdélem. Na druhém
konci vodivého povlaku nebo Jjeho <asti se miZe vyuZit
popsaného aktivaéniho mechanismu, napriklad 75a nebo 75b.
V tomto provedeni stlac¢i uZivatel jenom jeden konec spolecné

konstrukce 5 testeru s obalem pro aktivovani testeru.

Dalsi provedeni spolecné konstrukce testeru s obalen,
podle vyndlezu je schematicky zndzornéna na obr.7,jako
spolecnd konstrukce 8, ktera miZe byt podrobnéji popsana na
nasledujicich obr.8A aZ 8C. Povlaky zndzornéné na obr. 7
a 8A aZ 8C maji stejné vztahové znacky, jak bylo uvedeno na

obr.1, 2A aZ 2C a mohou mit stejné slozZeni a mohou se
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nanaset stejnymi tiskarskymi zpusoby, 3jak jiZ bylo popsano.
Spolec¢na konstrukce 8 testeru s obalem, podle obr.8C se
vyrabi nejdrive vytvorenim prvni substruktury 9, zndzornéné
na obr.8B. Substruktura 9, dle obr.8B, se vytvori nanesenim
tisténé vrstvy 6 na vnitfni stranu zdkladni &asti 10 obalu
a potom nanesenim lepici vrstvy 20 na tisténou vrstvu 6.
Vyhodné lepidlo pro lepici vrstvu 20 a vyhodné zpusoby
vyroby byly popsany v predchozi ¢asti popisu. Potom se miZe
pripravit prenosnid vrstvena substruktura 36 na uvolnitelné
blané 18 nejdfive nanesenim vodivého povlaku (jiZ popsana
stribrna tiskarska barva) na uvolnitelnou blanu 18
(napriklad potazZenou silikonem) a potom tepelnym
vytvrzovanim povlaku k vytvoreni vytvrzeného vodivého
povlaku 40. Substruktura 36 nebo jeji cadst zde miZe byt
uvedena jako polotovar. Barevny povlak 15 se miZe nanést na
vodivy povlak 40 a pak se na barevny povlak 15 miZe nanést
termochromaticky povlak 12. Substruktura 36, podle obr.8A,
kterad se sklada z povlaku 12, 15 a 40, se potom miZe prenést
z uvolnitelné potazZené blany 18 na vrstvenou substrukturu
9 stlacenim termochromatického povlaku 12 substruktury 36 na
lepici povlak 20 substruktury 9, a potom se miZe odtrhnout
od blany 18. Potom se miZe na odkryty vodivy povlak 40
nanést dielektricky povlak 50, na Kktery se miZe nanést
délici povlak 60, a tak se vytvori kone¢nd spoledéna
konstrukce 8 testeru s obalem, Jjak je znazornéno na obr.7
a 8C.

Prednostni usporadani vodivého povlaku
40,dielektrického povlaku 50 a deéliciho povlaku 60, podle
obr.7 a 8C, Jje 2znazornéno na obr.9. Deélici povlak 60,
zndzornény na obr.9, Jje vytvoren 2ze zAkladni Casti 162
a z koncovych ¢asti 164a a 164b. Je vhodné, aby zakladni
Gast 162 méla tloustku asi 0,038 mm aZ 0,18 mm. Zakladni

¢cast 162 je s vyhodou vytvorena v uspordddni se vzdjemné
prekriZenymi horizontdlnimi a vertikdlnimi Zebry, tvoricich
mnoZstvi vzduchovych kapes 163, Kkteré vytvareji tepelnou
izolaci mezi kombinaci 8 testeru s obalem a plastém 80
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¢léanku. Jak je znazornéno na obr.9, jsou koncové casti 1l64a
a 164b uspotradany na opacnych koncich déliciho povlaku 60.
Obé koncové casti 164a a 164b a jsou opatreny jednotlivymi

délicimi koncovymi ¢astmi 165a a 165b a Jjednotlivymi

délicimi ¢astmi s hroty l66a a 166b. D&lici koncové ¢asti
165a a 165b vytvareji dutiny 167a, resp. 167b, které maji
zejména polygondlni, pravouhly, ovalny, elipticky nebo

kruhovy tvar. Délici koncové 34sti 165a a 165b tvori kolem
jedné nebo nékolika z téchto dutin ohraniéené okraje, t.Jj.
prostory v délicim povlaku 60 na jeho opa¢nych koncich.
pPlocha téchto dutin, priléhajicich k vodivému povlaku 40,
maze byt 1,5 mm? az 20,0 mmz, zejména asi 8 mmz‘az 20 mm?
a tvori &ast okraju 175a, resp.l75b. pélici ¢ast s hroty
166a je s vyhodou opatfena dvojici Sikmych zeber ll6a,
a lé66a,, které vystupuji z jednoho Kkonce déliciho povlaku.
pélici &ast s hroty 166b Jje s vyhodou opatrena dvojici
gikmych Zeber 116b; a 166b,, které vystupuji 2z opac¢ného

konce déliciho povlaku.

Elektricky vodivy povlak 40, podle obr.9, se sklada
z nizkoodporové ¢casti 140a a 140b usporadanych na jeho
jednotlivych koncich, mezi nimZ je usporadana vysokoodporova
Gast 140c. Tato vysokoodporova c¢ast 140c vytvari prakticky
vyhFevnou ¢ast vodivého povlaku 40, to znamena, Ze je urcena
ke generovani dostatecného mnoZstvi tepla tak, aby
termochromaticky povlak 12, ktery Jje s nim Vv tepelném
dotyku, zménil svaj vzhled, kdyZ se stisknou konce vodivého
povlaku 40 tak, Ze vznikne elektrické spojeni s poly nového
&lanku. &irka vysokoodporové casti 140c se maZe postupné
zuzovat v priubéhu vétsi casti délky vodivého povlaku 40 tak,
e na uzsim konci 140c,; se pri aktivovani testeru dosdhne
vy&si povrchové rovnovéiné teploty neZz na Sirsim konci
140c
&lanek slaby, zméni se vzhled jenom gasti termochromatického

5. To umoziuje uréit napéti <¢lanku. KdyZ je naptiklad

povlaku 12 nad nejuz&i casti 140c, vodivého povlaku 40. KdyZ
je &lanek novy, zméni se vzhled termochromatického povlaku
12 nad celou vysokoodporovou casti 140c (140c, a 140c,)
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vodivého povlaku 40.

V provedeni podle obr.9 vyénivaji dva nebo nékolik
vodivych vystupkd 143a z konce vodivé casti 142a a podobné
vyénivaji dva nebo nékolik vodivych vystupkd 143b z opacného
konce nizkoodporové ¢asti 140b. Jednotlivé vodivé vystupky
143a jsou vzajemné oddéleny malymi mezerami m. Podobné ‘jsou
jednotlivé vodivé vystupky 143b vzajemné oddéleny malymi
mezerami n. KdyZ se konce spolecné konstrukce testeru
s obalem smriti pusobenim tepla kolem kolem ¢elnich hran
130 a 135 ¢&lanku, zmensi se mezery mezi kazdou sadou
vystupkll, coZ vede ke spojeni jednotlivych vystupku v kaZdé
sadé. Malé mezery mezi vystupky zabranuji vybouleni nebo
zborceni koncu spoleéné konstrukce testeru s obalem, pri
jejim smrstovani puisobenim tepla kolem kolem ¢elnich hran

130 a 135 ¢lanku.

Na obr.l0 jsou znadzornény spojené povlaky 40, 50 a 60
z obr.9. V tomto provedeni je dielektricky povlak 50
usporadadn sendvicovite mezi vodivym povlakem 40 a délicim
povlakem 60. Dielektricky povlak 50 je kratsi neZ vodivy
povlak 40 i neZ délici povlak 60 a pokryva jenom zakladni
dast 162 déliciho povlaku 60. Tudiz koncové &asti vodivého
povlaku 40, t.Jj. vodivé Gasti 142a a 142b a rovnéi vodivé
vystupky 143a a 143b mohou byt uloZeny primo na délicim
povlaku 60, s vyhodou bez jakychkoliv povlaki uloZenych mezi
nimi. V tomto usporadani vytvareji Zebra 166a,; a 166a,

podpéru a elektrickou izolaci pro vrchni vodivy vystupek
143a na jedné strané testeru. Zebra 166b; a 166b, vytvareji
podpéru a elektrickou izolaci pro vrchni vodivy vystupek

143b na opacéné strané testeru.

Okraje 175a a 175b na opaénych koncich spolecné
konstrukce 8 testeru s obalem jsou vytvoreny délicimi
koncovymi Castmi 165a, resp. 165b a &asti vodivého povlaku
40, a to 142a, resp. 142b. Koncové Gasti 165a a 165b maji
pozadovanou tloustku 0,0025 mm az 0,05 mm. ¢asti 1l65a
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a 142a maji kombinovanou tloustku asi 0,009 mm aZ 0,075 mm.
Podobné &asti 165b a 142b maji kombinovanou tloustku asi
0,009 aZ 0,075 mm.

KdyZ se stiskne oblast obalu nad vodivou casti 142a,
stlaci se vodiva cast 142a dold mezerou vytvorenou délici
¢asti l65a a projde touto mezerou, dokud nenastane
elektrické spojeni s pdédlem ¢léanku nebo s vodivym povrchen
v elektrickém spojeni s pdlem ¢&lanku. KdyZ se stisknuti
uvolni, vrati se vodiva ¢ast 142a do své puvodni polohy nad
délici povrch. Vodivé vystupky l143a, které jsou ulozZeny na
sebrech 166a,, vresp. 166a,, se mohou také dostat do
elektrického spojeni s pdélem <clanku, stladenim na ¢asti
obalu primo nad témito vystupky. Potom prochazeji vodivé
vystupky 143a dutinou Vv délicim povlaku mezi Zebry 166a,
a 1l66a,, dokud nenastane elektrické spojeni s pdlem ¢lanku
nebo s vodivym povrchem Vv elektrickém spojeni s pdélem
&lanku. KdyZz se stisknuti uvolni, vrati se vodivé vystupky
143a do své puvodni polohy nad Zebra l66a, a 166a,. Vodiveée
vystupky 143b na opac¢né strané testeru se mohou také dostat
do elektrického spojeni s pdélem ¢lanku stejnym zpusobem,
stladenim na ¢asti obalu primo nad témito vystupky 143b.
Potom prochizeji vodivé vystupky 143b dutinou v délicim
povlaku mezi Zebry 166b; a 166b,, dokud nenastane elektricke

spojeni s pélem ¢lanku. Podobne, kdyZ se stiskne oblast
obalu nad vodivou cGasti 42b, stlaci se vodiva cast 42b dolua
dutinou 67b v délicim povrchu a projde délici koncovou casti
65b, dokud nenastane elektricke spojeni s pdélem ¢lanku nebo
s vodivym povrchem v elektrickém spojeni s pdélem clanku.
KdyZ se stisknuti uvolni, vrati se vodivé ¢asti 42a a 42b
v podstaté do své puvodni polohy nad délici povrch. To se

miZe provadét mnohokrat po sobe.

Spoleénd konstrukce 8 testeru s obalem, znazornéna na
obr.7, se miZe pouzit pro ¢&lanky stejné, jak bylo popsano
podle obr.l, a to tak, Ze se obali kolem plasté 80 svym

lepicim povlakem. Potom se vnéjsi okraje obalu smrsti
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pusobenim tepla kolem ¢elnich hran 130 a 135 ¢lanku.

Na obr. 11 je schematicky znazornéno prednostni
provedeni spoleéné konstrukce 11 testeru s obalem podle
vynalezu. Podrobnosti nejhorejsich vrstev této spolecné
konstrukce 11, a to vrstvy 40, 50, 60 a 210 jsou nejlépe
znadzornény na obr.12 a 13. Povlaky znadzornéné na obr.1ll aZ
13 maji stejné vztahové znacky,jak jiz bylo uvedeno
v jakémkoliv predeslém provedeni a mohou mit stejné sloZeni
a mohou se nandset stejnymi tiskarskymi zpusoby, jak jiZ
bylo popsano. Spoleé¢na konstrukce 11 testeru s obalen,
zndzornénd na obr.11, maZe byt stejnd jako spolec¢na
konstrukce 8, podle obr.7 a vyrabi se stejnym zpisobem, jak
bylo popséno podle obr.8A aZ 8C, kromé toho, Ze se na délici
povlak 60 prida dal&i vrstva, a to izolaéni podlozka 210,
takZe pri pouziti spoledné konstrukce 11 testeru s obalem
u &lanku se dotyké izolaéni podlozka 210 plasté 80 ¢lanku.

Izola&ni podlozka 210 Vytvari elektrickou a tepelnou
izolaci a Jje sloZena z materialu, ktery je opatfen jednim
nebo nékolika pruchozimi otvory, resp. okénky 220, které
tvori jednu nebo nékolik vzduchovych kapes prfi uloZeni
spoledné konstrukce 11 testeru s obalem na plast 80 c¢lanku.
vétsi &ast tepelné izolace je tvorena vzduchem zachycenym
v otvoru, resp. okénku 220, a proto samotna izoladéni
podloZka 210 nemusi mit mimofaddné  vysokeé izolacéni
vlastnosti. Je vhodné, kdyz je izolaéni podlozka 210
vyrobena z materialu, ktery ma tepelnou vodivost nizéi nez
asi 10 W m~ k™1, Tento materiil je také s vyhodou elektricky
nevodivy, t.j. v podstaté elektricky nevodivy ve srovnani
s kovy. Je vhodné, kdyZ ma material izoladéni podloZky 210
objemovy (mérny) odpor vyssi nez asi 2,7 X 10%® ohm-cm
a plosny odpor vVySsi nez asi 550 megaohmi na sg.a 2 mil).
Izolaéni podlozka 210 by méla mit také dostatedny tepelny
odpor, aby se nesmrstila nebo nezbortila, kdyZ Jje vystavena
teploté asi do 60°C (140°F). Proto miZze byt material pro

izolaéni podloZku 210 vybran ze &irokého rozsahu materidlq,
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jako Jjsou plastové félie, polymerni pény, papir a jejich
kombinace. Je vhodné, kdyZ md izola¢ni podloZka 210 tloustku
0,05 mm az 0,3 mnm, zejména 0,1 mm az 0,18 nmm,
a v prednostnim provedeni je vyrobena z papiru. Papir miZe
byt nepotaZeny nebo potaZeny. Hustota papiru neni dalezZita,
ale vyhodnéjsi miZe byt pérézni papir, protoze vytvari
ponékud lepsi tepelnou izolaci. Krome papiru miZe byt
izola&ni podlozka 210 z plastové félie, ktera ma uvedené
vlastnosti. KdyZ se zvoli napriklad plastova félie, muZe byt
vhodné  vybréana z materidlu, jako je polyetylen,
polypropylen, polyester, polystyren a nylon, o vysoke
hustoté. V alternativnim provedeni miZe byt material
izolaéni podlozky 210 polymerni péna, jako je polyuretanova
péna. Izolaéni podlozka 210 maZe byt vyrobena z kompozitniho
materialu sloZeného z laminatd ze dvou nebo nékolika
plastovych fé6lii nebo z plastové félie vytladené na papir
nebo 2z polymerni pény. Takovy kompozitni material pro
izolacni podloZzku 210 mazZe byt napriklad polyester
laminovany na polyetylen, napriklad vytlacdovanim nebo
netkany polyester vytladeny na papir. V tomto pripade by
polyesterova strana kompozitu méla priléhat k plasti 80
&¢lanku. I kdyZz se kompozitni materialy nepovaZuji za
nezbytné, prinaseji zvysSeny stupen ochrany pred prosakovanim
stopovych mnoZstvi KOH nebo dalgich necéistot, které mohou

byt obsaZeny na plasti ¢lanku, dovnitr testeru.

otvor v izolaéni podloZce 210 ma s vyhodou tvar
jediného okénka 220, které Jje dosti velké, aby prekrylo
podstatnou ¢ast vysokoodporove neboli vyh¥evné casti 140¢
(140cq a 140c,) vodivého povlaku 40, jak je znazornéno na
obr.12. Pouzity termin "vyhrfevna ¢ast vodivého povlaku 40"
se tykd té ¢&asti vodivého povlaku 40, kterd prekryva
termochromaticky povlak 12, podle obr.11 a vytvari
dostateéné teplo pri elektrickém spojeni vodivého povlaku
40 s poly nového nevybitého &lanku, pro umoZnéni
odpovidajici zmény vzhledu termochromatického povlaku 12,
ktery je s nim v tepelném kontaktu. Je vhodné, kdyZz okénko
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220 prekryva vétsi plochu, nez Jje plocha nejvétsi =z dutin
167a a 167b, 3jimiZ se miZe ru¢né stlacovat cCast vodivého

povlaku 40 pro aktivovani testeru. Je vhodné, kdyZ dutiny

2 na éelni

167a a 167b pokryvaji plochu asi 1,5 aZ 20 mm
plose vodivého povlaku 40, a maji hloubku asi 0,0025 mm aZ

0,05 mm.

Okénko 220 by mélo byt dost velké k vytvoreni
pozadované tepelné izolace mezi vyhrevnou ¢asti vodivého
povlaku 40 a plastém 80 ¢lanku. Okénko 220 by také mélo byt
dost velké, aby nebylo na prekazku pro dosaZeni vizualné
jasného termochromatického zobrazeni pri aktivaci c¢lanku.
&irka okénka 220, t.j.jeho rozmér ve sméru obvodu ¢lanku, by
neméla byt tak velka vzhledem k hloubce okénka,aby stlaceni
zdkladni Gasti 10 obalu p#i jeho navijeni kolem plasté 80
nezpusobilo, Ze se néjaka &ast testeru, krome izolac¢ni
podlozky 210, dostane do oblasti okénka 220 a dostane se do
kontaktu s obvykle valcovym plastém 80 &lanku. Okénko 220 ma
proto v pfednostnim  provedeni tvar podlouhlé nebo
obdélnikové &térbiny,napriklad pravouhlého nebo eliptického
nebo takového tvaru, majici mensi &ifku neZ delku. Okénko
220 je umisténo rovnobéiné se &lankem,takZe jeho Sirka jJe
v podstaté ve sméru obvodu &lanku. Na obr.12 je napriklad
nakresleno obdélnikové okénko 220. Obdélnikové okénko 220
v tomto provedeni miZe mit obvykle Sifku asi 1,5 mm, délku
asi 20 mm a hloubku asi 0,15 mm.Tyto rozm@ry znamenaji
dostatecné malou 8Sirku a dostateéné velkou hloubku pro
zabranéni, aby se néjaka cast spoleéné konstrukce obalu
a testeru, kromé izolaéni podlozky 210, dostala okénkem 220
do kontaktu s plastém 80 ¢lanku, pri navijeni zakladni céasti

10 obalu kolem ¢lanku.

V provedeni zndzornéném na obr.1l2, je vhodné, aby
okénko 220 mé&lo plochu, kterad je alespon 40%, a prednostneé
alesponn 60% plochy Jjedné strany vyhrevné ¢asti vodivého
povlaku V provedeni znazornéném na obr.l12 miZe mit

40.
okénko 220 plochu, ktera je velkd alespon 80% plochy Jjedné
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strany vyhrevné dasti vodivého povlaku 40. U tohoto
provedeni miZe mit z&kladni ¢ast 162 déliciho povlaku 60 na
svém povrchu vytvoren vzor Stérbin nebo otvort,jako ‘jsou
otvory 163, znazornéné na obr 9. Avsak hlavni céast 162 je
zejména tvorena pribé&inym povlakem bez otvord nebo gtérbin
na svém povrchu. Takové provedeni s prubéznou hlavni ¢&asti
162 v kombinaci s izolaéni podloZkou 210 s velkym pruchozim
okénkem 220, je znazornéno na obr.12. Hlavni cast 162 ma
tloustku 0,0025 a% 0,18 mm, zejména 0,0025 aZ 0,05 mm. Kdyz
se pouZije prubéZnd hlavni ¢ast 162 na délici povlak 60,
podle obr.12, miZe se eliminovat dielektricky povlak 50. Ale
izolace pomoci dielektrického povlaku 50 je vsak velice
3a4douci, protoze vytvari dodate¢nou elektrickou izolaci mezi
vodivym povlakem 40 a plastém 80 ¢lanku a také pomaha pri
ochrané pred zbytkovym KOH na plasti 80 ¢lanku a Ziravymi
vypary vznikajicimi v <¢&lanku, které pronikaji do vodivého
povlaku 40 a termochromatického povlaku 12. Jak Jje
znazornéno na obr.12, mohou mit koncové‘éésti l64a a 164b
stejnou konstrukci a strukturu, jak bylo JjiZ popsano

v provedeni podle obr.9.

KdyZ se spolec¢na konstrukce 11 testeru s obalem
smontuje a prilozi se na plast 80 ¢lanku, slouzi vzduch
zachyceny Vv okénku 220 k tepelné izolaci strany vodivého
povlaku 40, ktery je nejbliz k 1izola¢ni podloZce 210.
zachyceny vzduch zpusobi, Ze opacna strana vodivého povlaku
40 a termochromaticky povlak 12, ktery je s ni v tepelném
spojeni, dosdhne vyssi teploty pri aktivovani testeru, nez
kdyZ se nepouZije Zadné okénko nebo otvor v izolaéni
podloZce 210. Namisto celého nebo casti okénka 220 by se
mohlo pouZit vzoru malych otvoru v izola¢ni podloice 210

220 by mohlo byt

k vytvoreni vzduchové izolace. Okénko
napriklad mensi a kolem ného nebo v jeho blizkosti by mohly
byt vytvoreny ptidavné otvory. Avsak materidl izolacdni
podloZky 210 tvotrici vzor malych otvori v izola¢ni podloice
210 ma sklon k prfevodu céasti tepla nebo k odrazu svétla,
a tim k rugeni vzhledu termochromatického zobrazeni pri
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aktivaci testeru. To znamena, 3Ze vzor malych otvoru
v izoladni podlozce 210 ma sklon ke svému zobrazeni
v oblasti displeje pri aktivaci testeru. Proto se dosahne
nejleps$iho uc¢inku, kdyZ se pouiZije jediné velké okénko 220
v izolaéni podloZce 210 V oblasti tepelné aktivni &asti
vodivého povlaku 40. Bylo také =zjisténo, Ze jediné velkeé
okénko 220 muZe vytvorit poZadovany stupen tepelné izolace
vzduchem, ktery Jje Vv nem zachyceny, a tim je zbytecéné

provadét dodateéné otvory v izolac¢ni podloZce 210.

Pro uspokojivé zajisteéni pozadované tepelné izolace
byla stanovena hloubka okénka 220 asi 0,05 aZ 0,3 mm,
zejména 0,1 az 0,18 mm. Tento rozsah Jje dostatecneé maly,
takse se nevyZzaduje Zadna Uprava pruméru plasté c¢lanku
u alkalickych baterii. V provedeni zndzornéném na obr.12 ma
okénko 220 obvykle rozméry 20 mm X 1,5 mm X 0,15 mm. Mezi
izola¢ni podlozkou 210 a délicim povlakem 60 je usporadan
tenky lepici povlak 215, ktery méa tloustku napriklad asi
0,0025 mm aZ 0,075 mm, a ktery spojuje izolaéni podloZku
210 s délicim povlakem 60. Pri montaZi se miZe lepici povlak
215, podle obr.12, snadno nanést primo na zdkladni cast 162
déliciho povlaku 60, Po naneseni déliciho povlaku 60 na
dielektricky povlak 50. Lepici povlak 215 se maZe nanést na
zakladni ¢ast 162 Jjako spojity nebo nespojity povlak,
napriklad ve tvaru bodd nebo éar, které mohou byt rozmistény
pravidelné nebo nepravidelné. Lepici povlak 215 se mazZe
napriklad nanést na zédkladni @&ast 162 jako soubor tésne
usporadanych vodorovnych nebo svislych rovnobéznych car.
Timto zpusobem se miZe spotrebovat méné lepidla neZ
u spojitého povlaku. Izolaéni podloZka 210 se ptilepi na
zédkladni cast 162 déliciho povlaku 60, na niZz Jje naneseno
lepidlo, s okénkem 220 vyrovnanym podél vysokoodporoveé
neboli vyhrevné casti 140¢ (140¢c4 a 140c,) vodivého povlaku
40. Cast lepiciho povlaku 215 na zakladni cast 162 déliciho

povlaku 60 muZe lezet pod okénkem 220, ale nesmi vyplnit
prostor okénka. V alternativnim provedeni se maze lepici

povlak nanést primo na plochu izolaéni podloZky 210,ktera se
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dale muZe prilepit na zékladni c¢ast 162 déliciho povlaku 60.

Lepici povlak 215 nevyZaduje vysokou lepici pevnost
a muge se vybrat ze Sirokeého rozsahu tepelné odolnych
lepidel. Vyhodny lepici povlak 215 tvori samolepici paska,
ktera je  vytvrzovatelna ultrafialovym zarenim.Vhodné
komercéné dostupné lepidlo tohoto typu je lepidlo
vytvrzovatelné ultrafialovym zarenim, tvorené prepolymerni
tekutou smési, pod obchodnim oznadeni Deco-Rad 7024, od
spolec¢nosti Deco~Chenm Co., Mishawaka, Indiana. Tato
prepolymerni tekutd smés se miZe nanaset na zakladni c&ast
162 déliciho povlaku 60 béZnymi tiskarskymi zpusoby,
napriklad flexografii a potom se na ni maZe pusobit
utlrafialovym z&fenim  pro vytvrzeni povlaku. KdyZz se
jzolaéni podlozka 210 ptilepi na zakladni ¢ast 162, miZe se
potom prilozit spoledna konstrukce 11 testeru s obalem na
plast 80 a koncové casti 164a a 164b se smrsti pusobenim
tepla kolem ¢elnich hran 130, resp. 135 &lanku, jak jiz bylo

popsano Vv predchozim provedeni.

I kdyZ byl tento vynalez popsan s ohledem na
specificka provedeni a materialy, je ztejmé, Ze jsou mozné
rizné upravy téchto provedeni a pouziti nahradnich
materidlu. Co se tfké napriklad popisu poZadovanych
vlastnosti provedeni lepiciho povlaku 20, je odbornikovi
v daném oboru jasné, Ze jsou mozné alternativy k uvedenym
popsanym vyhodnym lepidlim pro samolepici pasky. I kdyz byly
také popsany vyhodné specifické materialy pro elektricky
a tepelné izolaéni vrstvy, mélo by byt zfejmé, Ze jsou moZné
nahrady materidlu v ramci koncepce tohoto vynadlezu. Rozsah
tohoto vynalezu také nema byt omezen pouze na specifické
provedeni a materialy, ale je vyzna¢en priloZenymi naroky

a jejich ekvivalenty.

JUDr. Otakafl SVORGIK
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1. Zpusob vyroby obalu pro elektrochemické &lanky s plastém
a dvéma pdly, pricemz tento obal se skladd s tepelné
smrstitelné podloZky a zabudovaného testeru k testovani

stavu c¢lanku, pricemZ tento tester se sklida z vyhrevné
¢asti a casti pro elektrické spojeni s pély tohoto ¢lanku,
vyznac¢ujici s e t i m, Ze se vyrobi polotovar
obalu tak, Ze se na uvolnitelné pfendseci blané vytvori
alespon cast testeru s vyhfevnou d&asti, ddle se pripevni
tento polotovar na uvedenou podloZku a uvolnitelna prenaseci

blana se sejme z polotovaru.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadé¢uijici s e

t im, 2Ze vyhfevna cast se vytvori nanesenim elektricky
vodivého povlaku na uvolnitelnou prenaseci blanu a tento

elektricky vodivy povlak se na této blané tepelné vytvrdi.

3. Zpisob podle naroku 1, vy znad¢uijici s e
t i m, Ze se na elektricky vodivy povlak na této blané po
jeho vytvrzeni ddle nanese barevny povlak, pres ktery se
ddle nanese termochromaticky povlak a po sejmuti uvolnitelné
prendseci blany 2z polotovaru se nanese dielektricky povlak
pres cast vodivého povlaku a potom se nanese pres ¢ast
dielektrického povlaku elektricky izoladéni povlak, pricemz
tento elektricky izolac¢ni povlak je opatren dutinami, které

prochazeji jeho celou tloustkou.

4. Zpasob vyroby elektrochemickych &lanki s obalem se
zabudovanym testerem, vy znadc¢uijici s e t i m,
Ze se na elektrochemicky ¢lanek nanese obal vyrobeny podle
naroku 3 tak, Ze se tento obal pripevni na elektrochemicky
¢lanek alespori ¢ésti vodivého povlaku, Kktery je pobliz
vodivého povrchu, ktery je v elektrickém spojeni s jednim
pdélen elektrochemického ¢lanku,pricemz jeden konec
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elektricky izolac¢niho povlaku ma na svém povrchu alespon
jednu dutinu, kterou se miZe ruéné stlacéit &ast elektrického
povlaku pro aktivovani testeru, a pri¢emz alespon dalsi cast
vodivého povlaku je usporadana Vv blizkosti vodivého povrchu,
ktery je \'4 elektrickém spojeni se druhym pdélem

elektrochemického c¢lanku.

5. Zptsob podle naroku 4, VvV Yy zna dujici s e
t i m, e plast elektrochemického ¢lanku se sklada z kovové
valcové stény s prvni a druhou &elni hranou na jejich
jednotlivych celech, pri¢emz obal s uvedenym polotovarem ma
alesponni Jjeden okraj obsahujici ¢&ast vodivého povlaku
prochdzejici pres Jjednu 2z Gelnich hran, priéemz timto
zpusobem se dale tepelné smrituje alespon jeden okraj obalu
pfes jednu celni hranu, ktery tvori ¢ast vodiveho povlaku
v blizkosti vodivého povrchu, ktery je v elektrickém spojeni

s jednim pélem elektrochemického ¢&lanku.

6. Zpasob vyroby obalu integrovaného s testerem, k testovani
stavu &lanku, vytvarejici spoleénou konstrukci testeru
s obalem, pro elektrochemické ¢lanky a naneseni této
spole¢né konstrukce na &lanek, sloZeny z plaste a z kladného
a zaporného pélu, vy zna cdujici s e t i m Ze se
lepici povlak nanese alespon na cast tepelné smrititelné
zakladni félie, dale se nanese elektricky vodivy povlak na
uvolnitelnou blénu, dale se elektricky vodivy povlak na
uvolnitelné blané tepelne vytvrdi, potom se na vytvrzeny
elektricky vodivy povlak nanese termochromaticky povlak, pro
vytvoreni substruktury na této blané, pricemZz tato
substruktura Jje sloZena 2 vytvrzeného elektricky vodivého
povlaku a z termochromatického povlaku, dale se tato
substruktura prilepi alespoin na dast lepiciho povlaku na
zakladni f6lii, dale se sejme odstranitelna blana a potom se
nanese zakladni félie na plast elektrochemického ¢lanku
prilozenim odkrytych ¢asti lepiciho povlaku na zdkladni
f£61ii k plasti, pricemz alespon ¢ast vodivého povlaku je
v blizkosti vodivého povrchu, ktery je v elektrickém spojeni
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s pdlem elektrochemického ¢lanku.

7. Kombinace elektrochemického <¢lanku a spoledné konstrukce
testeru s obalem, pricemZ elektrochemicky c¢lanek je sloZeny
z kladného a zaporného pélu a z kovového plasté a spoledna
konstrukce testeru s obalem je pripevnéna na plast, jehoz
¢ast tvori jeden 2z uvedenych péll, vy znaduijici
s e t 1 m, Ze spolec¢nd konstrukce sestavda z félie, na niz
je usporadan termochromaticky materidl, ddle =z elektricky
vodivého materialu, ktery je v tepelném kontaktu s timto
termochromatickym materialem, dAle ze ¢lenu pro tepelnou
izolaci vodivého materidlu od plasté c¢lanku, pricéemZ tento
¢len obsahuje otvor v podstaté v elektricky nevodivém
materidlu a tento otvor md dostatec¢nou velikost k prekryti

podstatné ¢asti vodivého materidlu.

8. Kombinace podle ndroku 7, vy znac¢uijici s e
t i m, 2e otvor md tvar podlouhlé sStérbiny, JjejiZ si¥ka je
mensi neZ délka, a kterd je vyrovnana podél ¢lanku tak, Ze
jeji sirka je uspordddna v podstaté ve sméru obvodu plasté

¢lanku.

9. Kombinace podle ndroku 7, vy znac¢uijici s e
t im, Ze &lanek ma valcovy tvar a tloustka elektricky
nevodivého materidlu a sSirka otvoru jsou predem urceny tak,
aby se timto otvorem nedostala do kontaktu s plastém ¢lanku
Zzadna cast spole¢né konstrukce testeru a obalem, kromé
elektricky nevodivého materidlu, pri pripeviovani plastée

k tomuto ¢lanku.

10. Kombinace podle ndroku 7, vy znac¢uijici s e
t i m, Ze elektricky nevodivy materidl ma objemovy (mérny)
odpor vyssSi neZ asi 2,7 x 10® ohm-cm a tepelnou vodivost
nizsi nez asi 10 W m~ 1K™, pricemz tento elektricky nevodivy
material Jje vybran ze skupiny materidlu, papir, plastova
félie, polymerni péna a jejich kombinace, a pri¢emZz tento
otvor prekryva jednu stranu vyhrevné ¢asti vodivého
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materialu.

11. Kombinace podle naroku 9, Vv Yy 2z n a dujici s e
t i m, 2Ze tloustka tohoto elektricky nevodivého materialu

opatFeného timto otvorem je asi 0,05 mm az 0,3 mm.

12. Kombinace podle naroku 10, v .y z n a dujici s e
t i m, Ze tento elektricky nevodivy material je obsahuje

papir.

13. Kombinace podle ndroku 8, vy zna dujici s e
t i m, Ze Jje dale obsahuje délici povlak mezi vodivym
materidlem a elektricky nevodivym materidlem, pricemz délici
povlak je opatren alespoii jednou dutinou prochazejici celou
jeho tloustkou, pricemZz ¢ast nevodivého materialu Jje
usporadana nad touto dutinou, pticemz tester je
aktivovatelny ruc¢nim stladenim nad vodivou ¢asti nad touto
dutinou, ¢imZ se stlac¢i touto dutinou pro elektrické spojeni

s pdélem ¢lanku.

14. Kombinace podle naroku 13, v .y 2 n a cdujici s e
t i m, #Ze &ast déliciho povlaku ptekryva podélnou Stérbinu
v elektricky nevodivén materialu, a Ze tato &ast déliciho
povlaku prekryvajici tuto podélnou &térbinu nemd na svém

povrchu Zadnou mezeru.

15. Kombinace podle naroku 13, vy z n a dujici s e
t i m, Ze kovovy plast ¢&lanku m& valcovitou sténu s prvni
a druhou ¢elni hranou na svych jednotlivych ¢&elech,
a pricemi spole&na konstrukce testeru a obalu obsahuje c¢len
pro tepelné smréténi alesponi jednoho konce této spolecné

konstrukce rovnomérné kolem jednoho z téchto cel.

16. Kombinace podle naroku 15, v .y z n a dujici s e
t im, Ze <¢len pro tepelné rovnomérné smrsténi alespon
jednoho konce této spolecné konstrukce je tvoten alespon

dvéma vystupky vystupujicimi z konce vodivého materialu.
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17. Kombinace podle nidroku 7, vy zna<c¢uj ici s e
ti m, ze uvedena félie, na niz je usporadan
termochromaticky material, je tepelné smrdtitelna félie,
vybrana ze skupiny neplastikovanych polovinylchloridua
a polypropylend, pricemz tato félie je tepelné smrititelna
félie graficky potisténa na své jedné strané a mi samolepici
potah na téZe strané jako je graficky potisk, pricemz
spoleéna konstrukce Jje pripevnéna ke - Clanku jejim obalenim
kolem plasté ¢&lanku tak, zZe lepici povlak Je ve styku
s pléstém, pricemZ spolecna konstrukce testeru a obalu ma

tloustku mensdi neZ 2,5 mn.

18. Tester k testovani stavu elektrochemickych ¢lanku,
vyznadc¢ujici s e t im, 2e je usporadan na
tepelné smrititelném obalu, a sestava z lepiciho povlaku na
jedné strané tohoto obalu, =z termochromatického povlaku,
z tepelné vytvrzeného elektricky vodivého povlaku v tepelném
kontaktu s termochromatickym povlakem a ze c¢lenu udrzujiciho
vodivy povlak v odstupu a Vv tepelné izolaci od plaste

elektrochemického ¢lanku.

19. Tester k testovani stavu elektrochemickych ¢lanku, podle
naroku 18, vy znac¢ujici s e t im, Ze teplota
pro smritovani obalu je nizsi, neZ je teplota  pro

vytvrzovani vodivého povlaku.

20. Kombinace elektrochemického ¢lanku a spolec¢né konstrukce
testeru s obalem, vy zna<cu]j ici s e t im, 2Ze
elektrochemicky ¢lanek Jje sloZeny z kovového plasté, ktery
je tvoren kovovou valcovou sténou s prvni a druhou celni
hranou na jejich  jednotlivych celech prigemz spolecna
konstrukce testeru s obalem je pripevnéna na plast a je
sloZena z tepelne smrdtitelné zdkladni fdélie,
termochromatického povlaku, z tepelné vytvrzeného elektricky
vodivého materidlu, ktery Jje v tepelném kontaktu s timto

termochromatickym povlakem, 2ze Cclenu udrzujiciho vodivy
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poviak v odstupu od plasté clanku, dale ze Cclenu pro
elektrickou a tepelnou izolaci vodivého materidlu od plaste
¢lanku a pridavnych &len@ tvorenych alespori dvéma vystupky
vystupujicimi alespori z jednoho konce vodivého povlaku.

21. Kombinace podle naroku 20, vy zna é¢ujici s e
t i m, 2Ze =zakladni félie je smrstitelna kolem ¢lanku pri
teploté, kterd je nizsi, nez je teplota pro vytvrzovani

vodivého povlaku.
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