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Redeni se tyké zpisobu kationtové
polymerizace a kopolymerizace vinylaromatic-
kfch uhlovodfkd iniciadnim systémem
umo¥fiujicim zejména provddét quasiliving
polimerizaci &i kopolymerizaci. Zpisob
spodivd v tom, %e se polymerizace nebo
kopolymerizace provddi pf¥i teploté&

20 a%Z 80 ©C v pritomnosti inicia&niho
systému 2,5-dichlor-2,5-dimetylhexan/chlorid
bority, p¥idem’ molérni pomér 2,5-dichlor-
~2,5-dimetylhexanu k_chloridu boritému

je v rozsahu 2,5~10"2 a¥ 5, popfipadd

v prost¥edf polérnich halogenovanych
rozpouitédel nebo jejich sm&sich s nepo-
lérnimi rozpou¥tddly. PF¥i provddént

zpisobu podle vyndlezu lze postupovat

tak, ¥e se monomer nebo sm&s monomert
kontinudln& davkuje do p¥edem p¥ipraveného
roztoku inicia®nfiho systému, prilemZ

probih4 quasiliving polymerizace &i
kopolymerizace, p¥i které vzrlstéd molekuldr-
ni{ hmotnost polymeru &i kopolymeru

se spot¥ebou monomerd nebo konven&nim
zpiisobem smichdnim inicia®nfho systému

S monomerem.
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Vyndlez se tykd zpisobu kationtové polymerace a kopolymerizace vinylaromatickych monomeri
iniciaénim systémem umoZfiujfcim zejména provaddét quasiliving polymerizaci &i kopolymerizaci.

Ziv4d (living) aniontov4 polymerizace objemovA prof. M. Szwarcem je zn&md& ji% 30 let (M.
Szwarc, Nature 178, 1 186 (1956); M.Szwarc, M. Levy and R. Milkovich, J. Am. Chem. Soc. 78,
2 656 (1956)). Living aniontovd polymerizace umoZnila syntézu makromolekul&rnich l&tek
s pfenosnou molekuldrni hmotnostf, kde index polydispersity se p¥ibl{Zil k teoretické hodnot& 1.
Nap¥iklad u aniontové syntézy polystyrenu nebo poly(alfa-metylstyrenu) je hodnota = 1,1 (Mw/Mn).

Na rozdi{l od aniontové living polymerizace, kationtovou syntézou se p¥es zna&né dsilf
svérovych vyzkumnych laborato¥i nepoda¥ilo doneddvna provést living kationtovou polymerizaci
v disledku nekontrolovatelné pfenosové a terminaini{ reakce. Teprve v r. 1982 byla popséna
quasiliving kationtovd polymerizace alfa-metyl-styrenu (alfa-MeSt) p¥i teplotd ~50 °c ve
smési rozpoulté&del metylcyklohexan/dichlormetan (CH2C12) (75/25) p¥i ufitf inicia®nfho systému
2-chlor-2-propylbenzen/chlorid bority (BC13) a "voda"/chlorid bority (Hzo“/BCl3) (R. Faust, A.
Fehérvdri, J. P. Kennedy, J. Marcromol. Sci. - Chem., A 18, 1 209 (1982-83)).

Podle &s., AO 239 995 ("2Zpisob p¥ipravy alifatickych halogeniniferd", L. Toman), je rovnd&i
zndmo, %¥e 2,5-dichlor-2,5~-dimetylhexan (DDH) iniciuje polymerizaci isobutylenu v p¥itomnosti
chloridu boritého (Bc13). Produktem syntézy je pak telechelicky polyisobutylen, (Cl-PIB-Cl),
ktery obsahuje reaktivni chlor na obou koncich polymernfho Yetdzce. Pozd&ji tuto iniciaci
a syntézu potvrdil Kennedy (J. P. Kennedv. 7 th International Symposium on Cationic Polymeri-
zation and Related Processes, Jena 1985, hlavni p¥edndska), rovnd%f u polymerizace isobutylenu.
Pfedpoklddany mechanismus iniciace je prezentovdn schematem:

+ - M +
Cl-R-Cl + BCljg=> C1-R-Cl.BCl; === Cl-R'BCl, —> Cl-RM BCl,

kde
Cl-R-Cl je 2,5-dichlor-2,5-dimetylhexan (DDH)}, M je isobutylen.

Tento novy inicia&ni systém zndmy u polymerizace isobutylenu viak je¥t& nebyl dosuds
v literatufe popsdn u polymerizace &i kopolymerizace vinylaromatickfch monomerid jako jsou
nap¥f{klad styren (St), alfa-metylstyren (alfa-MeSr).

Pfedmétem pfedloZeného vyndlezu je zpisob kationtové polymerizace a kopolymerizace
vinylaromatickych monomert jeho#¥ podstata spofivd v tom, %e polymerizace nebo kopolymerizace
provddi pri teploté 20 a% -80 °C v p¥ftomnosti inicia&nfho systému 2,5~dichlor-2,5~dimetyl-
hexan/chlorid bority, p¥ifemZ moldrni pom&r 2,5-dichlor-2,5-dimetylhexanu k chloridu boritému
je v rozsahu 2,5.10-2 a% 5, pop¥ipadé v prostfedi poldrnfch halogenovanych rozpou¥t&del nebo
jejich sm&sfch s nepoldrnimi rozpoust&dly.

P¥i provddéni zpilsobu podle vynilezu lze postupovat tak, %e se monomer nebo sm&s monomerd
kontinudlné ddvkuje do p¥edem pfipraveného roztoku inicia¥ntho systému, p¥ifem# probfh4 quasili-
ving polymerizace &i kopolymerizace, p¥i které vzristd molekuldrni hmotnost polymeru &i kopoly-
se spotfebou monomerli nebo konven&nim zplsobem smichédnim inicia&nfho systému s monomerem.

Jako inicia&nfho systému se pouZivé Zerstvd p¥ipraveny bezbarvy CH,Cl, roztok 2,5-dichlox-
-2,5-dimetylhexan (DDE)/chlorid bority BC13) (iniciadn{ systém I) nebo pfedem p¥ipraveny ji%
barevny CH,Cl, roztok DDH a Bcl3 (inicia&ni systém II).

Polymerizace &i kopolymerizace se prov4di bez pomocného rozpoult&dla nebo v prost¥edf
polérnich halogenovych rozpoustddel jako metylenchloridu metylchloridu, etylchloridu nebo
jejich smési s nepoldrnimi rozpouSt&dly nap#fklad alifatickymi jako heptan a hexan.
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Vyhodou zplsobu polymerizace a kopolymerizace vinylaromatickych monomerd podle vyn&lezu
pE¥i uZitf DDH/BCl3 tj. iniciacif alifatickymi biniferem C1-R-Cl (je poufito Kennedyho pojmeno-
vani pro l4dtky, které jak iniciujf polymerizaci, tak zpisobuji pfenos) je syntéza telechilic-
kych polymerd nebo kopolymers, které obsahujf na obou koncich polymerniho retdzce reaktivnf
chlor p¥i provddéné syntéze za kontinudlnfho pozvolného d&vkovadni monomeru do roztoku biniferu
p¥i probfhajic{ quasiliving polymerizaci, p¥i kterd vzristd molekuldrni hmotnost polymeru
nebo kopolymeru s pff{davkem monomerd, coZ je moiné v pfipad¥ viit{ minifert jako 2-chlor=-
~2~-propylbenzenu nebo inicia&niho systému "“voda"/chlorid bority /HZO“/BC13). Quasiliving
syntéza telechelickych polymeri/kopolymerd p¥i uZitf{ vinylaromatickych monomerd a inicia&nfho
systému podle vyndlezu probfihd podle schematu.

vznik iontd Cl-R-Cl + ZBC13;;=$=Cl-R~ . 2BC13

+
BC13C1-R BC14—

inidiace c1-R" + M—» cir-m*

+ +
propagace Cl-R-M + nM-—%-ClRMn-M
terminace C1-RM M® BC1,™—— CL-RM_M-Cl

Quasiliving polymerizace je umoZndna reionizadni reakci konce polymerniho ¥et&zce
chloridem boritym podle schematu:
X X
~ CHy= c': = Cl + BCl, === VCH,- ‘c + BCl,

kde

X je H nebo CH3
Reionizace konce polymernfho fet&zce chloridem borit§m a terminace byla popséna jiZ d¥{ive.
{J. P. Kennedy, T. Kelen and F. Tlidos, J. Macromol. Sci.-Chem., A 18 1 189 (1982-83).

Quasiliving polymerizace miZe byt provddéna i p¥i vy$S{ teploté neZ ~-50 % a to i v samot-
ném dichlormetanu.

P¥i teplot& -20 °c jsou podle vyndlezu syntetizovAny polymery p¥i 100% konverzi o velmi
nizkém indexu polydispersity (ﬁw/ﬁn) = 1,1. Tento velmi nfzky index odpovi&é hodnoté, kterd
byla doposavad moZnd pouze u polystyreni a poly(alfa-metylstyreni), které byly p¥ipraveny
aniontovou living polymeraci. Rovn&Z termostability nap¥iklad vzorkl polyf{alfa-metylstyrenu)
(PalfaMeSt) p¥ipravenych podle vyndlezu jsou vysoké} nap¥iklad a% do 280 oC, jak je uvedeno
v p¥ikladu 2.

Zpisob kationtové polymerizace (alfa-MeSt), St a jejich kopolymerizace p¥i u¥it{ inicia&ni-
ho systému 2,5-dichlor-2,5-dimetylhexan/chlorid bority (DDH/BCIB) (I a II) podle vyndlezu je
uveden na ndkolika p¥ikladech. Ve vSech niZe uvedenych p¥ikladech byly polymerizace provedeny
ve sklen&nych ampuliqh opat¥enych propichovacim uzdvérem nebo ve sklendném reaktoru opat¥eném
mfchaldem. Roztoky DDH s BCl, v dichlormetanu (CH,C1,) byly p¥ipraveny v sklen&ngch ampulich
opatfenych trojcestngm teflonovym uzdv&rem. Polymerizace byly provddé&ny za suchych podminek
pod inertem. Byl pouZit suchy dusik. Ampule a reaktor byly suSeny za vakua za soulasného
oh¥ivani dévkovéni CH,C1, roztokl monomeru do CHzcl2 roztoku obsahujicfho iniciadni systém
DDH/BCl3
Serpadlo, C je chladid monomeru na teplotu polymerizace, D je polymeriza®ni reaktor obsahujici
inicidtor a F je chladicf ldzefi. Vzorky roztoku polymerd byly z reaktoru odebirdny injek&ni
st¥{kadkou. '

(II) je uvedeno na obr. 1, kde A je kalibrovany zdsobnik monomeru, B je membrdnové
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Molekuldrni hmotnosti byly stanoveny gelovou permea&n{ chromatografif (GPC) uZitim
kapalinového chromatografu HP-1 084 (Hewlett~Packard, USA). K vypo&tu byl pouZit nédsledujici
tvar Mark. Houwinkovy rovnice platny pro polystyren: fﬁ] = 1,17.10'2 MO, 717, vztah pro
D?] je vyjédfen v cm3/g. V.disledku zné&mé protegenni iniciace alfa-metylstyrenu (alfa-MeSt)
(H20+BC13 -;==hH+BC13OH:——-—¥¢I\HM+ + BCl30H-) bude v n&ktergch ni%e uvedengch p¥ikladech za
stejngch experimentdlnfich podminek srovnan iniciadnf systém podle vyndlezu se systémem
"voda"/chlorid bority ("azo"/Bc13). Srovnény budou té% produkty syntézy a pribé&hy syntézy
pti kontinudlnim d4dvkovani CH,CL, roztokl alfa-MeSt do CH,Cl, roztokd inicidtoru.

P¥riklad 1

Polymerizace alfa-metylstyrenu (alfa-MeSt) byla provAd&na konven&nim zplsobem v roztoku
dichlormetanu (CH2C12). K iniciaci byl pouZfit &erstvd p¥ipraveny bezbarvy CH,Cl, roztok.DDH
s Bcl3 (iniciaéni systém I) a &ajov® zabarveny CH2C12 roztok DDH s Bcl3 (inicia&ni{ systém II)
pfechovdvany pfed pouZitim 1 m&sic p¥i teplot& mfstnosti, obsahujic{ komplex vznikly interakci
2,5-dichlor~2,5-dimetylhexanu s chloridem boritym (DDH s BC13). Vysledky syntézy v teplotnim
intervalu -20 a¥ -60 °C jsou uvedeny v tabulce I.

Tabulka I

Inicia&ni systém

Teplota
° I 11

C % konverze Mn % konverze AMn
-20 58,0 3 518 65,8 2 684
-30 73,1 3 887 82,6 3 275
-40 95,3 5 129 100 4 396
~50 100 7 661 100 6 142
-60 100 10 967 100 9 149

2 2

Lalfa—MeSél = 0,85 mol/1, [?Cl} = 8,3.10" mol/1l; polymerizace

byly zastaveny po 15 min p¥{idavkem metanolu.

mo1/1, [opH] = 1,66.10

P¥i{ikxlad 2

Polymerizace alfa-metyl-styrenu (alfa~MeSt)} byla provddéna jako v p¥fklad& 1 avSak
v teplotnim intervalu -70 a% -75 °c. Polymerizace p¥i u¥it{ iniciaénich systémd I a II je
srovnana se systémem "voda"/chlorid bority ("520"/BC13) o molarnim pom&ru [BCl;] / [I_{ZO] = 4.
Koncentrace [Bclgl ’ [DD}B Elfa—MeS_g je stejnd jako v p¥iklad& 1. U systému I-IZO/BCl3 , byla
voda do roztoku monomeru pfidéqa uZitim vlhkého dichlormetanu (CH,C1,) pted pifdavkem erstvé
p¥ipraveného CH,Cl, roztoku BC13. U syntetizovanych polymerd byla provedena termogravimetrické
mé&¥eni, prokazujfci, Ze termostabilita vzrokd P-alfa-MeSt pfipravenych podle vyndlezu je
o 35 % vy88{ nef u vzorkd P-afla-MeSt pfipravenych protonickou iniciacf. V¢ysledky syntézy
a termogravimetrického studia jsou uvedeny v tabulce II a na obr. 2 a 3.

Tabulka 1T

Inicia&ni{ systém i Obytek véhy P-alfa-MeSt nebyl
: n zjistén do teploty
H,0/BC1 18 393 145 °c {obr. 2)
o
II 23 227 280 oC (obr. 3)
I 38 459 280 “C

po 15 min polymerizace bylo dosaZeno 100% konverze u vSech systémi
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P¥fLf{klad 3

Polymerizace alfa-metylstyrenu (alfa-MeSt) byla provid&na p¥i teplotd -40 °¢ zplsobem

kontinudlnfho pozvolného ddvkovéni CH,Cl, roztoku monomeru rychlosti () 1,91.10_3

mol
alfa-MeSt/min do 20 ml p¥edem ochlazeného michaného inicia&nfho systému II (barevny CH,Cl
roztok DDH s ECl3 p%}praveny stejnym zplsobem jako v p¥ikladu 1 av8ak o koncentraci [§c1;f=
=2,5.10"! mol/1 a lPDE] = 2,5.10-2 mol/1l). Odebfrané vzorky polymeru z reaktoru v pribdhu
kontinudlniho dévkovani monomeru prokdzaly u vznikajfcfho polymeru p#{tomnost dvou polymernich
frakci, nf¥emolekuldrni (FN) a vySemolekuldrni (FV).

S rostouci spot¥ebou monomeru Um&rné vzristala molekuldrnf hmotnost obou frakc{ zirovein
8 rostoucim hmotnostnim obsahem Fy ve vzorcich polymeru, jak je uvedeno v tabulce III. Po
75 minutdch kontinudlnfho ddvkovdni monomeru byla reakce ukondena p¥fidavkem metanolu p¥i
dosaZené celkové 100% konverzi. V disledku vice ne¥ o 1 ¥4d niZs{ ﬁn(FN)‘proti ﬁm(Fv) a vyE&imu

hmotnostnf{mu obsahu Fy V polymeru, je zfejmé, %¥e polet polymernich molekul Eﬂﬁk 2>EﬂFv a
(kde [?] =[§]FN + [é]Fv)y proti spotfeb& monomeru je uvedena na obr. 4 a prokdzala line&rni
rist ﬁn’ se spotfebou monomerungfi prokézanéTzvelmi nizkém pfenosu (podet polymernich molekul
vzrostl v intervalu od 3,84.10 do 14,21.10
1H-NMR analyza vzorkll polymeru neprokézala p¥itomnost dvojnych vazeb, které by poukazovaly

mol alfa~MeSt pouze na dvojndsobek). Proto¥e

na pfenos monomerem, je z¥ejmé, Ze pfenos pravd€podobn& prob&hl p¥enosovu létkou biniferem,
ktery komplexuje s Bcl3. Mechanisnus reversibilniho p¥enosu biniferem pak midZe byt zndzorn&na
schematem:

N\/"@‘“ 01-R-01.2Bcl5—-—> ~NS M-Cl + @R—ClBCl + 13013

3
~ M-C1 febytek BClH’WN@BC14@-—) rist pavodnfho Fetdzce

BC13CII£D + M= BCl3C1Ré:L~> rist nového FYetdzce
kde

Cl-R-Cl je 2,5-dichlox-2,5-dimetylhexan (DDH) a M je alfa~metylstyren (alfa-MeSt).

S rostouci spot¥ebou monomeru pon&kud vzrostl index ﬁw/ﬁn u FN (viz tab. III), co%
poukazuje na moZnost vzniku nejprve polymeru typu A o struktufe Cl-RM(M)n—Cl (tj. rist fetézce
probfh& pouze na jedné stran& inicia&nfho centra) a pozdé&ji vznik polymeru typu B o struktute
Cl—M(M)mM—R—M(M)nM-Cl (tj. rist Fetézce probihd i na druhé stran& inicia&niho centra, kde

m = n nebo m # n) a vysledny polymer je pak jejich sm&s{ (tj. A + B).

Tabulka II1

a Fy ‘ Fy P
m.ol.lo2 hgot. $ 2/mol g%mol ﬂw/Mn 427&%2 ) mol,103
3,84 55,1 1 750 2 315 4 5,2 1,50
5,76 63,6 1 910 2 740 1,4 5,3 2,30
7,68 72,5 2 389 3 983 1,7 5,4 2,80
9,60 80,7 3 010 5 737 1,9 5,4 3,08
11,52 82,0 3 900 8 042 2,1 5,4 2,90
12,67 84,3 3 985 8 288 2,1 5,6 3,20
14,21 86,6 4 481 9 049 2,0 ’ 5,7 3,28

* - a je mno¥stvi spotfebovaného monomeru, b - hmotnostni pomdr Fy/(Fy + Fy), (ﬁw/ﬁn)F = 1,3 -
- 1,5, celkova konvence 100 %. v

Za stejngch experimentdlnich podminek, stejné koncentrace BCl3 p¥i kontinu&lnim dévkova-
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ni CH,Cl, roztoku alfa-MeSt do Cerstvé p¥ipraveného CH,Cl, roztoku BCl, (iniciadn{ systém
neobsahuje DDH tj. binifer a je tudif¥ predpoklddédna protonick4 iniciace zbytkovou H,0 reak&ni-
ho systému), rovn&% vznikly dv& polymerni frakce FyaFyu ktergych vSak molekuldrnf{ hmotnost
nevzristala se spotfebou monomeru, tj. quasiliving polymerizace neprobfhala. Pouze se zvydoval
hmotnostn{ obsah Fy Vv odebiranych vzorcich polymeru, jak je vid&t z GPC diferencidlnich
distribuci{ molekuldrnich hmotnosti uvedengch na obr. 5.

P¥{ikxlad 4

Polymerizace alfa-metylstyrenu (alfa-MeSt) byla provedena p¥i teplot®d -20 °C kontinu&lnim
ddvkovanim CH2012 roztoku monomeru do roztoku inicia®nfho systému II p¥i u2itf stejnych
koncentraci { DDH , 5013 ), zplisobu p¥ipravy inicia®niho systému II a rychlosti ddvkovani
(1,91.10—3 mol alfa-MeSt/min) jako v p¥ikladu 3. V pribé&hu kontinudlniho d4vkovéni monomeru
do reak&niho systému vznikal polymer o velmi tzké polydispersité s indexem ﬁw/ﬁn = 1,1 jak
je vid&t z tabulky IV a z GPC diferencidlnich distrubuci molekuldrnich hmotnosti uvedenych
na obr. 6. V pribé&hu guasiliving polymerizace alfa-MeSt po A~ 80 minutdch davkovédni monomeru
potet polymernich molekul [}a se zvy3il v intervalu od 4,58.10.2 do 15,28.10_2 mol alfa~-MeSt
pouze 2,5krét, jak je patrno z tabulky IV.

Tabulka Iv

a ‘ Fn [

b M [ Mw/ Mn
mol.lU2 hmot. % g/mol g/mol mol.lO3
4,58 90,0 . 1 433 1673 1,2 3,80
5,76 93,7 1 454 1 637 1,1 4,68
7,68 95,7 1 479 1 661 1,1 6,14
9,60 97,9 1 505 1 690 ’ 7,54
11,52 98,5 1 540 1 739 i,1 8,84
13,37 106 1 550 1 705 1,1 10,20
15,28 160 1 859 2 042 1,1 9,70
a = je mnoZstvi spot¥ebovaného monomeru, b - je hmotnostn{ pomér FN(FN+FV), celkovd konverze
100 8, My (p ) = 11 000 5 indexem i /H, = 1,3, @ = (DQFN + Eﬂpv).

P¥F{L{klaad 5

Polymerizace alfa-MeSt byla provdd&€na p¥i teplot& =30 %¢ zZpisobem popsanym v p¥ikladé
latoa)vi3idml CH2C12/heptan (50/50 obj. dflu) o koncentraci [élfa—MeSéJ = 1 mol/1l;
b) v 12 g alfa-MeSt. Polymerizace byly iniciovAny iniciadnfm systémem II p¥i uZiti barevnych
CH,C1, roztokl DDH s B¢13 o koncentraci [ﬁcl;] = 5.10_2 mol/l o moldrnim pomé&ru [ﬁcf; / DDH =
= 0,5; 1; 4; 15 a 20. Roztoky DDH s BCl3 byly pfechovdvdny p¥i teplot& mistnosti 1, 2, 4 a
10 dnt a pak byly pouZity k iniciaci. 70 a% 100% konverze bylo dosaZeno po 30 minutéch
polymerizace p¥i ﬁn = 3,5.10% a% 5.10°.

P¥{iklad 6

Polymerizace styrenu byla provedena p¥i teplot& 0 °c zpiisobem popsanym v p¥ikladu 1 a
to a) v 30 ml CH,Cl,; b) v 50 ml CH,Cl,/heptan (60/40 obj. dflu) o koncentraci [5E] = 1 mol/1.

Polymerizace byly iniciovdny inicia&nim systémem II popsanym v p¥ikladu 5. 55 aZ 80%
konverze bylo dosa%eno po 30 minutdch polymerizace p¥i ﬁn = 1,6.103 a% 2,2.103.
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P¥iklaa 7

Kopolymerizace alfa-metylstyrenu se styrenem byla provedena p¥i teplot& -78 % zpisobem
popsanym v prklaﬂu 1 v 30 ml Cﬂéclz o koncentraci [?lfa-MeSE] = 0,8 mol/l s [?EJ = 0,2 mol/l
{celkovd koncentrace sm&si monomerd = 1 mol/l). Polymerizace byly iniciovédny iniciadnim
systémem II popsangm v p¥{iklad® 5. 95 a% 100% konverze bylo dosafeno po 20 minutdch polymeri-
zace p¥i i = 1,9.10% az 2,5.10%,

P¥1Lklad 8

Polymerizace styrenu (a) a kopolymerizace styrenu s alfa-MeSt (b) byly provedeny p¥i
teploté ~50 °C kontinudlnim ddvkovanim CH,Cl, roztoku monomeru/smés{ monomerd do roztoku
inicia&niho systému II popsaného v p¥ikladu 3. Koncentrace monomerll (a) [?é] = 1,91 mol/1;

v pripadé {b) [Fg] =1,0 mol/l a [élfa-MesE] = 0,91 mol/1. V obou p¥ipadech (a), (b}, rychlost
ddvkovant byla stejnd = 1,91 mol St/min nebo 1,91 mol(St+lafa-MeSt)/min. V prﬂbéhu kontinudlni-
ho ddvkovdni styrenu nebo smé&si styrenu s alfa-MeSt probifhala quasiliving polymerizace/kopolyme-
rizace do 100% konverze. Po 80 minutdch kontinudlnfho ddvkovéni monomeru/sm&si monomerd

byl prokdzdn nizky p¥enos, pofet polymernich molekul [E] se zvy$ilerv 2,2krét (v intervalu

od 3,8.1072 do 15,3.1072 mol monomerd).

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpdsob kationtové polymerizace a kopolymerizace vinylaromatickych uhlovod{k& vyznadeny
tin, ¥e se polymerizace nebo kopolymerizace provddi p¥i teplot& 20 aZ -80 % v ptitomnosti
inicia&nfho systému 2,5-~dichlor-2,5-dimetylhexan/chlorid bority§, p¥i%emZ moldrn{ pom&r 2,5-

-2

~dichlor-2,5-dimetylhexanu k chloridu boritému je v rozsahu 2,5.10 a%¥ 5, popfipadé v pro-

st¥ed{ poldrnich halogenovanych rozpou¥tédel nebo jejich sm&s{ s nepolérnimi rozpoudtédly.

2. 2Zplsob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se monomer nebo sm&s monomerd kontinudln& davkuje
do pfedem pYipraveného roztoku inicia¥nfho systému, p¥i&emZ probfhd quasiliving polymerizace
&i kopolymerizace, p¥i které vzrlistd molekuldrnfi hmotnost polymeru &i kopolymeru se spot¥ebou

monomerd.

3. Zpisob podle bodu 1 a 2 vyznaleny tim, Ze jako poldrni rozpousté&dla jsou pouZita
chlorovan& rozpoultdla jako metylenchlorid, metylchlorid, etylchlorid nebo jejich smdsi
s nepoldrnimi rozpou¥t&dly nap¥iklad alifatickymi jako je heptan nebo hexan.

-
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