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Procédé de régulation de la température pour refroidisseur de machine.

L’invention concerne un procédé de régulation permet-
tant de maintenir une température constante dans une ma-
chine (13) avec un temps de réaction le plus rapide possi-
ble.

Le refroidisseur est composé d’'une pompe (1) pour le li- @F @-/
|

quide de refroidissement de la machine et d'un systéme fri-
gorifique refroidissant ce liquide.

Le procédé fonctionne de la maniére suivante.
Proportionnellement a la température du liquide mesurée
par la sonde (12) le régulateur pilote simultanément la
vanne ftrois voies (3) modulant le débit de liquide et la i;b

vanne d’injection de gaz chaud (10) modulant la puissance

frigorifique. La vanne (4) maintient le débit minimum. La @—\95—@@
g |

vanne (5) équilibre les pertes de charge. La sonde (11) li-
mite la température de sortie.

Le procédé selon l'invention est particulierement destiné
aux refroidisseurs des machines outils de l'industrie des
matiéres plastiques.
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La présente invention concerne un procédé de régulation
de la température pour un dispositif de refroidissement de
machine.

Le dispositif de refroidissement est composé d'une pompe
et d'une machine frigorifique. Le refroidissement est assuré
par l'intermédiaire d'un liquide circulant entre le refroi-
disseur et la machine i refroidir.

La régulation de la température de la machine a8 refroi-
dir se fait actuellement par la variation de la température
du liquide. L'inconvénient de ce procédé est le temps de ré-
ponse proportionnel i la longueur des tuyauteries de liaison.

La régulation de la température par la variation du débit
du liquide permet un temps de réponse pratiquement instantané

Ce procédé a deux inconvénients. Le premier est le sui-
vant. Pour une charge thermique nulle le débit va &tre nul et
la circulation va se bloquer. En effet, le contréle de la tem
pérature se fait par l'intermédiaire du liquide, la sonde est
placée 3 la sortie de la machine car il est souvent impossi-
ble de monter la sonde directement sur les piéces & refroidir
Celles-ci peuvent subir des chocs ou &tre animées, ou sim-
plement pour des raisons d'encombrement.

Le deuxiéme inconvénient est que le faible brassage du
liquide peut créer des températures différentes dans la ma-
chine 3 refroidir.

La régulation de la température combinée & la régulation
du débit permettrait de réaliser un compromis, malheureuse-
ment il risque d'apparaitre un phénoméne d'oscillation d'une
valeur par rapport a4 l'autre si les deux systémes sont indé-
pendants.

Les particularités du procédé selon l'invention permet-
tant de remédier 4 ces inconvénients sont les suivantes.

Un seul régulateur mesure la température en un endroit
unique et la compare & la valeur de consigne.

Ce régulateur pilote simultanément l'organe de réglage

du débit et l'organe de réglage de la température.
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Une sonde de limitation agit sur l'organe de réglage de
la temﬁérature pour éviter que celle-ci ne dépasse la valeur
de consigne.

Un débit minimum est maintenu permettant un brassage suf-
fisant du liquide et une mesure de la température du liquide
par une sonde simple placée 3 la sortie de la machine a re-
froidir.

La figure 1 illustre le principe de fonctionnemenf.

Une pompe (1) fait circuler le liquide dans 1l'échangeur
de chaleur appelé évaporateur (2) ol la température du liqui-
de est abaissée proportionnellement 4 la charge thermique.

Le liquide est ensuite envoyé dans la machine (13) celle-
ci est refroidie en cédant sa chaleur au liquide qui s'échauf
fe et retourne au refroidisseur.

Une vanne trois voies (3) pilotée par le régulateur modu-
le le débit du liquide proportionnellement & la charge ther-
mique.

La vanne manuelle (4) réglée a4 la mise en service main-
tien le débit minimum.

La vanne manuelle (5) réglée 3 la mise en service &qui-
libre les pertes de charge du circuit poﬁr permettre un fonc-
tionnement stable de la pompe.

Le refroidissement du liquide est obtenu par un systéme
frigorifique composé de 1l'dvaporateur (2) od le fluide fri-
gorigéne s'évapore en prenant la chaleur du liquide. Un com-
présseur (6) aspire comprime et refoule les vapeurs de flui-
de frigorigéne au condenseur (7) oii celles-ci sont liquéfiées
en cédant leurs chaleurs a4 l'eau de refroidissement dont l'en
trée (16) et la sortie (17) sont raccordées a un réseau exté-
rieur. La vanne de régulation préssostatique (9) maintien une
préssion de condensation suffisante en modulant le débit
d'eau de refroidissement extérieur. Un détendeur (8) contréle
1'injection de fluide frigorigéne liquide dans 1l'évaporateur.

La vanne d'injection de gaz chaud (10) pilotée par le ré-

gulateur module la puissance frigorifique de 0 & 100%.
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La réduction de puissance s'éffectue par augmentation du

titre de vapeur du mélange liquide-vapeur.

Le régulateur compare en permanence la température du li-
quide mesurée par la sonde (12) placée a4 la sortie de la ma-
chine 3 la température de consigne. La sonde de limitation

(11) n'agit que sur la vanne d'injection de gaz chaud.

Le procédé selon l'invention est particuliérement destiné
aux refroidisseurs des machines outils de l'industrie des ma-

tiéres plastiques.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de régulation de la température pour un dis-
positif de refroidissement de machine (13) composé d'une
pompe (1) pour le liquide de refroidissement de la machine
et d'un systéme frigorifique refroidissant ce liquide ca-
ractérisé en ce que un régulateur pilote simultanément la
vanne trois voies (3) modulant le débit du liquide de re-
froidissement de la machine et la vanne d'injection des gaz
chauds (10) du systéme frigorifique modulant la puissance
frigorifique.

2) Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu'une vanne manuelle (4) maintient un dé&bit minimum de 1li-
quide.

3) Procédé selon l'une des revendications précédentes
caractérisé en ce qu'une vanne manuelle (5) équilibre les
pertes de charges du circuit de liquide.

4) Procédé selon 1l'une des revendications précédentes
caractérisé en ce que une sonde unique (12) mesure la tem-—
pérature du liquide 3 la sortie de la machine i refroidir.

5) Procédé selon l'une des revendications précédentes
caractérisé en ce que une sonde (11) de limitation évite

que la température du liquide 4 la sortie de l'évaporateur

(2) ne dépasse la température de consigne.
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