 DEUTSCHE DEMQKBAhscHE REPUBLIK P ATENTSCH RI FT
AET

R o v 9 DD ) 221966 Al

P

_E'r'teilt'gem58v§_v1_7‘Absa‘tz 1~Pa‘\te.ntgves.etz ' ' C 4(51) "B 29 C»71/00
' ' : R B 29'L 9/00

|

N

‘ ’

* AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN 1o dervom meldersingersichon Fassung verdfenticht

@ weBasC/2897742 . (22)  01.0284" ey ososEs el

" {71)  VEB Chemieanlagenbaukombinat Leipzig/Grimma, 7240 Grimma, BahnhofstraRe 3-5,0D. -
~{72) . Schmidt, Yolker, Dipl.-Ing.; Dambeck; Franz; Eichler, Karlheinz; Franke, Klaus; Hermeling, Werner, Dipl-Ing.; = =~ |
U vd Ohe_,Jﬂrgeh‘, Dipl.-Ing., DD I e LT ST

.. (54) Verfahren Zur He‘rstél!u‘ng eines Schnittfiéchenschutzes fiir Verbundwerkétoffe

) (57) Die _Erfin'dung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herétellung eines stab'ilen Schhittflééhehschgtzes an o
Verbundwerkstoffen, der gegeniber Feuchtigkeit und anderen Medien bestandig ist und vorzugsweise an

- Leichtbaurohren aus Verbundwerkstoff angebracht werden kann. Dieser Schnittflichenschutz, der als eine Wulst aus h S

_Kunststoff an das Verbundwerkstoffelement formschliissig anextrudiert wird, kann gleichzeitigals- = .. el
- Verbindungselement fiir feste und losbare Verbindungen genutzt werden. Durch Anwendung eines speziellen ’

" ‘Formschuhes, der an eine ortsbewegliche Plastiziereinheit angeschlossen werden kann, wird die Anwendung dieses

- “Verfahrens nicht nur unter Werkstatt-, sondern auch unter Montage- und Reparaturbedingungen erméglicht. = - . o
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:  Anwendﬁngsgebiet.der Drfindung

'_Rohrleltungssysteme oder bei Reparaturen an dlesen. Als S
1gegenwartige Losungen sind neben Tauchen, Spruhen oder An- fo‘f”
 streichen mit Dispersionen, Wachsen oder Lacken das An-
. schmelzen einer Wulst aus Kunststoff als Schnlttflachen-

vfschutz bekannt. o ‘ o

1,D1e Brfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines _1__ ,;
,'schweiB- oder klebef&higen Schnlttflachenschutzes aus - ther~:jfft 

' .moplastlschen Werkstoffen fur Verbundwerkstoffe, insbeson,;‘<,1yg
| fdere fiir Verbundrohre. ' ‘ S : 3

»Charakteristik der bekannten technischen Losungen =

Bs ist bekannt da8 Verbundrohre, die aus mehreren Lagen . -

\Papler- und Plastbandern ‘bestehen, als endlose Rohre ge--ﬁ;7j ”“‘3
"»fw1ckelt und dann auf die Einsatz- bzw. Transportlanbe ge-bf’"

1-schn1tten werden. Die dabei entstehenden Schnittflachen

konnen nicht ungeschiitzt blelben, da das Elndrlngen VQn

 Peucht1gkeit oder anderen Medien die Zerstorung des ver"i?fiﬁjfifj
'bundwerkstoffes bewirken. ‘ ‘ o RIS

T

Aihnliche Situationen entstehen bel der Montage derartlger -

o § ,] o
'v‘.Von diesen Os Zo Losungen w1rd gegenwartlg bei der Herstel— f? g

¢ lung der Leichtbaurohre gemiB TGL 34 927 bis 34 937 aus Ver-ﬁ~347
~ bundwerkstoffen der Schnittfléchenschuts durch einen Vlno-ig,j;” .
'flexanstrlch im Gemisch mit . PC-Klebelack durchgefuhrt. D1e U
so geschiitzten Rohrleitungselemente sind bei der Lagerung,‘,_ i
‘beim Transport und beim spéteren Einsatz vor Feuchtlgkelt “ S
" zu schiitzen, da der erreichhe Schnittflachenschutz unvoll-s‘g_"”
“ kommen ist. ‘ i




15;, Reparaturbedlngungen mogllch ist, zu nennen.,{' o

“.]_jaus faserverstarkten Kunststoffen erforderllch._v."”

" den Bunde aus verschiedensten Wlerkstoffen angewendet.~Bundev?_f!7ﬁ'”h”

| Pur kleine Rohrdurchmesuer und spez1elle Anwemdungsfalle f'“Qiaﬁ{]
- wird das Anschmelzen einer Wulst aus’ PVC-welch oft prakt1~'g”"a
‘ziert., Dies erfolgt in spezmellen, auf die Rohr- oder Bau-
“*?tellabmessungen zugeschnlttenen Vbrrlchtungen._Dleses Ver-»ﬁf
fahren gewahr191stet nur einen bedingt ausrelchenden ochnltt~
;flachenschutz ‘der bel groﬁen Rohr- oder Bautellabmessungen fh
durch die Flexibilitdt der Verbundwerkstoffe zZusitzlich ver-
1m1ndert WJ.rd° Als weltpre Nachtelle dLeser Losung 31nd der ‘
_erforderllche umfangrelohe Bestand an relatlv aufwendlg hern-.»_“vwz_x
'zustellenden Vorrlchtungen und dle Tatsache, daB dle Ferti»_;?; o
; gung nur in einer Werkstatt nicht aber unter Montage- und o

;Neben dem bchnlttflachenschutz fur Verbundwerkstoffe 1st aucth’  ‘ :
- das Problem der Verblndung von derarolg geschutzten Verbund_-w :“}i .
?uuwerkstoffbautellen zZu losen.,. SRR : ; :

>.fBe1 der Verblndung von Lelchtbaurohrbautellen w1rd gegenwar-:'
tig eine Muffe aub diesem Verbundmaterial dessen Schn1tt~:
Aflachen ebenso wie die des Grundrohres durch elnen Anstrich . -
 fgeschutzt sind, eingeklebt, Fur dlese Art der Rohrverbindung 77&”?1“ﬁ:
-gelten die glelchen Elnsohrankungen des Schnlttflachenschut-vﬁ)":“i
zes wie filr das Grundrohr. Bei Verwendung einer Muffe aus Therui"if
: moplast werden dle Schnlttflaohen vor Angrlffen von 1nnen ge-*‘*5"*
"fschutét, Zur- ereichung des Schutzeu von. auﬁen gind aedoch
- zustitzliche Maﬁnahmen wie Ze B das Auftragen von.Lamlnaten

' Da die direkte Verblndung von. Verbundwerkutoffbautellen z. B’ligf7“””
fidurch bchwelﬁen melst nicht mogllch ist, werden Verblndungs-f”jguhwﬂ?
'-elemente an den’ zu Verblndenden Bauteilen- angebracht. SO Werm

8us Plasten, dle angeklebL oder anlaminiert werdeu, konnen " 1_
80 gestaltet werden, daB sie den uchnittflachenschutz bllden ;
'¢und eine feste oder 1ssbare Rohrverblndung ermogllchen. D1e~ R
~ses Verfahren wird hauflg anaewendet, erforderu Jedoch ein .
‘umfangrelches SOrtlment an bunden und igt nur be1 uohnitt~ “f : e
- flichen, dle 1m rech en. Wlnkel zur Rohrachse verlaufen, anm;,g,x”¢7l?
wendbar.. ' ' 2



Nachteile dieses Verfahrens sind das érforderliohe‘érogéuz,
ortlment an Bunden sowie das mit einem hohea Arbelts- und

Zeitaufwand verbundene Anbringen der Bunde. Weiterhin elg-'f:*V"

net sich dieses Verfahren nur fir spe21elle Verbundwerk-;u.“
“gtoffe, bei denen die inneren und auBeren Schichten eine
Bindung mit dem Bundmaterlal eingehen.

 Bekannt ist ferner das Verfahren, da8 mit dem Schnlttfla-"_
4‘chenschutz glelchzeitlg Verbundwerkstoffbautelle mitein~ |
 ander verbunden werden. Bei der Herstellung von Formtellenﬂ'ﬂ3
aus Leichtbaurohren miissen nlcht im rechten Wlnkel zur

* Rohrachse ‘verlaufende Schnit4tfléchen geschutzt und mlteln-:_    _:

ander verbunden werden. Dleoe Verblndung w1rd gegenwartig

Cmit ochmelzklebstoffen realisiert.

- Selbst arbe1Lsznten31ve VorkonserV1erungsmaBnahmen, wie dle-"’

.‘Behandlung der Schnlttflachen mlt Wachsen, brlngen nicht den .

.gewunschten Effekt. Eine derartige Verbundwerkstoffverb1n~ ,
' dung reduz1ert die Einsatzgrenzen des Rohrleltungssystems f-
' durch die gerlngere Temperauurbelastbarkeit der verwende-" .
fften Schmelzklebstoffe. S |
~ Ein weiteres bekanntes Verfahren igt in der Patentschrift
- DD-PS 91 338 beschrleben. Hier werden d1e Schnlttflachen an
- Span= und Faserplatten verschlossen und glelchzeltlg die
Platten mitelnander verbunden, Bei diesen Verfahren ist elne
Vorrichtung erforderllch die der AuBenkontur der. gesamten
~ Schnittfléchen angepalt sein muf. Es flndet damlt vorranglg

_ bei geraden Schnittfléchen Anwendung. Auf Grund der fehlendcn1 w

Flexibilitdt der Vorrichtung ist dieses Verfahren nur unter
. Nerkstattbedlngungen und -nur fur den spez1e11en Anwendung
“fall begrenzt anwendbar. ‘

In den Patenten DD-PS 158997 wad DD-PS 200077 werden Vor- ST
- rlchtungen zur Herstellung eines Bundes an plastinnenbe-
schlchteten Rohren beschrleben. Dieses Verfahren bezmeht s;ch;;

‘. prlmar auf btahlrohre, die mit einer: PVC-hart-Auskleldung :
:~Versehen sind und bei denen eln Teil der Stahlrohrstirn~7"' ,

' fléche mit einem PVC-Bund versehen werden 50ll. Das Ther=. if 
)moplautmaterlal wird debei in jedem Fall nlcht zusutzlich

'zugefuhrt, sondern aus der Auskleldunv verdranut.
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Dleues Verfahren kann fir Verbundwerkstoffe, die Ze Be aus'
mehrschichtlg verklebten Paple;w und Plastmaterlalien be»'
gtehen, keine Anwendung flnden, da die uchnlttfldchen nloht
allseltlg ums ohlo sen werden und we11 aua dem. als Innen1a~

‘ge der Verbundwerkstoffe elngesetzten Plastmaterlal (Follen_'ﬂbfW"' e

‘dicke 0,5 mm) nicht dle zur Anformung eines geschlossenen
Bundes erforderllche Mater¢almenge gewonnen ‘werden kann.j~f
_ Welterhln erfordert dleses Verfahren elnen.groﬁen Bestand

Nerkzeugen in Verbindung mit aufwendlgen Vorrlchtungen,lff“ﬁ'-"

f dle die hohen Verdrangunvskrafte erzeuben.~

o Dle bekannten und Ze Te praktlzlerten Verfahren Zum- Ver- 73 RPN
~ gchlieBen der Schnittfléchen von Verbundwerkstoffen erfiil- ,_-}\

“flen nlcht ‘die hohen Anforderungen eines’ ausrelchenden all—

'   ;se1t1g umochlleﬁenden Ddhuizes der- Schnlttflachen gegen das

Blndringen von Medien von innen: und von auBen sowie gegen

”fmechanlsche Binflisse. Sie erlauben kelne unmlttelbare Ver-lxif x

‘klebung oder yerpchwelﬁung yon mehreren Verbundelementen,_5‘ﬂ_
‘gondern. erfordern gustitzliche Arbeltsgﬁnge, Verblndungb~ . .
,;elemente und Voxrlchtungen, V

ffe¢terh1n beachranku sich die Anwendbarkeitldieses Vérfahréng“‘ﬁ.v=7{

bei Rohrven meist auf bchnlttflachen, die im rechten Winkel
zur Rohrachse verlaufen.und sich damit fﬁr'diefFormteil—g -
-herstellung nicht eignene FRE

Als grofer Nachtell der bekannten Verfahren erwelst niCh der R

" hohe okonomlsuhe Aufwand, der beglnnend mit dem Auftragen

des Schnittflichenschutzes, {iber den Transport unter Ver- i.'_v ﬁfff

'”meldung von mechanischen und medialen Belastungen blS PATES

" gufwendigen Rohrverblndungstechnoloﬂle bei der Montage gehb.  ~""l
 Diese Verfahren sind dariiber hinaus nicht auf der Baustelle

(Hvdurchfuhrbar und verrlngern damit bei notwendlgen Reparatur--  <'>

belten dle utandzelt der Rohrleltun suysteme wesentlich. »;'f'"



- Ziel der Erfindung

‘hs ist das Zlel der Erflndunb,boln okonomlsches Verfahren zu
entwmckeln, durch das ein stabiler und gegenuber reuchhlgkell

oder anderen Medien bestindiger Schnlttflachenschutz an Ver-‘x'“

“bundwerk toffen, vorzugswe¢se an Verbundrohren, angebracht
: werden kann, durch den dariiber hinaus dle Herstellung einer _
"-\.schwelﬁ- oder klebefshigen Verbindung von. geraden hohrstuckeﬂ'
‘sowie von Formteilen ermogllcht wird und der nicht nur unter _
,;‘Werksbatt- gondern auch unter Montage- und Reparaturbedlngun— :
5gen hersbellbar iste A -

14

//‘rurlegung des Weoens der Erflndung

Der erlndung liegt dle Aufgabe zugrunde, e1n Verfahren zur

}.'Herstellun" eines ochnlLtflachenschutzes aus thermoplastl—V
schen Kunststoffen fir Verbundwerkstoffe, 1nsbesondere tir

Verbundrohre, zZu entw1ckeln, der gegenuber Feuchtlgkelt odef

" anderen Medien besténdig ist, der eine sichere und elnfache L
‘Verbindung von Verbundwerkstoffelementen Ze B. duruh SChWQl->  ,.5
:] Ben oder Kleben ermdglicht und der glelchzeltlgldau Bln-j"“
 fdr1ngen von Medlen in den Verbundwerkstoff verhlndert. '

\Erflndungogemaﬁ w1rd dlese Aufgabe dadurch gelost daﬁ an dlp'
zu schutzenden Schnlttflachen eine Wulst aus elnem Kunststaff

" 'so angeformt, Vorzugswelse anextrudiert wird daB dle Wul o o
- mit dem Verbundwerkstoff formschluss1g verbunden ist und da—'f-

bei der die Wulst blldende Kunstntoff vorzugswelse aus elner R
Plastiziereinheit durch einen an der Verbundwerkutoffschnluu-f}

ﬁflache entlang gefiihrten Formschuh gepreBt und nach Verfedtl—f _Z
-gung mit dem durch den Formschuh vorgegebenen Vulstquer-l S

schnltt aus dem Formschuh austritt, L i
Zur Verbesserung der Haftung des Schnlttflachenschutzes an  : e

B dem Verbundwerkstoff werden die mit dem plastlzlerten Ma-'“l .
.*;terlal in Verblndung kommenden - Plachen mit. geeigneten mechanl-,ij
‘schen Vorrlchtun@en bearbeltet in dem belspielswelue dle
 Oberfliche vergridfert oder’ Wlderhakenahnllche Vurtlefung
oder Agfwerfungen}angebracht werden. o
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 .L1no welhere Verbes serung des Haftverbunaeu des QChnittfia—if
"ohenochutzos aus thermoplautl chem Materlal mlt den aus L
Plastmaterialien bestehenden inneren und guBeren Lagen des .
Verbundwerkstoffes kann- errelcht werden, in dem ein geeig-l-ﬂ7'
" neter Haftvermittler aufgetragen wird, wobel durch den’ Zu=

'gsaté von grobkdrnigen festen Zuschlaggboffen bis zu.50 % in ‘ “',vff1

den Haftvermlttler zusétzlich e1n Verdubelungseffekt mit
der Thermoplastwulst entuteht.

- Der erflndungsgemaﬁe Schnlttflachenschutz 1n Form einer WuluL:'I'JTv‘

']an Kunststoff kann so ‘ausgebildet werde, deB nicht nur dan

chweiBen oder das Kleben mit anderen 1 ”hermoplastmateriallen : T

wie Thermoplastrohren mogllch ist, sondern daB die Wulst

7e1neo Verbundrohres die Porm ihnlich eines. Vorschwelﬁbundeu'v“’ 

beultZt und dadurch z. B. unter Verwendung von Losflanmohen
losbare Rohrverblndungen oder. losbare Verblndungen mit ande-",
~ ren z. B. metalllschen Werkstoffen he~gestellt werden konnen.

_D1e Erhshung der thermlscnen oder nechanlachen.Bclastbarhelt S

der mltelnander weschwelﬁten oder geklebten Julsuverblndunuu- "'
elemonte kann diese Verblndungsstelle durch zusitzliche |
“HuBere Lamlnatschlchten, z. B. aus GUP, verstarkt werden.,-1,f'

o Durch eine Anwendung dleses erflndungsbemaﬁen Verfahrens wer~ ' D

den wegentllche Tachteile und Dlnsatzbegrenzungen bel her~‘7

- kommlichen ‘Verbundrohren, z. B. bei Leichtbaurchren, die aus.

einem Stiitzkern auf 7ellulosebasis bestehen, der mit 1nne-
ren und dufleren ochutzpohlchten aus Plautmaterlallen ver-;"
"pehen ist, beseltlgt. -

-~‘_Alu Vorauge konnen gcnaﬁnt werden

4.‘_ Das Llndrlngen von Medien durch die uohnlttfl@ohe deu SR
Verbundwelkstoffeb in den Stiitzkern erd durch die mem

dlenbestandlge und dle ochnltmflache schut ende uulot}‘{'ifj[;;;

31cher verhlndert.

“'- Der angeformte bcnnlttflachenschutz kann mlt herkomm‘l- o
ohen Verfahren ge chwelﬁt oder rreklcb’c werdon._



- Durch einen erflndungsgemaﬁ herve tellten chnituflachenm':’
schutz in Form einer stabllen Thermoplastwulst ‘an einem
‘,Verbundwerkotoffelement wird die Lager- und Transport-.{‘L 3
'technolonie derartlger Aus rustungen wesentllch vereln— '
’facht und die Gefahr der Beschadlgunm der Verbundwerk-

| stoffschnlttflachen verrlngert. ' S

~ Das Anbrlngen der Wulst kann mit einer bekannten Pla- 1.
[otizlerelnhelt auch nach einer Reparatur an elnem Ronr~ :
leltungssystem unter Produktlonsbedlngungen durohgefahruf,
: 'werden und 5ewahrlelotet anschlleﬁend w1eder dle volle _ﬁf'~"
‘ ;Punktlonsfahigkelt. IR

v
L Durch eine erflndungsgemaﬁ alu Vorschwelﬁbund ausvebll- o
dete Wulst konnen Verbundwerkstoffrohrleltungoelemente _
auch mlt Rohrleitungssyotemen, die aus anderen Jerkstof-'7g_ﬂz
=fen bestehen, verbunden oder an Apparauen und Ausrustun—',
- gen angeschlossen werden. : '

Ausfﬁhrungébeispiele

‘Die hrflndunv soll nachstehond an Aus fdhrungsbeispielénféfé'
~ léutert werden. L , , L

' Ausfuhrungsbelsg;el 1

Herwestellt w1rd ein ochnlttflachenschutz aus PVC—hart an c1nem
Lelchtbaurohr Nw 400 das aus. mehrlagig verklebten Paplerbandepn’
‘als Stiitzkern besteht der innen und auBen durch e1n PVC~-~‘
hart-Band von 0,3 mm chke geschutzt ist. Dabei werden be1
dem Sageochnltt des Leichtbaurohres nach der Herstellung

auf einer Splralhulsenwickelmaschlne zwangslauflg entstehennf"
den bchnittwulste und die damit veroundenen Aufsprelyungen

der elnzelnen Lagen erfindungsgemis als w1derhakenahnlicho
Aufwerfungen genutzt. ‘ . L
Nach der {iblichen Naohhurtungszelt der Lelchtbaurohre von ‘:
mindestens 24 h wird an die Schnittfldche ein Formschuh B
‘aus Metall aufgesteckt, an den eine Plaotlzlerelnhelt an-*”
geschlossen wird.' |



Dleuer Plastlzlcrelnhext wird PVLwhart~Drahtmator1al UG e 1'>'
- fithrt und in deren Schuelzkenmer und HonogenluleLungstpzl "
: aufgoschmolzen und homooenlﬁlert. Das derart im plas tnuchen
: uuutqnd vorllegende PYC tritt mit einer Tempoxatur’von '

200 O¢ bis 250 Oq 'in den Formschuh, fUllt diesen und da;
mit den Wulstquerschnltt und ‘schiebt die gesamte Vorrxoh—"
tunu per "Hand unterstiitzt mlt elner GcSOthndlgkelt von o
10,5 m/min sn der Schnittfliche des Leichtbaurohres’ onb~_ﬁa~'
1ang. Die den Formschuh verlassende Wulst umoChllGBt dle
Schnittfléiche und einen ca. 10. mm breiten Streifen dexr .
Innen— und Auﬁenflache des Leichtbaurohrendes. Durch das
im plastizierten 7ustand auf diese Fléchen gelangende :
PVG werden sowohl die durch den baweschnltt verursaohten -
Auioprelzungen mlt PVC gefiillt als auch die vom 01 gerel— '“

-nlgten PVC-Bénder der inneren und AuBeren Lage des Leichte

baurohreg mit dem dle Wulst blldenden PVGC dlcht VLrbunden,”. 

/Auofuhrunﬂ belgplel

Hergestellt w;rd eiﬂ Schulttflachenschutz aus PVC~hart an
Lelchtbaurohren W 800, ‘die aus mehrlaglg verklebten Pg-
plerbandern als obutzkern bpstehen, deren innere Lage

ein PVC-hart—Band von 0,3 mm Dicke bildet und dle eine au— B

“Bere Schutzschicht aus GUP besitzen, Neben der im Austiib-
rungsbelsplel 1 beschrlebenen zwangsliufig entstehenden '

' ochnlttwulst wird zu Verbusserung der Haftung de bchnltt-; ; .

flachenschutzeu an der AuBenschicht aus GUP ein olPh mlt
‘diegem Material verbindender Haftvermlttler aus einem
Polyester-Polyurethan-Genlsch aufgetragen, dem feuue Zu¥~'
Dchlagstoffe mit einem VOlumenantell von 40 %. bEI”embn”t

 1 worden 31nd.,4we1 30 vorbereltete Lelchtbaurohre werden

in einer VoJc'Jz':n.c:h’cuzafr elnwownannt die eine glelchmaﬁiwe

.Drehbewe ung “der Rohre um ihre elgene ‘Achse ermogchht, ‘“' L

Jor dleoer Aufnahmevorr¢chtung w1rd eln kontlnulerlloh
arbeltender Extruder als Plastlzlerelnhelt angeordnet

. ‘an den elne hydraullsche Umschaltelnhelb und zwel borm-h'*fb

schuhe angebchlossen sind. Das in dem Plast1z1erzyl:nder
des Extrudelo mLt groBel domogenLtau geschmolzene PVC=

1
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hart-Granulat crelemg’c unter Druck durch dle Umschaltelnhelt

zu einem Formdchuh, in dem ein Lelchtbaurohr enblané ge=
- fithrt wird, das zur ‘Ausbildung einer bundahnllchen wulst ;‘;"
mit einem zusatzllchen rormelaaent ‘versehen iste Die denﬁ“”

' Pormschuh verlassende iulst umschliedt die Schnittfliche '
des Lelchtbaurohren allseitig und ist auf der AuBenselhefJJ“if ‘
" des Rohres so auséeblldet das sie den Bund eines’ Los-ff%&f"'

’»'flanoches bilden kann. Hach Anbrlngung elner Julst an

“ einer. LelchtbaurohrschnltLflache gewahrlelstet die Um= Tfﬁ”'

gchaltelnhelt des Extruders den kontlnulerllchen Mate—f’ 
.rlalfluﬂ des PVC durch. Umschaltung auf den Pormsohuh _
des zweiten in der Aufnahmevorrichiung elngeopannten R

* Leichtbaurohres. So wird in. gleicher Art und Weise eine E
.'wulut am zweiten Rohr anpxtrudleru. In der aw1sch9nze1t,:; 
ilst das erste Rohr in der- Aulnahmevorrlchtung gewendet

,oder r>‘ev~rccnuelt worden und s0 eine Port@etzung dieser . ::‘:::
- Produktlon und damlt der konulnulerllche Betrleb des Lx-"

j truders mogllch. S - S }“



- 1{)-'

"Erfindungsénspruch:*

 {. Verfahren ZUT Her tellung eines ucnnlttflacnenobhuhzea SN

i ‘aus thernopldo ischen Kunsts»of;en iy Verbundwerk tof—t'_ S

fe, “insbesondere Verbundrohre, gekennz eLonnet dadurch, ,f}““ ”
'daﬁ en die zu schutoende uchniubflache eine WUIuL aus ".
~einem Kunstatoff 80" anﬂeformt »vorau“swelse anex Lrudlertf

,gﬂW1rd daﬁ dle Wulst mlt dem Verbundwerkstofi form"chlus~f"“
sig verbunden ist und dabei der die vulst blldeade ' ‘
"hunststoff vor&ugswel se .aus ediner Plas tlzlerelnhelb e
durch einen an der VerbundwerkatoffochnLbtflauhe enblan_f“'
’gefuhrten Formpchuh gepreft und nach Vorfeutlfung it
'dem durch den Pormnchuh vorgegehemen Wul tquerschnwbi
aus dem POﬁﬂbChﬂh aus tritt,. '

2.4Verfahren nach Punkt 1, gekennaelchnet dadurch daB Zur .

' \bVerbeaﬁerung der Haftan* daes uChﬂltufl&ChChoChut ‘en.
dem Verbundwerkstoff die mlt dem plagtlvlerten ﬂate~ o
rial in VerbLndun kommenden Flichen mit geelbncten me~_ ’S

'Lhaanchen Vorrlbhuunu‘bearbeltet werd@n, in dewn bel~”
'splelsweise die Oberflucho vernroﬁert odcr w1derhaken— 5
ghnliche Vertlefunccn oder Aufwerfunben angebraoht wer=

;lB,IJerfahren nauh PunLu 1 und/oder “ekennzplchq@t dadurch ,
- daB zur Verbesserung der Haftunﬂ des uchnlttflachenschvi~*f  o
~ zes aus ihermopla tizchem HMaterial an den aus Pldutmateer
‘alnen bestehenden 1nnoren und/oder HuBeren LtwOﬂ d@s Vcrh'a’
bundwerkstoffcgv“Ln "eel“nete? Haftvermittler auf&etra~_"  

gen wird, wobel durch den Zusatz von festen uu@thdﬂw'

stoffen bis zu 50 # in den Haftvcrmlbtler zusiitz LICh eln ‘
:Verdubelungseffekt mlt dor Therm0p1autwulot errelcht w1rd..,
4. Vertahren nach Punkt 1 und/oder 2 und /oder 3 gekenn—fﬁﬁ‘
‘zeichnet dadulch daB der’ durch den Forms ohuh vorgegebenw -
Julstqueruchnltt nicht nur das | SchweiBen oder das Llebcn;*' e
- mit anderen;Thernoplg stmaterialien, belsplelﬁwelse Ther ’ ,
moplastrohren oder mit einer Thermoplastwulst vergehengnﬂf7 .
Verbundrohrcn, erlaubt, sondern daf. dle uulob.dié Form'T

e F

ahnllch.elneu Vorschwelﬂbundes be 1L7L und dadurch ?” “:7 :



“ 11 =

unter Verwendung von Losflanschen ldshare Rohrverbindun~
gen hergestellt werden konnen. '

Verfahren nach Punkt 1 und/oder 2 und/oder 3 gelkennz elc‘l“'

 »not dadurch, daB zur Erhdhung der hormlscuen oder mo—

chanischen Belastbarkeit der mltennanuor geschwelﬁten
oder . geklebten Julstvewblndungoelemente dlese Verb1n~”"
dungsstelle durch zubauzllcho auﬁere uamlnatschlchb@n,
z. B. aus GUP, verstidrkt wird. D

i
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