PL 246956 B1

RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

(19) WA Arowy 10y PL 246956 B1
=

(12) Opis patentowy

(21) Numer zgtoszenia: 448199 (51)  MKP:

(22) Data zgloszenia: 2024.04.04 F23Q 13/02  (2006.01)
(43) Data publikacji 0 zgtoszeniu: 2024.12.02 BUP 49/2024 F23B 90/02  (2011.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.04.07 WUP 14/2025 F23G7/10  (2006.01)

(73) Uprawniony z patentu:
UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W LUBLINIE,
Lublin, PL

(72) Twérea(-y) wynalazku:

MALGORZATA DULA, Kol. Trawniki, PL
ARTUR KRASZKIEWICZ, Lublin, PL

(54) Tytut:
Urzadzenie inicjujace zapton w pailniku na biopaliwa state



2 PL 246956 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie inicjujace zapton biomasy zielnej w palniku na bio-
paliwa state. Urzagdzenie przewidziane jest do zastosowania w palnikach rynnowych, tubowych lub
retortowych.

Biopaliwa stale w formie peletdéw, zrebki lub jako frakcja rozdrobniona spalane sg najczesciej
przy pomocy automatycznie zasilanych i sterowanych palnikéw retortowych. Podobnie jak w ruszto-
wych urzadzeniach grzewczych w pierwszej fazie spalania proces ten nie sprzyja efektywnosci ener-
getycznej, jak réwniez, zwigzany jest ze znacznymi emisjami, zwlaszcza bezposrednio po zasileniu
takiego urzadzenia paliwem. Spowodowane jest to okresowoscig zaptonu porcji paliwa oraz wiasciwo-
Sciami chemicznymi biopaliw biomasowych gdzie szczegdlnie istotna jest wysoka zawarto$¢ czesci
lotnych na poziomie okoto 70%. Odgazowanie biopaliw a w zasadzie hemicelulozy, ktéra jest w nich
zawarta, zaczyna sie od 220°C i trwa do 500°C dla ligniny. Najwiecej czesci lotnych wydziela sie
w temperaturze 250-450°C. Natomiast w temperaturze 700°C jej odgazowanie siega ponad 85%.
Najwazniejszymi sktadnikami tych gazéw sg CO, CO2, CH4, C2Ha4, CoHs i Ha.

W takich urzgdzeniach zapton paliwa zalezny jest od odpowiednio szybkiego dostarczenia
do paliwa odpowiednio wysokiej temperatury, ktéra w odpowiednio krétkim czasie zainicjuje utlenia-
nie paliwa oraz umozliwi redukcje powstajgcych lotnych palnych zwigzkéw, szczegdinie CO ale tez
i redukcji wysoko skorelowanych z nig emisji NOx. W domowych, matych urzgdzeniach grzewczych
okresowos$¢ podawania paliwa wynika z zapotrzebowania na ciepto ale tez i samoczynnego rozpa-
lania paleniska, ktérego wygaszenie sprzyja oszczednosciom paliwa oraz wymaga odpowiedniego
podejscia, by ograniczy¢ w tym czasie wspomniang emisje. Przy czym w tak matych komorach spa-
lania przy zasilaniu biomasg zielng, ktéra charakteryzuje sie mniejszg koncentracjg energii, pojawia-
jq sie problemy z utrzymaniem odpowiednio wysokiej ilosci energii, ktéra w okre$lonej strefie pro-
wadzi do utleniania i redukcji takich palnych skfadnikéw gazéw spalinowych. Wspomniana korelacja
powstawania CO i NOx jest réwniez czynnikiem determinujgcym przebieg spalania w pierwszej fazie
podczas zaptonu. Badania wskazuja, ze przy spalaniu paliw pochodzenia biomasowego azot zawar-
ty w paliwie zostaje uwolniony podczas jego odgazowania w iloSci nawet 75%, przy czym czastki
te szybko konwertujg na NO. Powstajg réwniez czgstki N2O, ktére zmieniajg sie zgodnie z reakcja
N2O + H — N2 + OH. Prowadzonych jest wiele badan w skali przemysfowej nad wykorzystaniem
katalizatorow wykorzystujgcych takie zwigzki jak V20s, WO3, MoOs umieszczane na ceramicznych
nosnikach glinkowych Al2Os i tytanowych TiO2, ktory rowniez ma wiadciwosci utleniajgce. Rozwig-
zania takie wymagajg jednak dosy¢ wysokiej temperatury aktywacji (300—-400°C), by méc reduko-
wac czgstki NO. Praca takich filtrow przy nizszych temperaturach, z dala od paleniska gdzie poja-
wiajg sie znaczne ilosci uweglonych czgstek statych blokujgcych filtr, staje sie mato efektywna
i prowadzi czesto do powstawania czgstek N2O.

Przy spalaniu biomasy wiele badan réwniez poSwieconych jest tworzeniu sie spiekéw i aglome-
ratbw mineralnych blokujgcych ruszt przy spalaniu biomasy zielnej dla ktérej popioty, ze wzgledu
na duzg zawarto$¢ potasu posiadajg niskg temperature miekniecia okoto 800°C.

Znane z polskich zgtoszen patentowych P.397525 i P.399125 oraz wzoru uzytkowego
nr W.126924 palniki do spalania biomasy bazujg na termicznych elementach grzejnych, ktére pod
wptywem nagrzewania sie tych elementéw nagrzewajg paliwo i tym samym doprowadzajg do za-
ptonu paliwa.

W innym rozwigzaniu przeznaczonym dla wegla (W.091868) znana jest elektryczna zapalarka
pozwalajgca uzyskaé odpowiednig temperature i zapton paliwa.

Publikacja opisu patentowego KR101313436B1 ujawnia urzgdzenie inicjujgce zapton w palniku
na biopaliwa state do montazu w przestrzeni spalania paliwa w palniku retortowym zawierajgce dysze
zasilane gazem palnym. Urzadzenie zawiera korpus i w $cianie korpusu sg przynajmniej dwie dysze
i dysze zasilane sg gazem palnym i powietrzem i majg iskrownik i ponadto urzadzenie zawiera sondy
pomiarowe temperatury oraz sterownik sterujgcy zaptonem.

Znanych jest wiele réznych rozwigzan poprawiajgcych spalanie biopaliw statych, jednak nadal
poszukiwane sg rozwigzania, ktére wspomagatyby zapton i stwarzaty odpowiednie warunki spalania
jednoczes$nie dopalaty palne frakcje gazow.

Cel ten realizuje urzgdzenie inicjujgce zapton w palniku na biopaliwa state do montazu w prze-
strzeni spalania paliwa w palniku rynnowym, tubowym lub retortowym, zawierajgce dysze zasilane
gazem palnym, ktérego istota polega na tym, ze zawiera korpus, wewnatrz ktérego jest przelotowa



PL 246956 B1 3

komora o ksztatcie przekroju poprzecznego i wymiarach dostosowanych do ksztattu przekroju po-
przecznego i wymiaréw przestrzeni spalania paliwa w palniku. W $cianie korpusu sg przynajmniej
dwie dysze i kanaty powietrzne, przy czym dysze zasilane sg gazem palnym i majg iskrownik. Urza-
dzenie ponadto zawiera sondy pomiarowe temperatury oraz sterownik sterujacy zaptonem. Korzyst-
nie, kanaty powietrzne sg koncentryczne z kanatami dysz.

Urzadzenie weditug wynalazku pozwala wytworzyé wewnatrz korpusu, w jego przelotowe;j
komorze strefe wysokiej temperatury poprzez spalanie gazu dostarczanego dyszami. W strefe
te trafia biomasa i ulega zaptonowi. Dzieki temu uzyskuje sie szybki zapton, wskutek ktérego dopa-
lajg sie lotne frakcje gazéw odlotowych, charakterystyczne dla pierwszej fazy spalania. Rozwigza-
nie wedtug wynalazku pozwala poprawi¢ efektywnos$¢ spalania oraz jednocze$nie zmniejszy¢ ilo$¢
szkodliwych skfadnikéw w gazach odlotowych gtéwnie takich jak CO, CxHy, NOx. Gdy biomasa pali
sie juz samodzielnie i temperatura jest na odpowiednim poziomie, to spalanie gazu zostaje wyta-
czone. Urzadzenie pozwala unikngé tym samym tlenia sie biopaliwa, prowadzgcego do emisji
szkodliwych gazéw, majgcej czesto miejsce przy stosowaniu tradycyjnych elementéw montowa-
nych w palnikach/kottach zasilanych biomasg podczas zaptonu.

Urzadzenie wedtug wynalazku moze by¢ zamontowane w przestrzeni spalania paliwa w palniku
fabrycznie lub tez moze stanowi¢ dodatkowe wyposazenie palnika, ktéry nie byt wyposazony fabrycz-
nie przez producenta w taki element.

Przedmiot wynalazku przedstawiony zostat w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzgdzenie schematycznie w przekroju poprzecznym, w wariancie dla palnika ryn-
nowego, fig. 2 przedstawia urzgdzenie schematycznie w widoku z gory, fig. 3 przedstawia schema-
tycznie umiejscowienie urzgdzenia w przestrzeni spalania paliwa w palniku, fig. 4 przedstawia urzg-
dzenie schematycznie w przekroju poprzecznym, w wariancie dla palnika retortowego, a fig. 5 przed-
stawia urzgdzenie schematycznie w przekroju poprzecznym, w wariancie dla palnika tubowego.

Urzadzenie inicjujgce zapton w palniku na biopaliwa state zamontowane jest w tym przykfadzie
realizacji w przestrzeni spalania paliwa w palniku rynnowym i montowane jest u wylotu paliwa do ko-
mory spalania. Urzadzenie zawiera korpus 1, wewnatrz ktérego jest przelotowa komora 2 o ksztaicie
szescioboku w przekroju poprzecznym, dostosowanym do ksztattu przekroju poprzecznego przestrze-
ni spalania paliwa w palniku 3. Przez przelotowg komore 2 korpusu 1 swobodnie przemieszcza sie,
podawane S$limakiem 6 biopaliwo state. Korpus 1, a zatem i przelotowa komora 2 majg dlugosc
100 mm, tworzgc strefe wysokiej temperatury na takim odcinku i umozliwiajgc tym samym odpowied-
nio dlugie przebywanie w niej paliwa. W $cianie korpusu 1, w jego gérnej czesci, po bokach sg dwie
dysze 4 zasilane gazem palnym np. propanem-butanem. Dysze majg iskrownik do zaptonu gazu pal-
nego. Koncentrycznie z kanatami dyszy 4 w Scianie korpusu 1 sg kanaty powietrzne 5, dostarczajgce
powietrze i poprawiajgce warunki spalania. Korpus 1 wykonany jest z materiatu wytrzymatego na tem-
perature zakresu 650-800°C, w tym wykonaniu z materiatu ceramicznego. W kierunku przemieszcza-
nia sie paliwa poprzez przelotowg komore 2 i tym samym strefe wysokiej temperatury uchodzg
ku kominowi powstate utlenione gazy spalinowe. Urzgdzenie zawiera nie przedstawione na rysunku
sondy pomiarowe temperatury oraz sterownik sterujgcy zaptonem gazu poprzez zatgczanie iskrowni-
ka. Sterownik steruje tez czasem podawania gazu palnego. Sondy mierzg temperature w komorze
spalania palnika i gazéw spalinowych. Sterownik o odpowiednim algorytmie, uruchamia i wyfacza
podawanie gazu w poczatkowym procesie spalania, by umozliwi¢ dopalenie palnych frakcji gazéw
odlotowych. W pracy urzgdzenia dopalajgcego po jego rozgrzaniu istotne jest, by nie doprowadzié do
nadmiernego wzrostu temperatury, stad istotne jest by monitorowac jego temperature, a w razie jej
przekroczenia wytgczy¢ urzgdzenie lub po nadmiernym wychtodzeniu uruchomié je ponownie.

W innym wariancie przedstawionym na fig. 4 urzgdzenie przeznaczone, jest do montazu
w przestrzeni spalania paliwa w palniku retortowym i przelotowa komora 2 ma woéwczas prostokat-
ny przekrdj poprzeczny.

W jeszcze innym wariancie przedstawionym na fig. 5 urzgdzenie przeznaczone jest do mon-
tazu w przestrzeni spalania paliwa w palniku tubowym i przelotowa komora 2 ma okragty przekrdj
poprzeczny.
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Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie inicjujgce zapton w palniku na biopaliwa state do montazu w przestrzeni spalania
paliwa w palniku rynnowym, tubowym lub retortowym, zawierajgce dysze zasilane gazem
palnym, znamienne tym, ze zawiera korpus (1), wewnatrz ktérego jest przelotowa komo-
ra (2) o ksztafcie przekroju poprzecznego i wymiarach dostosowanych do ksztattu przekroju
poprzecznego i wymiardw przestrzeni spalania paliwa w palniku (3) i w Scianie korpusu (1)
sg przynajmniej dwie dysze (4) i kanaty powietrzne (5), przy czym dysze (4) zasilane sg ga-
zem palnym i majg iskrownik i ponadto urzadzenie zawiera sondy pomiarowe temperatury
oraz sterownik sterujgcy zaptonem.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kanaly powietrzne (5) sg koncentryczne
z kanatami dysz (4).

Rysunki
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