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(57) Abrége/Abstract:

Le systeme de commande electrique pour inverseur de poussee a elements deplacables comporte au moins un ensemble (/)
d'organes de manoeuvre electromecaniques connectes a un boitier électroniqgue de commande (20). I'ensemble (/) d'organes
de manoeuvre electromecaniques est essentiellement compose d'un veérin électriqgue lineaire (10) destine a actionner un
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(57) Abréege(suite)/Abstract(continued):

element deplacable et d'au moins un verrou electrigue (21), appele verrou primaire, de retenue de |I'element déplacable. Les
organes de manoeuvre electromecaniques et le boitier electronigue de commande (20) sont alimentes par un reseau électrique
de puissance par l'intermédiaire de harnais electriques de puissance.
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ABREGE

Le systéme de commande électrique pour 1nverseur de

poussée a éléments déplagables comporte au moins un

ensemble (7) d'organes de manoeuvre é&lectromécaniques
connectés & un boitier électronique de commande (20).
l1'ensemble (7) d'organes de manoeuvre électromécaniques
est essentiellement composé d'un vérin électrique
linéaire (10) destiné a actionner un élément déplacgable
et d'au moins un verrou électrique (21), appelé verrou
primaire, de retenue de 1'élément déplagable. Les organes
de manoeuvre électromécaniques et le boitier électronique
de commande (20) sont alimentés par un réseau électrique
de puissance par 1l'intermédiaire de harnais é&lectriques

de puissance.

FIGURE UNIQUE.
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DESCRIPTION
SYSTEME DE COMMANDE ELECTRIQUE POUR INVERSEUR DE POUSSEE
DE TURBOREACTEUR

L'invention concerne un systéme de commande électrique
pour 1inverseur de poussée de turboréacteur et s'applique
en particulier & la commande des inverseurs de poussée
comportant au moins un élément déplagable coopérant en
position déployée & 1la production de 1'inversion de
poussée, tels que, par exemple, les inverseurs de poussée

a portes, & grilles ou & coquilles pour turboréacteur i
double flux.

Les systemes de commande des inverseurs de poussée a
€léments déplagables, tels que des portes basculantes,
sont actuellement composés d'un ensemble d'équipements
hydrauliques agencés pour commander 1'ouverture et 1la
fermeture des portes de 1'inverseur 1lors d'un cycle
d'utilisatioh de cet invﬁersleﬁr', a l'atterrissage, et &
maintenir ces portes fermées dans toutes 1les autres
phases d'utilisation de 1'inverseur. Un exemple de
réalisation d'un systéme de commande hydraulique d'un
inverseur de poussée est décrit notamment dans le brevet
FR 2.435.604 déposé au nom de SNECMA. Un systéme de
commande hydraulique comporte essentiellement des vérins
hydrauliques pour manoeuvrer les portes de l'inverseur,
des moyens de verrouillage hydrauliques et mécaniques
primaires et secondaires pour maintenir les portes en
position de verrouillage, un bloc hydraulique de commande
et des tuyauteries hydrauliques.

Cependant cette technologie nécessite une génération de
pulissance hydraulique importante prélevée sur le circuit
hydraulique de l'avion et la limitation géométrique des
organes de manoeuvres ne permet pas de refermer les
portes de 1l'inverseur dans toute l'enveloppe de vol de
l'avion. Par ailleurs, il existe un risque de déploiement
intempestif de 1l'inverseur dans le cas ol une panne

dormante du verrou secondaire est associée 3 une rupture
du verrou primaire.
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Cette technologlie présente également des inconvénients
liés a 1l'utilisation d'un 1liquide hydraulique (appelé
skydroll) +trés corrosif et inflammable. Ce 1liquide
hydraulique rend la maintenance délicate et sa présence
dans la zone de 1la soufflante nécessite une protection
accrue du cadre avant de 1l1l'inverseur et des équipements
hydrauliques.

Enfin, 1la définition du cheminement des tuyauteries
hydrauliques est délicate & réaliser en raison de
l'encombrement réduit du cadre avant de 1l'inverseur.

Le but de 1l'invention est de réaliser un systéme de
commande pour 1inverseur de poussée utilisant une
technologie différente permettant de résoudre les
problemes rencontrés dans 1les systémes de commande
hydraulique.

Pour cela, l'invention consiste & réaliser un systéme de
commande d'inverseur de poussée utilisant uniquement des
équipements électromécaniques dont la puissance est
entiérement fournie par 1le réseau électrique de l'avion
Oou par une génératrice intégrée au moteur.

Selon l'invention, le systéme de commande électrique pour
inverseur de poussée de turboréacteur fixé sur un avion,
l'inverseur comportant au moins un é&élément déplacable
entre une position de fermeture et une position

d'ouverture de 1l'inverseur, est caractérisé en ce qu'il

comporte

- au molns un ensemble d'organes de  manoeuvre
électromécaniques pour manoeuvrer 1'é&lément déplacable
entre les positions de fermeture et d'ouverture de

l'inverseur de poussée,

- un boitier électronique de commande des organes de
manoeuvre é&lectromécaniques relié électriquement & un
systeme de régulation électronique du turboréacteur et
destiné d'une part a traduire des commandes d'ouverture
ou de fermeture des é&léments déplagables délivrés par le
systéme de régulation électronique en des séquences de

commande des organes de manoeuvre é&électromécaniques et
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d'autre part & informer 1le systéme de régulation
électronique de 1'état des organes de manoeuvre et de la

position des éléments déplacables.

L'ensemble d'organes de manoeuvre é&lectromécaniques
comporte essentiellement un vérin électrique 1linéaire
destiné & actionner 1'élément déplacable, au moins un
verrou électrique, appelé verrou primaire, de retenue de
l'élément déplacgable et des détecteurs d'état des organes

de manoeuvre et des éléments déplacables de 1'inverseur.

Avantageusement 1'ensemble d'organes de manoeuvre
électromécaniques comporte en outre un dispositif de

verroulllage secondaire et/ou un verrou électrique
tertiaire.

D'autres particularités ou avantages de 1'invention
apparaitront clairement dans la suite de la description
donnée a titre d'exemple non limitatif et faite en regard

de la figure unique annexée qui représente :

- FIGURE 1, un schéma d'un exemple d'un systéme de
commande électrique pour inverseur de poussée de
turboréacteur, selon l'invention.

Le systeme de commande électrique représenté sur 1la
figure 1 unique est particuliérement bien adapté aux
inverseurs de poussée & portes basculantes. T1 comporte
quatre ensembles 7 identiques d'organes de manoeuvre
électromécaniques connectés & un boitier électronique de
commande 20 commun & tous 1les ensembles 7. Chaque
ensemble 7 d'organes de manoeuvre est destiné & actionner

une porte de l'inverseur de poussée.

Le boitier électronique de commande 20 est relié

pleine autorité du moteur, appelé systeme FADEC, et
contrdle les organes de manoeuvre électromécaniques. Il

est également possible d'intégrer le boitier électronique
dans le systéme FADEC.
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L'alimentation é&lectrique des organes de manoeuvre
électromécaniques et du boitier électronique de commande
20 est effectué par l'intermédiaire de harnais
€lectriques de puissance connectés soit sur le réseau
électrique 38 de l'avion sur lequel le turboréacteur est
monté&, soit & une génératrice intégrée au moteur.

Chaque ensemble 7 d'organes de manoeuvre nécessaires a
l'actionnement d'une porte de 1l'inverseur comporte
essentiellement un vérin électrique linéaire 10 qui peut
étre 1irréversible, au moins un verrou électrique 21 de
retenue de la porte, appelé verrou primaire, des harnais
électriques de puissance, de commande et de contrdle et
des détecteurs d'état 16a, 16b, 22, 24, 30, 31 des
organes de manoeuvre et des portes de 1l'inverseur. Les
détecteurs d'état peuvent étre par exemple des détecteurs
de proximité ou des détecteurs de position.

Le vérin 10 comporte une vis 11 de transmission destinée
a étre reliée a une porte de 1l'inverseur de poussée. La
vis peut étre simple ou du type“é rouleaux ou a billes.
Le pas et le diametre de la vis sont définis suivant 1la
technologie choisie et suivant les performances
recherchées de vitesse et d'irréversibilité. Le vérin
peut étre de type réversible ou irréversible.
L'utilisation d'un Vérin irréversible, présente
l'avantage de pouvoir maintenir les éléments déplacables
dans n'importe quelle position intermédiaire, sans qu'il
solt nécessaire de maintenir une énergie d'alimentation
du vérin, ni de mettre en oeuvre un systéme mécanique
supplémentaire.

Un moteur électrique 13 entraine la vis suivant une 1loi
de commande en vitesse ou une loi de commande du type

tout ou rien. La loi de commande est délivrée par le
boitier de commande 20. Le moteur électrique 13 peut étre

par exemple du type synchrone auto-piloté, asynchrone, ou

de tout autre type. Dans le cas d'un moteur synchrone
auto~piloté, un boitier é&lectronique de puissance est
associé au moteur 13. Le boitier électronique de
puissance est constitué d'un pont de puissance 32, d'un

circult d'asservissement et de détection de panne 33,
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d'un filtre électronique 34, et éventuellement d'un
redresseur 35 dans le cas ol le réseau électrique 38 de
l'avion est un réseau & courant alternatif.

Le moteur 13 est relié & la vis 11 par l'intermédiaire
d'un réducteur 12. le réducteur peut étre par exemple du
type a étage, ou du type épicycloidal, ou de tout autre
type.

L'irréversibilité du vérin peut étre obtenue, par
exemple, en utilisant wune vis de transmission 11
irréversible ou en intégrant un ensemble roue et vis sans
fin dans le réducteur 12.

Un dispositif de verrouillage secondaire peut étre
intégré dans le vérin 10. Le dispositif de verrouillage
secondaire peut étre constitué par exemple par un systéme
de freinage ou de blocage 14a du moteur 13, ou du
réducteur 12, ou du vérin 10, ou par un frein a manque de
courant 14b appliqué sur la vis de transmission 11. Le
dispositif de Ve:rouillgge secondailre est destiné &
reprendre les chargements de la porte de 1l'inverseur en
cas de défaillance du verrou primaire 21.

Un verrou tertiaire 23 électrique peut étre é&galement
prévu pour reprendre les chargements de 1la porte de
l'inverseur en cas de défaillance des verrous primaire et
secondaire. Le verrou tertiaire est commandé directement
a partir du cockpit de 1l'avion, par 1la manette 36
d'inversion de poussée, et en fonction d'informations
concernant 1le point de vol, ces informations é&tant
délivrées par des détecteurs de position 37 disposés dans
l'avion tels que par exemple, des détecteurs de type roue
au sol, altimétre, ou détecteurs de vitesse de 1l'avion.
Les verrous primaire 21 et tertiaire 23 comportent un
systeme de verrouillage mécanique pouvant étre manoeuvré
en rotation et/ou en translation et un systeme de
déverrouillage actionné par exemple par un électroaimant
Ou par un moteur électrique tel qu'un moteur asynchrone
ou un moteur couple.

L'état verrouillé ou déverrouillé des verrous primaires

21, des verrous secondaires 1l4a ou 14b et des verrous

tertiaires 23 est surveillé par des systémes de
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détection, par exemple des détecteurs de proximité,
respectivement 22, 16a ou 16b, 24. Des détecteurs 30, 31
de l'état des portes sont é€galement prévus pour contréler
la position ouverte ou fermée de la porte de 1'inverseur.
Ces détecteurs peuvent étre équipés d'un dispositif
d'auto-test relié au boitier électronique de commande 20
pour déceler les mauvais fonctionnements é&ventuels des
détecteurs et éviter 1les fausses alarmes de pannes. Le
boitier électronique de commande 20 peut alors
transmettre les informations nécessaires au cockpit de
l'avion.

Le boitier électronique de commande 20 est alimenté par
exemple par 1le réseau électrique 38 de 1l'avion. Ses
fonctions sont :

- de traduire les commandes d'ouverture ou de fermeture
des portes délivrées par le FADEC en des séquences de
commande des verrous primaires 21 et des moteurs 13 des
vérins 10 de chaque ensemble 7 d'organes de manoeuvre des
portes de l'inve*rseur. ‘ Les séquences de commande
s'enchainent les unes aprés 1les autres aprés contrédle
d'un signal d'état des actionneurs commandés, le signal
d'état étant délivré et transmis par le détecteur de
proximité ou de position associé & 1l'actionneur commandé.
Les séquences de commande des verrous primaires 21 sont
des signaux de type tout ou rien, analogiques ou
numériques, et insensibles aux perturbations
electromagnétiques extérieures. Ces signaux de commande
peuvent étre par exemple des signaux électriques ou des
signaux optiques, ou tout autre type de signal de
commande susceptible d'étre décodé par des dispositifs
électroniques.

Dans le cas ou les moteurs 13 sont des moteurs synchrones
auto-pilotés, la commande des vérins 10 d'actionnement
des portes de l'inverseur est effectuée par transmission
aux moteurs 13 d'une consigne de vitesse.

- d'informer le FADEC sur 1'état des différents organes
de manoeuvre des portes de l'inverseur et sur la position
déployée, refermée ou en transit des ©portes de

l'inverseur. Ces informations sont délivrées par les
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détecteurs d'état 30, 31, 16a, 16b, 22, 24 et transmises
au FADEC.-

Les différents organes du systéme de commande électrique
sont reliés entre eux ou au réseau électrique de 1l'avion
par des harnals électriques de puissance ou des harnais
de commande et de contrdle.

Les harnals de commande et de contrdéle peuvent étre des

harnais électriques ou utiliser une technologie optique,
par exemple des fibres optiques.

Le réseau électrique de puissance du systéme de commande
peut étre muni d'un dispositif de coupure automatique
pour éviter tout déploiement intempestif des portes de
l'inverseur en cas d'incendie. Ce dispositif de coupure
automatique peut étre réalisé par des points fusibles,
par des disjoncteurs ou par tout autre moyen approprié.
Les déplacements des portes ou des éléments déplacables
de 1l'inverseur de poussée peuvent é&tre synchronisés
partiellement ou en totalité par le boitier électronique
de commande, sans qu'il soit nécessaire d'ajouter des
organes mécaniques supplémentaires. De méme 1'ouverture
de certalnes portes peut s'effectuer avant celle des
autres selon 1'effet recherché, sans ajout d'organe
mécanique supplémentaire. Les déplacements des é&léments
déplacables peuvent également étre synchronisés par des
organes mécanliques spécifiques tel qu'un céble de
synchronisation non représenté; dans ce cas,
l'utilisation d'organes mécaniques de synchronisation des
éléments déplacgables peut étre associée i un verrouillage
manoeuvré par électro-aimant ou & un moteur électrique
disposé sur le cdble de synchronisation lui-méme.

Les séquences d'ouverture des portes d'un inverseur de
poussée a commande électrique sont décrites ci-aprés dans
le cas ou le systéme de commande d'une porte comporte
trols verrous respectivement primaire, secondaire et
tertiaire tel que représenté sur la figure unique.

La premiére séquence consiste a déverrouiller les verrous
tertiaires 23. Ce déverrouillage est commandé directement

par la manette 36 d'inversion de poussée et en fonction

de 1l'état de détecteurs 37 de 1'avion. Deés que le
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déverrouillage est effectif, 1les détecteurs d'état 24
assoclés .aux verrous tertiaires envoient un signal au
boitier électronique 20 pour l'informer que les verrous
tertiaires sont déverrouillés. A 1la réception de ce
signal, le boitier électronique de commande 20 met sous
tension les moteurs 13 des vérins 10 et commande le
déverrouillage des verrous secondaires 14a ou 14b. Les
détecteurs d'état 16a ou 16b associés aux verrous
secondalires 1informent le boitier électronique de commande
20 de l'état déverrouillé des verrous secondaires et A&
réception de ce signal, 1le boitier é&lectronique 20
commande le surescamotage é&ventuel des vérins et le
déverrouillage des verrous primaires 21. Les détecteurs
d'état 22 assoclés aux verrous primaires 21 informent le
boitier électronique de commande 20 de l'état
déverroulllé des verrous primaires 21. A réception de ce
signal, le boitier électronique 20 commande les vérins 10
de fagon a réaliser l'ouverture des portes de 1l'inverseur
suivant une loi de commande de vitesse en fonction de 1la
course de la porte ou suivant une loi de commande tout ou
rien. La loi de commande tout ou rien peut étre réalisée
par exemple au moyen d'un code numérique.

Dés que les portes ne sont plus fermées, puis
lorsqu'elles sont complétement ouvertes, des signaux
correspondant a ces états sont envoyés respectivement par
les détecteurs 30 et 31 au boitier é&électronique de
commande 20 qui commande la coupure de 1l'alimentation
électrique des vérins 10.

Cette coupure d'alimentation entraine un verrouillage des
portes de l'inverseur en jet inversé par l'intermédiaire
des verrous secondalres 1l1l4a ou 14b intégrés dans les
vérins 10.

Les séquences de fermeture des portes d'un inverseur de
poussée sont les suivantes.

Le boitlier électronique de commande 20 procéde & la mise
sous tension des moteurs 13 des vérins 10 et au
déverrouillage des verrous secondaires 14a ou 14b. Aprés

contr6le de 1l'état déverrouillé des verrous secondaires,
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le boitier électronique 20 commande les vérins 10 de
fagon a réaliser la fermeture des portes de 1l'inverseur.

L'enclenchement mécanique des verrous tertiaires, puis
des verrous primaires est ensuite réalisé et des signaux
correspondant aux états verrouillés de ces deux verrous

sont envoyés au Dboitier électronique 20 par les
détecteurs 24, 22 respectivement.

Enfin, le boitier électronique de commande 20 commande 1la
coupure de l'alimentation électrique des vérins 10 & la
réception du signal délivré par les détecteurs 30, 31
indiquant que les portes de 1l'inverseur sont fermées.

-

L'invention n'est pas limitée & 1l'exemple de réalisation
précisément décrit.

En particulier le nombre de verrous n'est pas limité 3
trois et les séquences d'ouverture et de fermeture des
éléments déplagcables doivent étre adaptées au nombre des
verrous. En particulier, dans 1le cas ou le vérin ne
comporte pas de verrou tertiaire, 1la commande de
déverrouillage des verrous secondaires doit étre
effectuée aprés 1la réception d'un signal d'ouverture
provenant du cockpit de l'avion et d'un signal provenant
des détecteurs de position 37 disposés dans 1l'avion.
L'invention n'est pas limitée aux inverseurs de poussée i
portes et peut étre appliquée aux inverseurs & grilles.
Dans ce cas, les avantages et la technologie du systéme
de commande électrique sont les mémes que pour un
inverseur & portes. Des adaptations sont cependant
nécessalires. Notamment, les vérins 1linéaires du systéme
de commande activent des capots coulissants de
l'inverseur a grilles. Les vérins peuvent é&tre reliés
entre eux par des cébles de synchronisation. La
synchronisation des vérins peut aussi é&tre réalisée par
un asservissement électronique de la vitesse des moteurs
et/ou du déplacement de la partie mobile des vérins.

La motorisation des vérins est soit individuelle, soit

commune a 1l'ensemble des vérins.

Dans le cas de l1'utilisation de cables de

synchronisation, des verrous commandés par un électro-
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10

aimant ou par un moteur électrique peuvent étre appliqués
sur ces cables.

L'invention peut également étre appliquée aux 1nverseurs
A coquilles aval. Dans ce cas, les vérins linéaires sont
situées dans des poutres latérales de 1l'inverseur ou dans
l'axe des coquilles, et peuvent activer les coquilles par
l'intermédiaire de bielles.

Le systéme de commande é&lectrique pour 1nverseur de
poussée présente de nombreux avantages. En particulier,
pour obtenir une fermeture compléte de 1l'inverseur de
poussée dans tous les domaines de vol et a tous les
régimes du moteur, la performance des vérins électriques
10 peut étre modifiée, sans qu'il soit nécessaire de
modifier 1leur structure, en modifiant 1la pulissance du
moteur électrique 13. Par ailleurs, 1l'utilisation de
vérins & vis irréversible permet de supprimer le risque
de déploiement intempestif des éléments déplacables de
l'inverseur et permet d'effectuer le positionnement et le
verroulllage des éléments dépla¢ables de l1l'inverseur dans
n'importe quelle position entre celle du jet direct
(position de fermeture de 1'inverseur) et, celle du jet
inversé (position d'ouverture de l'inverseur de poussée).
L'utilisation d'une commande é&lectronique permet de
piloter une ouverture partielle ou complete des éléments
déplacables de 1l'inverseur et de contrdéler ainsi
l'intensité de la force de contre poussée, pour des cas
de manoeuvre de l'avion au sol par exemple.

Le remplacement des tuyauteries hydrauliques par des
harnais électriques permet une 1installation et une
maintenance plus aisées et 1la suppression du 1liquide
hydraulique trés corrosif, appelé skydroll, rend 1la
malntenance moins dangereuse. En outre, la suppression de
ce produit inflammable permet de réduire 1la protection
des organes de commandes de l'inverseur et de réduire en

conségquence la masse et le colt du systéeme de commande.



CA 02221083 2003-07-11

11
REVENDICATIONS
1. Systeme de commande électrique pour inverseur de

poussee de turboréacteur fixe sur un avioen, l'inverseur
5 comportant au moins un élément déplacable entre une

position de fermeture et une position d'ouverture de

l'inverseur, caracterisée en ce gu'll comporte
- au moins un ensemble (7) d'organes de manoeuvre

10 électromécaniques pour manoeuvrer L'élément déplacable
entre les positions de fermeture et d'ouverture de

l1'inverseur de poussee, L'ensemble (/) d'organes de

manoeuvre électroméecaniques comportant un verin
électrique linéaire (10) destiné a actlionner l'elément

15 deéplacable,

- un boitier électronique de commande (20) des organes de
manoeuvre électromécanigues rellé electriquement a un
systéme de régulation électronigque du turboréacteur et
20 destiné d'une part a traduire des commandes d'ouverture
ou de fermeture des éléments déplacables délivrés par le
systéme de régulation électronique «n des séguences de
commande des organes de manceuvre =lectromécanigues et

d'autre part a informer le systeme de regulation

-t

25 électronique de 1'état des organes de manoceuvre et de le

position des éléments ceplacgables,

- un verrou électrique tertiaire (23) destiné a étre
commandé directement par une manette (36) d'inversion de
30 poussée et en fonction d'informatiors délivrées par des

détecteurs (37) de position de Ll'avion,
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les organes de manoceuvre électromécaniques et le boitier
électronique de commande (20) étant alimentés par un
réseau électrique de pulssance constitue par lLle reseau
électrique de 1l'avion.

3

2. Systeme de commande electrigue pour 1nverseur de

poussée selon la revendication 1 caractérisée en ce que
1’ ensemble 7 d’organes de manoeuvre éelectromcanliques
comporte en outre au molns un verrou electrique (21),
appele verrou primalire, de retenue de l'elément
déplacable et des détecteurs d'etat (leoa, lob, 22, 24,
30, 31) des organes de manceuvre et des eéeléements

déplacables de 1'inverseur.

3. Systéme de commande electrigue pour 1nverseur de
poussée selon l1l’une quelcongue des revendications 1 et 2

caractérisé en ce que le vérin eéelectrique (l0) est

i1rréversible.

4 . Systéme de commande electrigque pour 1inverseur de
poussée selon l'une quelcongue des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce gue le vérin électrique (10) comporte
une vis (11) de transmission destinée a étre reliee a4

1'élément déplacable de 1'inverseur, la wvis (11) de

transmission étant entrainee par un meteur electriqgue

(13) commandé par le boitier électronique de commande
(20) .
5. systéme de commande electrigue pour inverseur de

poussée selon la revendication 4, caractérise en ce que
le moteur électrigue (13} est relie a la wvis (l1) de

transmission par l'intermédiaire d'un réducteur (12}.



10

15

20

25

30

CA 02221083 2003-07-11

13
6. Systeme de commande electrique pour 1inverseur de

poussee selon 1'une qguelconque des revendications 4 et 5,
caractérisé en ce que le moteur electrique (13) est un
moteur synchrone auto-pi_ote associé a des moyens
electroniques de  pulssance comportant un - pont de
pulssance (32), un circuit d'asservissement et de

détection de panne (33) et un filtre =2lectronique (34).

7 . Systeme de commande electrigue pour 1lnverseur de

poussée selon l'une guelcongue des revendications 1 a o,
caractérisé en <ce gu'un dispeositif de verrouillage

secondaire est intégré dans le vérin alectrigque (10).

8. Systéme de commande electrique pour 1nverseur de
poussée selon la revendication 7/, caractérise en ce que
le dispositif de verrouillage secondalre est constitue
par des moyens de freinage (l4a) «u moteur electrique

(13) .

9. Systéme de commande electrigque pour 1nverseur de
poussée selon la revendication &, caractérlise en ce que
le dispositif de wverrouillage secondaire est constitué
par des moyens de freinage {(14b) de la wvis (11) de

transmission.

10. Systéme de commande électrique pour 1nverseur de
poussée selon la revendication 2, caracterise en ce que
les détecteurs d'état (22, 16a, 1lbb, 24) sont assoclés
respectivement aux verrous primalre, secondalre et

tertiaire et les détecteurs d'état (30, 31) sont destinés

3 étre reliés a 1'élément deplacable de 1l'inverseur, tous
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les détecteurs d'état et ant el l1es Al hDoitier

électronique de commande (20} par des harnais.

11. Systeme de commande eélectrique pour 1nverseur de
poussee selon l'une quelcongque des revendications 1 a 10,
caractérise en e que les Organes de manoeuvre
électromécaniques et le boitler electronigue de commande
(20) sont alimentés par un reseau electrique de pulssance

constitué par une geéeneratrice integree au turboréacteur.

12. Systeme de commande electrigue pour 1nverseur de
poussee comportant plusieurs elements déplacables selon
l'une quelconque des revendications 1 a4 11, caractérisé
en ce gu'll comporte plusieuvurs verins electriques (10)
synchronisés électronlquement par le poltler électronique

de commande (20) .

13. Systeme de commande eelectrique pour 1nverseur de
poussee comportant plusieurs elements déplacables, selon
l'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterisé

en ce gu'll comporte plusieurs verins electriques (10)

synchronisés par un cable de synchronisacion.
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