
(57)【要約】
【課題】
　耐摩耗性に優れ、外観の低下がなく、熱曲げしてもクラックの発生しない紫外線硬化型
塗料を提供する。
【解決手段】
　本発明の紫外線硬化型塗料は、ポリエーテルポリオールと芳香族あるいは脂環式ジイソ
シアネートとを反応させて得られるイソシアネート化合物と水酸基を有するアクリレート
モノマーとの反応生成物である２官能ウレタンアクリレートオリゴマー（ A）、６官能ウ
レタンアクリレートオリゴマー、２官能アクリレートモノマー、および４官能アクリレー
トとの混合物（Ｂ）、および光重合開始剤よりなり、上記（Ａ）／（Ｂ）の重量比を１０
／９０～４０／６０とする。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル と 芳 香 族 あ る い は 脂 環 式 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト と を 反 応 さ せ て 得 ら れ
る イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と 水 酸 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー と の 反 応 生 成 物 で あ る ２
官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ A） 、 ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー 、
２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー 、 お よ び ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト と の 混 合 物 （ Ｂ ） 、 お よ び 光 重
合 開 始 剤 よ り な り 、 上 記 （ Ａ ） ／ （ Ｂ ） の 重 量 比 が １ ０ ／ ９ ０ ～ ４ ０ ／ ６ ０ で あ る こ と を
特 徴 と す る 紫 外 線 硬 化 型 塗 料 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 紫 外 線 硬 化 型 塗 料 、 と く に プ ラ ス チ ッ ク 材 料 に 塗 布 す る こ と に よ り 、 耐 摩 耗 性
を 付 与 し 、 外 観 の 低 下 も な く 、 熱 成 形 （ 熱 曲 げ ） 性 に も 優 れ る 紫 外 線 硬 化 型 塗 料 に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 各 種 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 は 、 そ の 軽 量 性 、 透 明 性 、 加 工 性 お よ び 割 れ に く さ と 割 れ た 場 合
の 安 全 性 の 観 点 か ら 、 特 に ス ポ ー ツ ゴ ー グ ル 、 ヘ ル メ ッ ト シ ー ル ド 、 安 全 メ ガ ネ 、 安 全 シ
ー ル ド 等 の 人 体 の 保 護 具 用 途 、 ま た 各 種 表 示 機 器 や 計 器 カ バ ー 、 レ ン ズ 、 セ ン サ ー カ バ ー
等 の 産 業 用 途 、 住 宅 店 舗 に お け る 間 仕 切 り や シ ョ ー ケ ー ス 等 の 住 設 用 途 、 自 動 車 、 鉄 道 車
両 等 の 間 仕 切 り や 棚 、 計 器 カ バ ー 、 窓 等 の 輸 送 関 連 用 途 に 用 い ら れ て い る 。 し か し な が ら
、 こ れ ら プ ラ ス チ ッ ク 材 料 は ガ ラ ス に 比 べ 耐 摩 耗 性 に 劣 る と い う 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 欠 点 を 解 消 す る た め 、 従 来 か ら 種 々 の 表 面 改 質 に 関 す る 検 討 が 行 わ れ て き た 。 例 え
ば 、 ポ リ オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 系 、 メ ラ ミ ン 系 等 の 熱 硬 化 性 樹 脂 を プ ラ ス チ ッ ク 材 料 表 面 に
コ ー テ ィ ン グ す る 方 法 が あ る 。 し か し 、 こ れ ら は 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 を 、 例 え ば ゴ ー グ ル
、 ヘ ル メ ッ ト シ ー ル ド と し て 利 用 す る た め の 熱 成 形 （ 熱 曲 げ ） が で き な い と い っ た 欠 点 が
あ り 、 ま た 耐 摩 耗 性 を も 低 く 実 用 上 問 題 が あ る 。 ま た 、 紫 外 線 硬 化 型 の コ ー テ ィ ン グ の 提
案 も な さ れ て い る が 、 熱 硬 化 型 コ ー テ ィ ン グ に 比 べ 、 耐 久 性 や 耐 摩 耗 性 を が 上 が る も 、 熱
成 形 性 が 不 十 分 で 成 形 時 に ク ラ ッ ク が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 近 年 、 こ の 欠 点 を 解 決 す べ く 、 熱 成 形 可 能 な 紫 外 線 硬 化 型 コ ー テ ィ ン グ が 提 案 さ れ て い
る 。 例 え ば 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー を 増 加 す る こ と で 塗 料 全 体 の 架 橋 密 度 を 下 げ 、
熱 成 形 性 を 向 上 さ せ る 方 法 で あ る （ 特 許 文 献 １ ～ ３ 参 照 ） 。 し か し 、 こ の 方 法 は 、 熱 成 形
性 は 向 上 す る も の の 、 耐 摩 耗 性 が 著 し く 低 下 し 、 さ ら に 白 化 ・ 肌 荒 れ と い っ た 基 材 の 外 観
上 の 問 題 が 発 生 す る 可 能 性 が 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 紫 外 線 硬 化 型 ハ ー ド コ ー ト に 一 般 的 に 使 用 さ れ て い る ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル ヘ
キ サ ア ク リ レ ー ト （ Ｄ Ｐ Ｈ Ａ ） と ２ 官 能 ポ リ エ ス テ ル 系 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト と を 組 み 合
わ せ る こ と の 提 案 も な さ れ て い る が （ 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 、 耐 摩 耗 性 、 外 観 を あ る 程 度 維 持
で き る も の の 不 充 分 で あ り 、 構 造 的 に 柔 軟 で な い た め 、 熱 成 形 時 や 打 ち 抜 き 時 等 に ク ラ ッ
ク が 生 じ て し ま う と い う 問 題 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ２ － ０ ０ ３ ４ ０ ８
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ０ ２ － ２ ４ ８ ４ ６ ９
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ０ ３ ６ ５ ４ ０
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 １ １ － ３ ４ ３ ４ ６ ０
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 を 解 決 し 、 耐 摩 耗 性 に 優 れ 、 外 観 の 低 下 が な く 、 熱 曲 げ し て も ク ラ
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ッ ク の 発 生 し な い 紫 外 線 硬 化 型 塗 料 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 者 は 、 特 定 の ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー と 、 ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ
レ ー ト オ リ ゴ マ ー 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー 、 お よ び ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト と の 混 合 物
と を 組 成 と す る こ と に よ り 上 記 目 的 を 達 成 で き る こ と を 見 出 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル と 芳 香 族 あ る い は 脂 環 式 ジ イ ソ シ ア ネ ー
ト と を 反 応 さ せ て 得 ら れ る イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と 水 酸 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー
と の 反 応 生 成 物 で あ る ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ A） 、 ６ 官 能 ウ レ タ ン ア
ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー 、 お よ び ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト と の 混
合 物 （ Ｂ ） 、 お よ び 光 重 合 開 始 剤 よ り な り 、 上 記 （ Ａ ） ／ （ Ｂ ） の 重 量 比 が １ ０ ／ ９ ０ ～
４ ０ ／ ６ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 紫 外 線 硬 化 型 塗 料 を 要 旨 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 紫 外 線 硬 化 型 塗 料 は 、 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル と 芳 香 族 あ る い は 脂 環 式 ジ イ ソ
シ ア ネ ー ト と を 反 応 さ せ て 得 ら れ る イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と 、 水 酸 基 を 有 す る ア ク リ レ ー
ト モ ノ マ ー と の 反 応 生 成 物 で あ る ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ A） 、 ６ 官 能
ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー 、 お よ び ４ 官 能 ア ク リ レ
ー ト と の 混 合 物 （ Ｂ ） 、 お よ び 光 重 合 開 始 剤 よ り な り 、 上 記 （ Ａ ） ／ （ Ｂ ） の 重 量 比 を １
０ ／ ９ ０ ～ ４ ０ ／ ６ ０ と す る こ と に よ り 、 耐 摩 耗 性 に 優 れ 、 外 観 の 低 下 が な く 、 熱 曲 げ し
て も ク ラ ッ ク の 発 生 が な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
＜ ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー ＞
　 本 発 明 の ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ Ａ ） に 用 い ら れ る ポ リ エ ー テ ル ポ リ
オ ー ル は 、 ポ リ エ チ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 エ チ レ ン オ キ シ ド － プ ロ ピ
レ ン オ キ シ ド ラ ン ダ ム 共 重 合 体 で あ り 、 数 平 均 分 子 量 が ４ ０ ０ 以 上 の も の が 望 ま し い 。 ４
０ ０ 未 満 で は 、 充 分 な 熱 成 形 性 が 得 ら れ な い 可 能 性 が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 耐 摩 耗 性 を 維 持 す る 役 割 を 果 た し 、 直 鎖 脂 肪 族 の も の で は 耐 摩 耗
性 の 維 持 が 不 充 分 で あ り 、 環 状 構 造 を 有 す る も の 、 つ ま り 、 芳 香 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト あ る
い は 脂 環 式 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る 必 要 が あ る 。 芳 香 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト と し て は 、 ト リ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 キ シ リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 メ チ レ ン ジ フ ェ ニ ル ジ イ ソ シ ア ネ
ー ト が 挙 げ ら れ 、 脂 環 式 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト と し て は 、 イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 水 添
キ シ リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 水 添 ト リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 水 添 メ チ レ ン ジ フ ェ ニ ル
ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 水 酸 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー と し て は 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、
２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ３ － ヒ ド ロ
キ シ ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト を 挙 げ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
＜ ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー ＞
　 本 発 明 で 用 い ら れ る ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー は 、 ポ リ オ ー ル と ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト と を 反 応 さ せ て 得 ら れ る イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と 水 酸 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト モ
ノ マ ー と の 反 応 生 成 物 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 ポ リ オ ー ル と し て は 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 、 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 、 ポ
リ カ ー ボ ネ ー ト ジ オ ー ル が 挙 げ ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 造 方 法 は 特 に 限 定 さ れ ず 、 公 知 の 製 造 方 法 を 採 用 し 得 る 。
例 え ば 、 ジ オ ー ル と ジ カ ル ボ ン 酸 も し く は ジ カ ル ボ ン 酸 ク ロ ラ イ ド と を 重 縮 合 反 応 さ せ て
も 、 ジ オ ー ル ま た は ジ カ ル ボ ン 酸 を エ ス テ ル 化 し て 、 エ ス テ ル 交 換 反 応 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ジ カ ル ボ ン 酸 と し て は 、 ア ジ ピ ン 酸 、 コ ハ ク 酸 、 グ ル タ ル 酸 、 ピ メ リ ン 酸 、 セ バ シ ン 酸
、 ア ゼ ラ イ ン 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 等 。 ジ オ ー ル と し
て は エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ 、 ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 １ 、 ６ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ジ エ チ
レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 テ ト ラ エ チ テ ン グ
リ コ ー ル 、 ト リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 テ ト ラ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 等 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル と し て は 、 ポ リ エ チ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 エ
チ レ ン オ キ シ ド － プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド ラ ン ダ ム 共 重 合 で 、 数 平 均 分 子 量 が ４ ０ ０ 以 上 の も
の が 望 ま し い 。 ４ ０ ０ 未 満 で は 、 充 分 な 熱 成 形 性 が 得 ら れ な い 可 能 性 が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ジ オ ー ル と し て は 、 １ 、 ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 １ 、 ６ － へ キ サ ン ジ オ ー
ル 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン
グ リ コ ー ル 、 １ 、 ２ － プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ 、 ３ － プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ
レ ン グ リ コ ー ル 、 ２ － エ チ ル － １ 、 ３ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 １ 、 ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、
３ － メ チ ル － １ 、 ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 １ 、 ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ポ リ オ キ シ
エ チ レ ン グ リ コ ー ル 等 が 用 い ら れ 、 １ 種 で も ２ 種 以 上 を 併 用 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト と し て は 、 芳 香 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 直 鎖 式 あ る い は 環 式 の 脂 肪 族 ジ
イ ソ シ ア ネ ー ト が 用 い ら れ る 。 代 表 的 な も の と し て は 、 ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
、 リ ジ ン イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ン ジ イ ソ
シ ア ネ ー ト 、 ト リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 キ シ リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 水 添 ト リ レ ン ジ
イ ソ シ ア ネ ー ト 、 水 添 キ シ リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 水 酸 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー の 例 と し て 、 ジ ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ト リ ア ク
リ レ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル ト リ ア ク リ レ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル ト リ ア ク リ
レ ー ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー と し て は 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ
ア ク リ レ ー ト 、 １ 、 ６ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル ジ ア ク リ レ ー ト 、 ト リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ
ア ク リ レ ー ト 、 ジ メ チ ロ ー ル ジ シ ク ロ ペ ン タ ン ジ ア ク リ レ ー ト 、 １ 、 ９ － ノ ナ ン ジ オ ー ル
ジ ア ク リ レ ー ト 、 １ 、 １ ０ － デ カ ン ジ オ ー ル ジ ア ク リ レ ー ト 、 ２ － メ チ ル － １ 、 ８ － オ ク
タ ン ジ オ ー ル ジ ア ク リ レ ー ト 、 エ チ レ ン オ キ サ イ ド の 平 均 付 加 モ ル 数 が ４ － １ ０ で あ る エ
ト キ シ 化 シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル ジ ア ク リ レ ー ト 、 エ チ レ ン オ キ サ イ ド の 平 均 付 加 モ
ル 数 が ４ － ２ ０ で あ る エ ト キ シ 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル Aジ ア ク リ レ ー ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー と し て は 、 ジ ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン テ ト ラ ア ク リ レ ー ト
、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル テ ト ラ ア ク リ レ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル テ ト ラ ア ク リ レ ー
ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ Ａ ） と 、 ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ
ー 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー 、 お よ び ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト と の 混 合 物 （ Ｂ ） と の 重 量
比 （ Ａ ） ／ （ Ｂ ） は 、 １ ０ ／ ９ ０ ～ ４ ０ ／ ６ ０ 、 よ り 好 ま し く は ２ ０ ／ ８ ０ ～ ３ ０ ／ ７ ０
で あ る 必 要 が あ る 。 （ Ａ ） の 比 率 が １ ０ ％ 未 満 の 場 合 、 優 れ た 熱 成 形 性 能 を 付 与 す る こ と
が で き ず 、 （ Ｂ ） の 比 率 が ６ ０ ％ 未 満 の 場 合 、 熱 成 形 性 は 付 与 で き る が 、 充 分 に 耐 摩 耗 性
を 付 与 す る こ と が で き な い か ら で あ る 。 ま た 、 （ Ｂ ） に 用 い ら れ る ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ
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レ ー ト オ リ ゴ マ ー 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー 、 ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト 各 々 の 含 有 比 率 は
、 （ Ａ ） お よ び （ Ｂ ） 全 体 の な か で ５ ％ 以 上 で あ る 必 要 が あ る 。 ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ
ー ト オ リ ゴ マ ー が ５ ％ 未 満 で あ る と 、 耐 摩 耗 性 を 付 与 す る こ と が で き ず 、 ４ 官 能 ア ク リ レ
ー ト が ５ ％ 未 満 で あ る と 、 塗 料 が 高 粘 度 と な っ て し ま い 硬 化 時 に 肌 荒 れ 等 の 外 観 不 良 が 生
じ 、 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー が ５ ％ 未 満 で あ る と 、 基 材 と の 密 着 が 不 十 分 と な る か ら
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 光 重 合 開 始 剤 は 、 光 重 合 性 化 合 物 が 紫 外 線 に よ っ て 硬 化 す る 際 の 重 合 開 始 剤 と し て の 機
能 を 有 し て お り 、 公 知 の も の を 使 用 す る こ と が で き 、 ベ ン ゾ イ ン 、 ベ ン ゾ イ ン メ チ ル エ ー
テ ル 、 ベ ン ゾ イ ン エ チ ル エ ー テ ル 、 ベ ン ゾ イ ン イ ソ プ ロ ピ ル エ ー テ ル 等 の ベ ン ゾ イ ン 又 は
ベ ン ゾ イ ン ア ル キ ル エ ー テ ル 類 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ベ ン ゾ イ ル 安 息 香 酸 等 の 芳 香 族 ケ ト ン
類 、 ベ ン ジ ル 等 の ア ル フ ァ － ジ カ ル ボ ニ ル 類 、 ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ケ タ ー ル 、 ベ ン ジ ル ジ エ
チ ル ケ タ ー ル 等 の ベ ン ジ ル ケ タ ー ル 類 、 ア セ ト フ ェ ノ ン 、 １ － （ ４ － ド デ シ ル フ ェ ニ ル ）
－ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ２ － メ チ ル プ ロ パ ン － １ － オ ン 、 １ － ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル フ ェ
ニ ル ケ ト ン 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ２ － メ チ ル － １ － フ ェ ニ ル － １ － プ ロ パ ン － １ － オ ン 、 １
－ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － ２ － ヒ ド ロ キ シ － ２ － メ チ ル － プ ロ パ ン － １ － オ ン 、
２ － メ チ ル － １ － 〔 ４ － （ メ チ ル チ オ ） フ ェ ニ ル 〕 － ２ － モ ル ホ リ ノ プ ロ パ ノ ン － １ 等 の
ア セ ト フ ェ ノ ン 類 、 ２ － メ チ ル ア ン ト ラ キ ノ ン 、 ２ － エ チ ル ア ン ト ラ キ ノ ン 、 ２ － ｔ － ブ
チ ル ア ン ト ラ キ ノ ン 等 の ア ン ト ラ キ ノ ン 類 、 ２ 、 ４ － ジ メ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － イ ソ
プ ロ ピ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ 、 ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ キ サ ン ト ン 等 の チ オ キ サ ン ト ン 類
、 １ － フ ェ ニ ル － １ 、 ２ － プ ロ パ ン ジ オ ン － ２ － （ ｏ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル ） オ キ シ ム 等
の ア ル フ ァ － ア シ ル オ キ シ ム 類 、 ｐ － ジ メ チ ル ア ミ ノ 安 息 香 酸 エ チ ル 、 ｐ － ジ メ チ ル ア ミ
ノ 安 息 香 酸 イ ソ ア ミ ル 等 の ア ミ ン 類 等 を 使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の う ち 、 ２ － ヒ ド
ロ キ シ － ２ － メ チ ル － １ － フ ェ ニ ル － １ － プ ロ パ ン － １ － オ ン 等 の ア セ ト フ ェ ノ ン 類 、 ベ
ン ゾ フ ェ ノ ン 等 の 芳 香 族 ケ ト ン 類 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 塗 布 時 の 塗 膜 の 基 材 へ の 濡 れ 性 や 均 一 性 、 表 面 の 平 滑 性 お よ び 硬 化
し た 塗 膜 の 表 面 ス リ ッ プ 性 を 得 る た め に 、 シ リ コ ー ン 系 、 ア ク リ ル 共 重 合 物 系 等 の 表 面 調
整 剤 を 添 加 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 シ リ コ ー ン 系 表 面 調 整 剤 と し て は 、 ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン や 、 こ れ を 変 性 し た 変 性 シ
リ コ ー ン 系 の も の が 使 用 さ れ る 。 変 性 シ リ コ ー ン 系 と し て は ポ リ エ ー テ ル 変 性 体 、 ア ル キ
ル 変 性 体 、 ポ リ エ ス テ ル 変 性 体 な ど が 好 ま し く 、 特 に ポ リ エ ー テ ル 変 性 体 が 好 ま し い 。 ま
た 、 こ れ ら を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 塗 料 よ り な る 塗 膜 は 、 組 成 物 の 混 合 ～ 希 釈 ～ 塗 布 ～ 乾 燥 ～ 硬 化 の 工 程 に て 得 る
こ と が 出 来 る 。 塗 膜 の 厚 み は 、 １ μ m以 上 １ ５ μ m以 下 と す る 。 熱 成 形 性 は 膜 厚 を 厚 く す る
ほ ど 悪 く な り 、 １ ５ μ mよ り 厚 い 場 合 、 熱 成 形 性 が 低 下 し て く る 。 ま た 塗 布 方 法 と し て は
、 水 平 式 の 塗 布 搬 送 設 備 を 有 す る ロ ー ル コ ー タ ー 、 ス プ レ ー コ ー タ ー 、 カ ー テ ン フ ロ ー コ
ー タ ー 、 ス リ ッ ト ダ イ コ ー タ ー な ど が 適 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 基 材 に 本 発 明 の 塗 料 を 塗 布 し た 後 、 基 材 お よ び 雰 囲 気 の 温 度 を 上 げ 、 充 分 に 希 釈 溶 剤 を
蒸 発 さ せ し か る 後 に 紫 外 線 を 照 射 し 塗 膜 を 硬 化 さ せ る 。 紫 外 線 照 射 に は 、 一 般 の 有 電 極 型
や 無 電 極 型 の 高 圧 紫 外 線 灯 や メ タ ル ハ ラ イ ド ラ ン プ が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 基 材 と し て は 、 一 般 の 透 明 プ ラ ス チ ッ ク が 使 用 可 能 で は あ る が 、 本 発 明 の 用 途 と し て 想
定 す る 、 ス ポ ー ツ ゴ ー グ ル 、 ヘ ル メ ッ ト シ ー ル ド 、 安 全 メ ガ ネ 、 安 全 シ ー ル ド 等 の 人 体 の
保 護 具 用 途 、 ま た 各 種 表 示 機 器 や 計 器 カ バ ー 、 レ ン ズ 、 セ ン サ ー カ バ ー 等 の 産 業 用 途 、 住
宅 店 舗 に お け る 間 仕 切 り や シ ョ ー ケ ー ス 等 の 住 設 用 途 、 自 動 車 、 鉄 道 車 両 等 の 間 仕 切 り や
棚 、 計 器 カ バ ー 、 窓 等 の 輸 送 関 連 用 途 に お い て は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 を 基 材 と す る こ
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と が 、 そ の 軽 量 性 、 透 明 性 、 加 工 性 お よ び 割 れ に く さ と 割 れ た 場 合 の 安 全 性 の 観 点 か ら 最
も 好 ま し い 。 そ の 他 の 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ
塩 化 ビ ニ ル 等 の 一 般 的 な 透 明 樹 脂 も 使 用 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
＜ ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー の 調 整 ＞
（ １ ） 温 度 計 、 攪 拌 機 、 不 活 性 ガ ス 導 入 口 、 空 気 導 入 口 及 び 還 流 冷 却 器 を 備 え た １ リ ッ ト
ル の 四 つ 口 フ ラ ス コ に 水 添 ト リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 水 添 TDI） １ ５ ０ 部 と 数 平 均 分 子
量 ６ ０ ０ の ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ジ オ ー ル ３ ０ ０ 部 を 仕 込 み 、 窒 素 雰 囲 気 下 ８ ０ ℃ で ５ 時
間 反 応 さ せ た 。 そ の 後 、 ４ ０ ℃ 迄 冷 却 し 、 次 に ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ レ ー ト を １ ５
０ 部 加 え 、 空 気 雰 囲 気 下 ８ ０ ℃ で ４ 時 間 反 応 さ せ 、 ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ
ー （ １ ） を 得 た 。
（ ２ ） 上 記 水 添 Ｔ Ｄ Ｉ の 替 わ り に 芳 香 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る ト リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー
ト （ TDI） を 用 い て 同 様 の 操 作 を お こ な い ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ ２ ）
を 得 た 。
（ ３ ） 上 記 水 添 Ｔ Ｄ Ｉ の 替 わ り に 、 直 鎖 脂 肪 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る １ 、 ６ － ヘ キ サ メ
チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ HDI） を 用 い て 同 様 の 操 作 を お こ な い ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ
ー ト オ リ ゴ マ ー （ ３ ） を 得 た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
＜ 実 施 例 １ ～ ４ 、 比 較 例 １ ～ ５ ＞
　 上 記 の ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー （ １ ） 、 芳 香 族 イ ソ シ ア ネ ー ト 系 ６ 官 能
ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト （ 商 品 名 ： EB２ ２ ０ 、 ダ イ セ ル ユ ー シ ー ビ ー 社 製 ） 、 ２ 官 能 ア ク リ
レ ー ト モ ノ マ ー と し て エ チ レ ン オ キ サ イ ド の 平 均 付 加 モ ル 数 が ４ で あ る エ ト キ シ 化 ビ ス フ
ェ ノ ー ル Aジ ア ク リ レ ー ト （ 商 品 名 ： A－ BPE－ ４ 、 新 中 村 化 学 社 製 ） 、 ４ 官 能 ア ク リ レ ー
ト と し て ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル テ ト ラ ア ク リ レ ー ト を 用 意 し た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 各 成 分 を 表 １ に 示 す 通 り に 配 合 し 、 溶 液 中 ２ ０ 重 量 ％ と な る よ う に 、 極 性 希 釈 溶 剤
で 希 釈 し た 。 こ の 際 、 予 め イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル に 溶 解 さ せ た 光 重 合 開 始 剤 （ １ － ヒ ド
ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル ケ ト ン 、 商 品 名 ： イ ル ガ キ ュ ア １ ８ ４ 、 チ バ ・ ス ペ シ ャ ル
テ ィ ケ ミ カ ル ズ 社 製 ） を 固 形 分 比 ５ 重 量 ％ と な る よ う に 極 性 希 釈 溶 剤 の 一 部 と し て 添 加 し
た 。 さ ら に 、 組 成 物 １ ０ ０ 重 量 部 に 対 し 、 1． ２ ５ 重 量 部 の シ リ コ ン 系 表 面 調 整 剤 （ ポ リ
エ ー テ ル 変 性 ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン 溶 液 、 商 品 名 ： Ｂ Ｙ Ｋ － ３ ０ ６ 、 ビ ッ ク ケ ミ ー 社 製
） を 添 加 し た 。 組 成 物 は 充 分 に 攪 拌 混 合 し た 後 、 密 閉 容 器 に 保 存 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 基 材 と し て 板 厚 １ ． ５ mmの ポ リ カ ー ボ ネ ー ト シ ー ト （ 筒 中 プ ラ ス チ ッ ク 工 業 株 式 会 社 製
「 ポ リ カ エ ー ス 」 ） を 準 備 し 、 金 属 製 バ ー コ ー タ ー を 用 い て 、 乾 燥 膜 厚 が １ ０ μ ｍ と な る
よ う に 組 成 物 を 塗 布 し た 。 つ ぎ に 、 塗 布 し た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト シ ー ト を ６ ０ ℃ の 熱 風 循 環
型 オ ー ブ ン に 入 れ 乾 燥 し た 。 １ ０ 分 間 乾 燥 し た 後 、 １ ６ ０ Ｗ ／ cmの 高 圧 水 銀 灯 （ ウ シ オ 電
機 株 式 会 社 製 ） を 用 い 、 距 離 １ ５ cmと し 速 度 １ ． ５ ｍ ／ 分 の コ ン ベ ア に て 、 塗 布 乾 燥 し た
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト シ ー ト に 紫 外 線 照 射 を 行 い 、 組 成 物 を 硬 化 さ せ た 。 得 ら れ た シ ー ト に つ
い て 次 の 評 価 を 行 い 、 そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ＜ 外 観 ＞
　 目 視 で 塗 膜 を 観 察 し 、 次 の よ う に 評 価 し た 。
　 　 ◎ ： 塗 膜 表 面 が 平 滑 で 、 ど の 角 度 か ら 見 て も 透 明 な も の
　 　 ○ ： 塗 膜 表 面 が 平 滑 で 、 極 端 に 斜 め に す る と や や 透 明 性 を 損 な い 曇 っ て 見 え る が 実 用
的 に は 問 題 の 無 い レ ベ ル の も の
　 　 × ： 塗 膜 表 面 が 荒 れ て い る か 、 平 面 を 正 面 か ら 見 て も 曇 り が あ り 、 全 く 実 用 性 の な い
も の 。
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　 ＜ 耐 摩 耗 性 ＞
　 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ １ ０ ４ ４ に 準 じ て 、 テ ー バ ー 式 摩 耗 試 験 （ Ｃ Ｓ １ ０ Ｆ 摩 耗 輪 、 荷 重 ５ ０ ０
ｇ 、 １ ０ ０ 回 転 ） を 行 い 、 発 生 し た ヘ ー ズ に よ り 次 の よ う に 評 価 。
　 ◎ ： ヘ ー ズ の 変 化 （ Δ Ｈ ） が ５ ％ 未 満 （ 非 常 に 優 れ た 耐 摩 耗 性 ）
○  ： Δ Ｈ が ５ ％ 以 上 ７ ％ 以 下 （ 優 れ た 耐 摩 耗 性 ）
△ ： Δ Ｈ が ７ ％ 以 上 １ ０ ％ 以 下 （ や や 実 用 上 不 十 分 な 耐 摩 耗 性 ）
　 × ： Δ Ｈ が １ ０ ％ 超 （ 実 用 上 不 十 分 な 耐 摩 耗 性 ）

　 ＜ 成 形 性 ＞
　 試 料 を １ ７ ０ ℃ 設 定 の 熱 風 循 環 型 オ ー ブ ン で ７ 分 間 加 熱 し 軟 化 さ せ 、 取 り 出 し た 直 後 に
塗 膜 面 を 外 側 に し て 半 径 １ ０ mmの 木 製 円 柱 に ネ ル 布 を 介 し て 添 わ せ 、 試 料 が 室 温 付 近 に 冷
却 さ れ る ま で そ の ま ま に 保 つ こ と で 単 曲 面 成 形 を お こ な い 、 そ の 後 、 外 観 を 観 察 し 、 次 の
よ う に 評 価 し た 。
　 ○ ： ク ラ ッ ク や 塗 膜 剥 離 の 発 生 お よ び 外 観 の 変 化 が 無 い （ 優 れ た 成 形 性 ）
　 × ： ク ラ ッ ク や 塗 膜 剥 離 の 発 生 ま た は 白 濁 や 表 面 の 肌 が 荒 れ る な ど 外 観 の 変 化 が 発 生 す
る （ 成 形 性 が な い ）

　 ＜ 塗 膜 の 密 着 性 ＞
　 沸 騰 水 中 に 試 料 を ６ ０ 分 浸 し た 後 、 水 分 を ふ き 取 り 、 室 温 中 で ２ 時 間 以 上 乾 燥 さ せ た 後
で 、 碁 盤 目 テ ー プ 剥 離 試 験 （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ ５ ４ ０ ０ に 準 拠 ） を 行 い 次 の よ う に 評 価 。
　 　 ○ ： ２ ５ マ ス ／ ２ ５ マ ス 中 （ 非 常 に 強 い 密 着 性 を 有 す る ）
　 　 × ： ２ ５ マ ス 未 満 ／ ２ ５ マ ス 中 （ 実 用 上 問 題 と な る も の ）
【 ０ ０ ３ ５ 】
＜ 実 施 例 ５ ＞
　 ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー と し て 、 ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ
ー （ ２ ） を 用 い 、 表 １ に 示 す 通 り 配 合 し 、 実 施 例 １ と 同 様 の 操 作 を し た 。 評 価 結 果 を 表 １
に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
＜ 比 較 例 ６ ＞
　 ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー と し て 、 ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ
ー （ ３ ） を 用 い 、 表 １ に 示 す 通 り 配 合 し 、 実 施 例 １ と 同 様 の 操 作 を し た 。 評 価 結 果 を 表 １
に 示 す 。
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 表 １ の 結 果 よ り 、 脂 環 式 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 用 い て 得 ら れ た ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー
ト オ リ ゴ マ ー を 用 い 、 本 発 明 の 範 囲 の 通 り に 配 合 し た 実 施 例 １ ～ ４ に お い て は 、 耐 摩 耗 性
、 成 形 性 共 に 良 好 な 結 果 を 示 し て い る 。 一 方 、 同 じ ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ
ー を 用 い て も 、 配 合 が 本 発 明 の 範 囲 外 で あ る 比 較 例 １ ～ ２ で は 、 成 形 性 が 不 十 分 で あ っ た
り 、 充 分 に 耐 摩 耗 性 が 付 与 で き な い と い う 結 果 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 ６ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト が 配 合 さ れ て い な い 比 較 例 ３ に お い て は 、 成 形 性 は
良 好 だ が 、 耐 摩 耗 性 に 劣 る 。 ４ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー が 配 合 さ れ て い な い 比 較 例 ４ に
お い て は 、 塗 料 が 高 粘 度 に な っ て し ま い 外 観 に 劣 る 。 ２ 官 能 ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー が 配 合
さ れ て い な い 比 較 例 ５ に お い て は 、 塗 膜 と 基 材 の 密 着 が 不 十 分 で あ る と い う 結 果 と な っ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 芳 香 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 用 い て 得 ら れ た ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー を 用
い 、 本 発 明 の 範 囲 通 り に 配 合 し た 実 施 例 ５ で は 、 耐 摩 耗 性 、 成 形 性 と も に 良 好 な 結 果 を 得
て い る 。 一 方 、 直 鎖 脂 肪 族 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 用 い て 得 ら れ た ２ 官 能 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー
ト オ リ ゴ マ ー を 用 い た 比 較 例 ６ で は 、 成 形 性 は 向 上 す る が 、 耐 摩 耗 性 を 全 く 付 与 す る こ と
が で き な い 。

10

(9) JP 2005-298619 A 2005.10.27



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 4J127 AA03  BA01  BB032 BB051 BB111 BB112 BB131 BB221 BB222 BC021
　　　　 　　        BC022 BC152 BD411 BD442 BD472 BE24Y BE241 BE242 BF13Y BF131
　　　　 　　        BF19X BF192 BF61X BF612 BF62X BF622 BF63X BF63Y BF631 BF632
　　　　 　　        BG04X BG042 BG05X BG052 BG14X BG142 BG17Y BG171 BG172 BG27X
　　　　 　　        BG27Y BG271 BG272 CA02  CB151 CB281 CB372 CC031 CC131 FA07 
　　　　 　　        FA08 

(10) JP 2005-298619 A 2005.10.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	overflow

