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(57) Anotace:
Reseni se tyka davkovaciho Serpaciho zatizeni, zejména
pro topidlo, obsahujicitho nejméné jeden
ventilovy/Eerpaci organ (20) zasahujici &asteéné do
vybréni (18) a vytvatejici derpaci komoru (16). Tento
ventilovy/Cerpaci organ (20) je vratné tam a zpét otoény
kolem osy (A) mezi prvni oto¢nou polohou, v niz
umoZiiuje spojeni mezi ¢erpaci komorou (16) a
vytokovou oblasti (38), a druhou otoénou polohou, v nizZ
umoziiuje spojeni mezi vstupni oblasti (24) a Cerpaci
komorou (16). Ventilovy/Eerpaci organ (20) je déle
pohyblivy ve sméru osy (A). Pro doddvani fluida
z Cerpaci komory (16) pii ventilovém/Cerpacim organu
(20) umisténém v podstaté v prvni oto¢né poloze je
ventilovy/Cerpaci organ (20) pohyblivy z prvni posuvné
polohy ve sméru ke druhé posuvné poloze pro zmenseni
objemu ¢erpaci komory (16). Pro umoznéni pfijimani
fluida v ¢erpaci komote (16) pfi ventilovém/Cerpacim
organu (20) umisténém v podstaté ve druhé otoéné poloze
je ventilovy/Cerpaci orgéan (20) pohyblivy z druhé
posuvné polohy ve sméru k prvni posuvné poloze pro
zvétseni objemu Eerpaci komory (16). Davkovaci ¢erpaci
zafizeni obsahuje pfedpinaci uspofadani (62), kterym je
ventilovy/Cerpaci organ (20) pfedepjat do pfedem
stanovené oto¢né/posuvné polohy. Pfi
ventilovém/Cerpacim organu (20) umisténém v predem

stanovené otoéné/posuvné poloze je tento
ventilovy/¢erpaci organ (20) ve druhé otocné poloze a
v prvni posuvné poloze.
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Davkovaci ¢erpaci zafizeni, zejména pro topidlo

Oblast techniky

Vynalez se tyka davkovaciho Cerpaciho zafizeni, zejména pro topidlo, obsahujiciho nejméné je-
den ventilovy/Cerpaci organ zasahujici ¢aste¢né do vybrani a vytvafejici ¢erpaci komoru, pti¢emz
tento ventilovy/Cerpaci organ je vratné tam a zpét otoény kolem osy mezi prvni oto&nou polohou,
v niZ umoziuje spojeni mezi Cerpaci komoru a vytokovou oblasti, a druhou oto¢nou polohou,
v niZ umoziiuje spojeni mezi vstupni oblasti a ¢erpaci komorou, a pfitemz ventilovy/erpaci
organ je pro umoznéni pfijimani dopravovaného fluida v erpaci komote ze vstupni oblasti a pro
dodavani dopravovaného fluida z Cerpaci komory do vytokové oblasti pohyblivy ve sméru osy,
pricemZ pro dodavani fluida z Cerpaci komory pfi ventilovém/Cerpacim organu umisténém v pod-
staté v prvni oto¢né poloze je ventilovy/Cerpaci organ pohyblivy z prvni posuvné polohy ve smé-
ru ke druhé posuvné poloze pro zmenseni objemu Cerpaci komory a pro umoznéni piijimani flui-
da v cerpaci komofte pfi ventilovém/Cerpacim organu umisténém v podstaté ve druhé otoéné po-
loze je ventilovy/Cerpaci organ pohyblivy z druhé posuvné polohy ve sméru k prvni posuvné po-
loze pro zvétSeni objemu Cerpaci komory. Takova zafizeni se pouzivaji napiiklad ve spojeni
s pomocnymi télesy topeni nebo nezavislého topeni vozidel.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 198 60 573 Al je znamé davkovaci Cerpaci zafizeni, u kterého jsou dvé& ventilova
Soupatka a jedno Cerpaci Soupatko premistitelné prostfednictvim vybuzovani magnetové civky.
Pohyb téchto riznych, na sobé navzijem nezavisle pfemistiteinych organii musi byt k sob& na-
vzajem presné piizpiisoben, aby se zabezpecilo, ze jednak bude dopravovana kapalina spolehlivé
dopravovana ve sméru vytoku, a Ze nebude proudit nazpét do vstupni oblasti, a jednak, Ze dopra-
vovana kapaliny nemiiZe proudit nedefinovatelnym zpuisobem ptimo ze vstupni oblasti do vyto-
kové oblasti.

Dale jsou znama uspofédani, u kterych jsou ventilové Soupatko a Eerpaci Soupétko ve sméru své-
ho pohybu polohovany vii¢i sobé navzajem a pfitom mohou byt uvadény do pohybu bud’ pro-
stfednictvim téhoz elektromagnetického pohonu, nebo prostfednictvim vzdy specialné k nim
pfifazeného elektromagnetického pohonu. Také zde je nutné prostfednictvim definovaného pohy-
bového uspofadani té€chto riznych organti zabezpeédit tu skutednost, Ze jednak ventilova funkce
a jednak Cerpaci funkce budou navzajem superponovany tak, ze definovany divkovany proud te-
kutiny mtze proudit ze vstupni oblasti do vytokové oblasti. JiZ nepatrné nepfesnosti v daném
souladu mohou vést k odchylkam v pozadovaném dopravovaném mnoZstvi, coz by mohlo ne-
pfiznivé ovlivilovat provozni charakteristiku fluidem neboli kapalinou napajeného systému, na-
ptiklad palivem napéjeného topidla.

Dévkovaci Cerpaci zafizeni podle predvyznaku naroku 1 je znamé ze spisu US-A 5312233,
Toto Cerpaci zafizeni obsahuje Cerpaci organ otony a posuvny ve sméru své osy otaceni.
Do komory ¢erpadla Gsti dvé ¢asti vedeni, z nichZ jedna slouzi k pfivodu fluida neboli kapaliny
a druha k jeho odvadéni. Pro pfivod fluida neboli kapaliny je $térbina vytvofena v ¢erpacim orga-
nu opatiena piivodnim kanalem. Pro odvadéni fluida neboli tekutiny se kanal slouZici pro odva-
déni otacenim ustavi do nalezité polohy, nacez se Cerpaci organ axidlné posune. Oto¢ny pohyb
a posuvny pohyb jsou vytvareny krokovym motorem, ktery spolupracuje s uspofadanim spoj-
ka/brzda, aby bylo mozno volitelné vytvaret posuvny pohyb nebo otoény pohyb.
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Podstata vynalezu

Vynalez si klade za kol vytvofit jednoduchou konstrukci davkovaciho cerpaciho zafizeni,
zejména pro topidlo, které by bylo schopné dopravovat s vysokou piesnosti poZzadované mnoz-
stvi.

Uvedeny tkol spliiuje davkovaci ¢erpaci zafizeni, zejména pro topidlo, obsahujici nejmeén¢ jeden
ventilovy/Cerpaci organ zasahujici ¢aste¢né€ do vybrani a vytvarejici Cerpaci komoru, pri¢emz ten-
to ventilovy/Cerpaci organ je vratné€ tam a zpét otocny kolem osy A mezi prvni otonou polohou,
v niZ umoziiuje spojeni mezi Cerpaci komorou a vytokovou oblasti, a druhou oto¢nou polohou,
v niz umoznuje spojeni mezi vstupni oblasti a Cerpaci komorou, a pficemz ventilovy/Cerpaci
organ je pro umoznéni piijimani dopravovaného fluida v erpaci komote ze vstupni oblasti a pro
dodavani dopravovaného fluida z Cerpaci komory do vytokové oblasti pohyblivy ve sméru osy A,
pticemz pro dodavani fluida z ¢erpaci komory pfi ventilovém/Cerpacim organu umisténém v pod-
staté v prvni otoné poloze je ventilovy/Cerpaci organ pohyblivy z prvni posuvné polohy ve smé-
ru ke druhé posuvné poloze pro zmenseni objemu &erpaci komory a pro umoznéni piijimani flui-
da v Cerpaci komore pfi ventilovém/Cerpacim organu umisténém v podstaté ve druhé otocné po-
loze je ventilovy/Cerpaci organ pohyblivy z druhé posuvné polohy ve sméru k prvni posuvné po-
loze pro zvétseni objemu Eerpaci komory, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Zze obsahuje pted-
pinaci uspofadani, kterym je ventilovy/Cerpaci organ predepjat do predem stanovené otocné/po-
suvné polohy, pfiCemz pii ventilovém/Cerpacim organu umisténém v pfedem stanovené otoc-
né/posuvné poloze je tento ventilovy/Cerpaci organ ve druhé oto¢né poloze a v prvni posuvné po-
loze.

U predlozeného vynalezu je prostfednictvim jednoho jediného organu, tedy ventilového/Cerpa-
ciho organu, pfevzata jak ventilova funkce, tak také Cerpadlova funkce. Pro splnéni ventilové
funkce, tedy pro volitelné spojeni Cerpaci komory se vstupni oblasti nebo s vytokovou oblasti, se
ventilovy/Cerpaci organ pootoci. Pro splnéni Cerpaci funkce, tedy pro zménu objemu cerpaci
komory a pfitom bud’ pro vydavani, nebo po prijimani fluida neboli kapaliny, je ventilovy/Cerpaci
organ posunut ve sméru otaCeni, kolem niz je otocny pro vytvéieni ventilové funkce. To znamena
kromé velmi jednoduchého konstrukéniho provedeni i zna¢né sniZeni ndkladi na nastavovani,
pri¢emz zcela odpada nutnost piizpisobit pohyby jednotlivych organi k sob& navzajem. Pouzitim
predpinaciho usporadani se rovnéz zredukuji naklady na nastaveni potfebné pro pohyb ventilové-
ho/Cerpaciho organu.

Pro umoznéni vytvorfeni spojeni pro vyménu fluida mezi vstupni oblasti, popfipadé vytokovou
oblasti a ¢erpaci komorou se navrhuje, Ze ventilovy/Cerpaci organ obsahuje prvni fluidni kanalo-
vé uspofadani, které pfi ventilovém/Cerpacim organu umisténém v prvni oto¢né poloze vytvaii
spojeni mezi ¢erpaci komorou a vytokovou oblasti, a dale obsahuje fluidni kanalové usporadani,
které pfi ventilovém/Cerpacim orgdnu umisténém ve druhé oto¢né poloze vytvafi spojeni mezi
vstupni oblasti a ¢erpaci komorou. Prvni fluidni kanalové uspotadani a/nebo druhé fluidni kana-
lové usporadani potom s vyhodou obsahuje nejméné jeden podélny drazkovy kanal upraveny ve
sméru osy A.

Pro provadéni posuvného pohybu pro dopravu fluida musi byt zajisténo, Ze fluidum obsazené
v Cerpaci komofe mize proudit jen ve smési k vytokové oblasti, av§ak nemize proudit nazpét do
vstupni oblasti. Toho lze dosahnout tim, Ze ke vstupni oblasti je pfifazeno prvni ventilové uspora-
dani znemoziujici vstup fluida z erpaci komory do vstupni oblasti. Aby se stejnym zplsobem
zabrénilo zpétnému proudéni fluida dopraveného jiz jednou do vytokové oblasti do Cerpadiové
komory, tak se navrhuje, Ze k vytokové oblasti je ptifazeno druhé ventilové usporadani zamezuji-
ci vystup fluida z ni do Eerpaci komory. Zde je mozno vytvorit velmi jednoduchou, avsak v pro-
vozu velmi bezpe¢né fungujici konstrukci tim, Ze prvni ventilové uspofadani a/nebo druhé
ventilové usporadani obsahuje zpétny ventil.
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Ovladani ventilového/Cerpaciho organu, to znamena pohybu pro uskuteénéni ventilové funkce,
popripadé€ pro uskute¢néni Cerpaci funkce, Ize uskute¢nit napiiklad tim, Ze k ventilovému/Zerpa-
cimu organu je pfifazeno ovladaci uspofadani. Zejména tehdy, kdyZ je upraveno jiz vyse uvedené
predpinaci uspofadani pro predpinani ventilového/erpaciho organu v definované poloze, lze pro-
vést takovou upravu, Ze prostiednictvim ovladaciho uspofadani je ventilovy/Serpaci organ poha-
nitelny proti pfedpinacimu ucinku pfedpinaciho uspofadani pro provadéni otoéného pohybu
z druhé oto¢né polohy do prvni otoéné polohy a posuvného pohybu z prvni posuvné polohy do
druh€ posuvné polohy.

Ovladaci usporadani mize pisobit elektromagneticky a mize byt napfiklad vytvoreno tak, ze ma
prostfednictvim ventilového/Cerpaciho organu pohyblivé kotvové uspofadani, jakoz i v podstaté
pevné upravené civkové/polové nastavcové uspofadani a v podstaté pro vytvafeni otocného po-
hybu ventilového/¢erpaciho organu s kotvovym uspofadanim spoluplsobicim prvnim pélovym
nastavcovym uspofadanim a s v podstaté pro vytvafeni posuvného pohybu ventilového/erpaciho
organu s kotvovym uspotadanim spoluptisobicim druhym polovym nastavcovym usporadanim.

Aby se pii vybuzeni ovladaciho ustroji zabezpegtilo, Ze se neziska definovany pohybovy priibéh
ovlivnény neocekéavané jinymi faktory pohybového pribéhu ventilového/Eerpaciho organu, tak je
navrzeno, ze prvni polové nastavcové uspoiadani je vzhledem ke druhému pbélovému nastavcové-
mu usporadani oto¢né piesazeno nebo/a je k nému axialné presazeno.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynélez je v dal$im podrobnéji vysvétlen a detailn&ji popsén na piikladech provedeni ve spojeni
s vykresovou ¢asti.

Na obr. 1 je v principu znazornén pohled na podélny fez davkovaciho erpaciho zafizeni podle
vynélezu v provozni poloze zaujaté na konci saciho zdvihu, pfipadné na zacatku dopravniho

zdvihu.

Na obr. 2 je znazornén schematicky axialni pohled na davkovaci &erpaci zafizeni znazornéné na
obr. 1.

Na obr. 3 je znidzornén pohled na davkovaci &erpaci zafizeni, ktery odpovida obr. 1, aviak v pro-
vozni fizi na zag¢atku dopravniho zdvihu.

Na obr. 4 je zndzornéno davkovaci &erpaci zafizeni podle obr. 3 v axialnim pohledu.
Na obr. 5 je znazornéno davkovaci Cerpaci zafizeni na konci dopravniho zdvihu.

Na obr. 6 je zndzornéno davkovaci ¢erpaci zafizeni podle obr. 5 v axidlnim pohledu.
Na obr. 7 je znazornéno davkovaci erpaci zafizeni na za4tku saciho zdvihu.

Na obr. 8 je znazornéno davkovaci Serpaci zatizeni podle obr. 7 v axialnim pohledu.

Na obr. 9 je zndzornéno davkovaci Cerpaci zafizeni na konci saciho zdvihu, ptipadné pred zagat-
kem nasledujiciho dopravniho zdvihu.

Na obr. 10 je zndzornéno davkovaci erpaci zafizeni podle obr. 9 v axidlnim pohledu.
Na obr. 11a, obr. 12a, obr. 13a a obr. 14a je znazornén axialni pohled na elektromagneticky piiso-

bici ovladaci usporadani pro davkovaci Cerpaci zafizeni podle vynilezu v riiznych provoznich
stavech, které vznikaji pfi vybuzeni.
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Na obr. 11b, obr. 12b, obr. 13b a obr. 14b je znazornéno vzdy v bokoryse oviadaci uspofadani
v riiznych provoznich stavech.

Na obr. 15 je znazornén diagram, ktery pfedstavuje priibéh pohybu ovladaciho usporadani zna-
zornéného na obr. 11 az obr. 14 pfi vybuzeni, pfipadné pfi ukonceni vybuzeni.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno dévkovaci Cerpaci zafizeni 10 podle vynalezu. Toto dévkovaci Cerpaci
zafizeni 10 ma téleso 12, ve kterém je napfiklad prostfednictvim vlozky 14 vytvofeno vyhloubeni
18, které je na jedné axialni strané z hlediska osy A oteviené a vytvafi Cerpaci komoru 16.
Do tohoto vyhloubeni 18 je s uzkym licovanim vlozen ventilovy/€erpaci organ 20 ve tvaru rotac-
niho Soupatka, takZe v podstaté toto vyhloubeni 18 uzavira zhlediska fluida utésnén€ a svoji
axialni &elni plochou 22 omezuje ¢erpaci komoru 16 k axialné oteviené strané vyhloubeni 18. Jak
bude v dal$im je$té podrobnéji popsano, je ventilovy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho Soupat-
ka ve vyhloubeni 18 jak oto¢ny kolem osy A, tak ve sméru osy A prestavitelny. Aby se umoznilo
otadeni, miize byt ventilovy/Eerpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka, v dal$im nazyvany jen
ototné Soupatko, opatfen kruhovym vnéj$im obvodovym obrysem pro pfizpiisobeni na tvar vy-
hloubeni 18.

V télese 12 je vytvofena vstupni oblast 24. Ta ma prvni otvor 26, ktery je v oblasti nasavaciho
otvoru 28 otevien k napajeni fluidem. Druhy otvor 30, ktery je v podstaté vytvofen ve vloZce 14,
vyistuje na jedné strané do vyhloubeni 18 a na druhé strané vyustuje do otvorové oblasti 32
s vétsim rozmérem, ktera spojuje oba otvory 26, 30. V této otvorové oblasti 32 je uspofadano
prvni ventilové uspofadani 34, které ma napiiklad ventilovou kuli¢ku 36 pfitlatenou pruZinovym
zatizenim na ventilové sedlo. Toto prvni ventilové uspofadani 34 tak v podstaté vytvari zpétny
ventil zabrafiujici zpétnému proudéni fluida z Gerpaci komory 16 do vstupni oblasti 24, zejména
skrz prvni otvor 26.

Vytokova oblast 38 davkovaciho erpaciho zafizeni 10 ma v t€lese 12 otvor 40, ktery na svém
navenek otevieném konci vylistuje do objemové oblasti 44 uzaviené skiini 42 nebo obdobné.
Ve vloZce 14 je upraven v souladu s druhym otvorem 30 vstupni oblasti 24 otvor 46, ktery vy-
tstuje do vyhloubeni 18 ve zhruba shodné axialni drovni. Také zde je mezi obéma otvory 40, 46
upraveno druhé ventilové usporadani 48, které opét mize mit ventilovou kuli¢ku 50 pfedepjatou
na ventilovém sedle pruzinovym zatizenim. Toto druhé ventilové usporadani 48 opét vytvafi
zpétny ventil, ktery spolehlivé zabrafiuje zpétnému odtoku fluida z vytokové oblasti 38, zejména
z jejiho otvoru 40, do vyhloubeni 18, ptipadné do Eerpaci komory 16. Z objemové oblasti 44 opét
vede vytokové potrubi 52 déle k systému napajenému fluidem, naptiklad k topidlu pro vytapéni
stojiciho motorového vozidla palivem. U prvni posuvné polohy ventilového/€erpaciho organu 20
ve tvaru rotaéniho Soupatka je tento v oblasti na ném unaseného kotvového uspofadani 54 opa-
tfen tésnicim elementem 56 na vytokovém potrubi 52 a tak je také zde zabezpefeno utésnéné
uzavieni.

Z obr. 2 je patmno, Ze oba otvory 30, 46 vyustujici do vyhloubeni 18, jsou upraveny zhruba ve
shodné axiélni Grovni a jsou proti sob& v podstaté pfimo upraveny, takZe maji navzajem uhlové
presazeni o hodnoté 180°. Ke kazdému z obou téchto otvort 30, 46 je pfifazen v otoném Soupat-
ku v podstaté ve sméru osy A prochézejici, vzhledem k axialni Celni plose 22 oteviené a radialné
navenek oteviené, pritokovy kanal fluida vytvatejici fluidni kanalové usporadéni 58, 60 ve tvaru
drazkového kanalu. Z vyobrazeni na obr. 2 je patrno, Ze oba tato fluidni kanalova uspofadani 58,
60 maji k sob& navzijem odstup v Ghlu, ktery je mensi nez 180°, tedy miZe byt napfiklad
v oblasti 0 hodnot& 135°. Délka téchto fluidnich kanalovych uspofadani 58, 60 ma takové rozmé-
ry, Ze nezavisle na posuvné poloze oto¢ného Soupatka pii odpovidajicim oto¢ném polohovani ro-
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tacniho Soupatka mohou otvory 30, 46 vzdy vyistovat do pfifazenych fluidnich kanalovych
usporadani 58, ptipadné 60.

K ventilovému/Cerpacimu organu 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka je ptifazeno predpinaci uspora-
dani 62 ve tvaru pruziny. To je vytvofeno jako §roubovitd pruZina s ramenem a zabezpeéuje svoji
centralni oblasti 64 vytvofenou jako Sroubovita tlaéna pruzina, Ze prostiednictvim podepfeni na
t€lese 12 na jedné strané a na kotvovém uspofadani 54 na druhé strané je rotaéni Soupétko axialng
pfedepjato v poloze zndzornéné na obr. 1, ve které je v maximalnim rozméru vysunuto z vyhlou-
beni 18 a doseda tésnicim elementem 36 na vytokové potrubi 52. Obé ramena 66, 68 jsou v obvo-
dovém sméru z hlediska osy A podepiena na jedné strané na télese 12 a na druhé strané na kotvo-
vém usporadani 54 a zabezpeduji odpovidajicim torznim rozvinutim piedpinaciho usporadéani 62
ve tvaru pruziny, Ze ventilovy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka je predepjat v otoéné
poloze znazornéné na obr. 1 a obr. 2, ktera bude v nasledujicim také oznadena jako druha otoéna
poloha. To je pti pohledu podle obr. 2 tedy predpéti ve smyslu hodinovych ru¢icek, pii kterém je
zabezpeceno, Ze vstupni oblast 24 je prostiednictvim v rotanim Soupatku vytvofeného druhého
fluidniho kanélového usporadani 58 ve spojeni s Gerpaci komorou 16. Spojeni mezi vytokovou
oblasti 38 a mezi Cerpaci komorou 16 je na podklad& nevytvoreného prekryti prvniho fluidniho
kanalového usporadani 60 s otvorem 46 pferusena.

Prostfednictvim v dal$im jesté popsaného ovladaciho usporadani miize byt na ventilovy/Cerpaci
organ 20 ve tvaru rotatniho Soupatka vykonavana proti predpéti predpinaciho uspofadani 62 ve
tvaru pruziny kolem osy A oto¢na sila, tedy ve vyobrazeni podle obr. 2 ve smyslu proti hodino-
vym ruickam oto¢né sila, jakoz i proti pfedpéti predpinaciho usporadani 62 ve tvaru pruziny
rotacni Soupatko v axidlnim sméru posouvajici sila, takze prostfednictvim otadeni lze zrusit pre-
kryti druhého fluidniho kanalového uspotadani 58 s druhym otvorem 30 a misto toho vytvofit
prekryti prvniho fluidniho kanalového uspofadani 60 s otvorem 46. Tato napfiklad také na obr. 4
patrna oto¢na poloha ventilového/Cerpaciho organu 20 ve tvaru rota¢niho Soupatka je v dalsim
oznaCovana jako prvni otoénd poloha. Stejné je posuvna poloha, ve které je ventilovy/Eerpaci
organ 20 ve tvaru rotatniho Soupdtka ponofen v maximalni mife do vyhloubeni 18 a tak ma &er-
paci komora 16 sviij minimélni objem, je oznacovana jako druha posuvna poloha, zatimco, jak jiz
bylo uvedeno, na obr. 1 zndzornéna posuvna poloha, ve které je objem &erpaci komory 16 maxi-
malni, je oznacovana jako prvni posuvna poloha.

Pfed tim, nez bude ve spojeni s obr. | aZ obr. 10 popsana funkce ddvkovaciho &erpaciho zafizeni
10 podle vynalezu pii dopravovani fluida od vstupni oblasti 24 k vytokové oblasti 38, bude ve
spojeni s obr. 11a aZ 15 popsana konstrukce, pfipadné funkce ovladaciho uspoiadani 70, které je
pfifazeno k ventilovému/Gerpacimu organu 20 ve tvaru rotaéniho $oupiatka.

Na obr. 11a a obr. 11b schematicky zndzornéné ovladaci uspotadani 70 ma jiz zminéné a s rotag-
nim Soupatkem spojené kotvové uspofadani 54. Déle je upraveno s neznazornénou civkou spo-
jené civkové/polové nastavcové uspofadani 72. To ma dvé dvojice od sebe navzajem v odstupu
protilehld prvni polova nastavcova uspofadani 74, 76, piipadné druhé pSlova nastavcova uspofa-
dani 78, 80. V pidoryse na obr. 11 je patrno, Ze ob& polova nastavcova usporadani 74, 76, pii-
padné 78, 80 maji k sobé navzajem thlové piesazeni. Naptiklad je usporadani takové, ze pokud
Je ventilovy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho Soupétka ve druhé otoéné poloze a v odpovidaji-
ci oto¢né poloze také kotvové uspofadani 54, pfi¢emz tato otoéna poloha je znazornéna na obr.
11a, je kotvové usporadani 54 svoji dlouhou télesnou osou B kolmou k ose A pootogeno k prv-
nim pélovym néstavcovym uspofadanim 74, 76 v oblasti zhruba 45°, zatimco ke druhym pélo-
vym nastavcovym uspofadanim 78, 80 je pootodeno v oblasti zhruba 90°.

Dale je zde patrno, Ze pfi poloze ventilového/Gerpaciho organu 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka,
ptipadné s nim spojeného kotvového usporadani 54, které jsou znazornény na obr. 11a a obr. 11b
a které odpovidaji prvni posuvné poloze a druhé otoéné poloze, je kotvové uspofadani 54 zhruba
na stejné axidlni Urovni, jako prvni polové nastavcové usporadani 74, 76 a tak k nému ma na
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podkladé mensiho hlového presazeni mensi odstup nez k thlové vice piesazenym a tak také ve
vétdim axialnim odstupu upravenym druhym pélovym nastavcovym uspofadanim 78, 80.

Pokud je nyni otoéné Soupétko, pripadng kotvové usporadani 54, ktera jsou prostfednictvim pfed-
péti predpinaciho uspofadani 62 ve tvaru pruziny udrzovéana v prvni posuvné poloze a ve druhé
oto¢né poloze, protékana skrz neznazornénou civkou proudem, tak je prostfednictvim tendence
minimalizovat magneticky odpor nejprve prostiednictvim magnetického stfidavého acinku vy-
tvofen magneticky tok zndzornény Sipkami P; na obr. 12a a zmenSenim vzduchové mezery pro-
stfednictvim vytvofeni otoéného momentu mezi prvnim pélovym nastavcovym uspofadanim 74,
76 a kotvovym uspofadanim 54. Tak je proti pfedpéti predpinaciho uspofadani 62 ve tvaru pruzi-
ny vykonavan na kotvové usporadani 54 a tim také na ventilovy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rotac-
niho Soupatka otoény moment, aZ se v idealnim pfipadé dosahne na obr. 13a znazornéné otocné
polohy. V této otoéné poloze je vzduchova mezera mezi kotvovym uspofadanim 54 a mezi prvni-
mi pélovymi nastavcovymi uspofadanimi 74, 76 minimélni a kotvové uspofadani 54 s na ném
drzenym ventilovym/erpacim organem 20 ve tvaru rotatniho Soupitka je pootoceno zna
obr. 11a znazornéné druhé otoéné polohy do na obr. 13a znazornéné prvni otoéné polohy o zhru-
ba 45°. Protoze by dal3i otadeni kotvového uspofadani 54 znamenalo dalSi naristani vzduchové
mezery k prvnim polovym nastavcovym uspofadanim 74, 76, je kotvové usporadani 54 pfi trvaji-
cim ovliviiovani civky proudem drzeno stabilné v poloze znazornéné na obr. 13a.

V této poloze se viak nyni zfeteln& zmensi také odstup ke druhym pélovym nastavcovym uspofa-
danim 78, 80 ve srovnani s odstupem, ktery je k dispozici ve druhé oto¢né poloze, jak je to zietel-
né patrno z obr. 11a. To ma nyni za nasledek, Ze pfi trvajicim ovliviiovéni proudem je nyni mini-
malizaci vzduchové mezery mezi kotvovym uspofadanim 54 a mezi druhymi p6lovymi nastavco-
vymi uspofadanimi 78, 80 vykonavana axialni sila na kotvové uspofadani 54 a tim také na venti-
lovy/&erpaci organ 20 ve tvaru rota¢niho Soupatka, a kotvové usporadani 54 je pfemisténo, jak je
to patrno z obr. 14b, z prvni posuvné polohy spolecné s ventilovym/€erpacim organem 20 ve tva-
ru rotaéniho Soupétka do druhé posuvné polohy. Pfitom je ptedpinaci uspofadani 62 ve tvaru pru-
ziny, ptipadné Sroubovité vytvotena jeji centralni oblast 64 axialn€ stlacena.

Prostiednictvim v pfedchazejicim popsaného vytvofeni ovladaciho uspotadani 70 se tedy dosah-
ne, Ze pii jeho vybuzeni se nejprve v podstaté vytvori oto¢nd sila pisobici proti torznimu uvolné-
ni predpinaciho usporadani 62 ve tvaru pruziny, a potom, kdyZ thel otoCeni dosahl hodnoty 45°,
se vytvoii posuvna sila pisobici proti axialnimu uvolnéni predpinaciho uspofadani 62 ve tvaru
pruziny. To vede k vytvoreni charakteristiky, ktera je na obr. 15 zndzornéna jako charakteristika
¢. Pogatetni bod a znamena polohu kotvového usporadani 54, pfipadné s nim spojeného ventilo-
vého/&erpaciho organu 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka, ve které jsou tyto v prvni posuvné poloze
a ve druhé otodné poloze. Je zde nejprve patrno nasazeni otoéného pohybu a teprve, kdyZz bylo
dosazeno uhlu otoéeni o hodnoté zhruba 45° tak se podstatné charakteristika ¢ vychyli a uskutec-
fiuje posuvny pohyb pii konstantni otocné poloze, ktery je nasmérovan ve sméru osy A a dosahu-
je az k bodu b. Tento bod b znamené polohu ventilového/Cerpaciho orgénu 20 ve tvaru rotaéniho
Soupatka ve druhé posuvné poloze a v prvni oto¢né poloze.

Pokud je ukon&eno napajeni civky proudem, je na ventilovy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rotatniho
Soupatka, pfipadné na kotvové uspofadani 54 vykonavana sila jiz jen predpinacim uspofadanim
62 ve tvaru pruziny. To je sila vytvofena superponovanim axidlni uvoliiovaci sily a oto¢né uvol-
fiovaci sily. Bez vlivu ptipadnych tecich vlivii se pfitom ziskd uvoliiovaci pohyb, ktery vede
k charakteristickému Gseku d. Pfitom se zisk4 prostfednictvim soucasného oto¢ného uvolnéni a
axialniho uvoln&ni zhruba pfimo&ary pritbéh mezi bodem b a mezi po¢ate¢nim bodem a.

Je tieba jeitd poukazat na tu skute¢nost, Ze v pfedchazejicim uvedené Ghlové presazeni mezi prv-
nimi pélovymi nastavcovymi uspotradanimi 74, 76 na strané jedné a mezi druhymi polovymi nas-
tavcovymi usporadanimi 78, 80 na strané druhé poskytuje pridavny prispévek k zalomené cha-
rakteristice ¢, protoze druhé pélové nastavcové uspoiadani 78, 80 miize byt ucinné v podstaté
teprve tehdy, kdyz se dosahne prvni otoéné polohy, tedy ve vyobrazeni podle obr. 15 oto¢ného
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thlu o hodnoté 45°. Na podklad€ v prvni otoéné poloze stale jests k dispozici vytvoieného uhlo-
vého pfesazeni mezi kotvovym usporadanim 54 a mezi druhymi p6lovymi nastavcovymi uspoia-
danimi 78, 80 by dale mohla vzniknout tendence pootogit kotvu pies tuto prvni oto¢nou polohu.
Proti tomu lze pisobit napiiklad prostrednictvim {ipravy oto&ného dorazu.

V nasledujicim bude zpétné na podklad® obr. 1 az obr. 10 blize popsana funkce davkovaciho
Cerpaciho zafizeni 10 podle vynalezu.

Jak jiz bylo v pfedchazejicim uvedeno, je na obr. 1 znazornéno davkovaci Gerpaci zafizeni 10
v nevybuzeném stavu ovladaciho uspofadani 70, které bylo popsano v predchazejicim. To zna-
mena, Ze pisobenim napinaciho G¢inku predpinaciho uspofadani 62 ve tvaru pruziny je ventilo-
vy/€erpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka v jeho prvni posuvné poloze a jeho druhé otoéné
poloze. V této poloze je vstupni oblast 24 prostfednictvim druhého fluidniho kanalového uspora-
dani 58 ve spojeni s Cerpaci komorou 16 a prostfednictvim tlaku fluida, to je pretlaku panujiciho
ve vstupni oblasti 24 nebo podtlaku panujiciho v Serpaci komote 16 je zpétny ventil prvniho ven-
tilového uspofadani 34 otevien a fluidum proudi do &erpaci komory 16, piipadné tam Jjiz nateklo.
Pokud je nasledné ovladaci uspofadani 70 vybuzeno, tak vytvaii, jak je to patrno z charakteristiky
¢ na obr. 15, nejprve silu v podstaté otagejici kotvové uspotadani 54 a ventilovy/&erpaci organ 20
ve tvaru rotacniho Soupatka. ProtoZe v tomto stavu je erpaci komora 16 v podstaté zcela naplné-
na s téméf nestlaCitelnym fluidem a Ze prostfednictvim prvniho ventilového uspofadani 34 ve
tvaru zpétného ventilu neni mozny vytok fluida ke vstupni oblasti 24, neni v tomto stavu, tedy
v prvni posuvné poloze a ve druhé otoéné poloze ventilového/Serpaciho orgénu 20 ve tvaru rotag-
niho Soupatka v podstaté mozné linedrni posunuti pro zmenseni objemu Eerpaci komory 16.
Dojde tedy nejprve k otoénému pohybu, ve kterém je zrusen priibéh na obr. 2 zndzornéného na-
smérovani druhého otvoru 30 v souladu s druhym fluidnim kandlovym uspofadanim 58, takze
v pfechodové fazi neni nasmérovan ani druhy otvor 30, ani otvor 46 s pfitazenym druhym fluid-
nim kanalovym usporadanim 58, pfipadné s pfifazenym prvnim fluidnim kanalovym uspofada-
nim 60.

V poloze, ktera je zndzornéna na obr. 3 a obr. 4, je ventilovy/Serpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho
Soupatka stéle jeSté v prvni posuvné poloze, aviak také jests v prvni otoéné poloze. V této prvni
otocné poloze je prvni fluidni kanalové uspofadani 60 nasmérovano na piifazeny otvor 46. Jak-
mile se dosahne této ototné polohy, miZe piekonat také (i&inna nebo idinnou se stavajici axialni
posuvna sila u¢inek druhého ventilového uspofadani 48 ve tvaru zpétného ventilu a otoéné Sou-
patko se tak pro zmenseni objemu erpaci komory 16 posune ve vyobrazeni podle obr. 3 smérem
dolii. Pfitom proudi fluidum obsazené v Cerpaci komote 16 skrz prvni fluidni kanalové uspof4da-
ni 60 a skrz otvor 46 do otvoru 40 a dile do objemové oblasti 44, znazornéné na obr. 1. Ventilo-
vy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rota¢niho Soupétka, ktery je v prvni otoéné poloze, je nyni posunut
ve sméru osy A otieni, aZ se dostane do druhé posuvné polohy, znazornéné na obr. 5. V této
poloze je objem Cerpaci komory 16 minimalizovan a oto&né Soupétko dosedne svoji axialni celni
plochou 22 na zéklad vyhloubeni 18. V prib&hu ptechodu z prvni posuvné polohy znazornéné na
obr. 3 ke druhé posuvné poloze znazornéné na obr. 5 se také nadzdvihne tésnici element 56 od
vytokového potrubi 52, takze fluidum dopravované skrz otoéné Soupatko ptes vytokovou oblast
38 do objemové oblasti 44, viz obr. 1, miZe nasledné unikat pres vytokové potrubi 52.

Ve stavu znazornéném na obr. 5 je dopravni zdvih ukonéen a Ize tak dojit nazpét k poloze vybu-
zovani ovladaciho uspofadani 70 zndzornéné na obr. 1. Prostfednictvim ptedpinaci sily, vytvo-
fené pfedpinacim uspofadanim 62 ve tvaru pruziny, je potom vykonavana na ventilovy/Cerpaci
organ 20 ve tvaru rota¢niho Soupitka jak otodna sila, tak také axialni posuvna sila. Ve stavu,
ktery je znazornén na obr. 6, viak nemize dojit k axidlnimu posunuti. Diivodem k tomu je ta sku-
teCnost, Ze z vytokové oblasti 38 na podkladé druhého ventilového usporadani 48 ve tvaru Zpét-
ného ventilu uvedeného do &innosti, nemiZe proudit zadné fluidum do Cerpaci komory 16 a Ze
vstupni oblast 24 je polohovanim otoéného Soupétka v prvni otoéné poloze mimo spojeni s &er-
paci komorou 16 a tak odtud nemizZe vtékat zadné fluidum. To znamena, Ze v axialnim sméru
dale zistava predpinaci uspofadani 62 ve tvaru pruziny dile napnuté a dochazi jen k torznimu
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uvolnéni. V priibéhu tohoto torzniho uvolnéni je otoéné Soupatko spolecné s kotvovym usporada-
nim 54 premisténo z prvni otoéné polohy, viz obr, 6, opét do druhé otocné polohy, viz obr. 8.
Druhé fluidni kanalové uspofadani 58 je potom opét v nasmérovani s druhym otvorem 30 vstupni
oblasti 24. Prostiednictvim axialni sily pfedpinaciho Gstroji 62 ve tvaru pruZiny je nyni vytvafen
nasavaci u¢inek, takze pfi prekonani prvniho ventilového uspofadani 34, pripadné zpétného ven-
tilu je nasavano fluidum ze vstupni oblasti 24 do Gerpaci komory 16, jejiz objem v priibéhu toho-
to saciho zdvihu kontinualné narista. Na konci tohoto saciho zdvihu je ventilovy/Cerpaci organ
20 ve tvaru rota¢éniho Soupatka v poloze znazornéné na obr. 9. Objem &erpaci komory 16 je maxi-
mélni a tato je opét zcela naplnéna fluidem. Davkovaci Cerpaci zafizeni 10 je potom opét v polo-
ze, ktera je patrna z obr. 1, to znamend, Ze ventilovy/Gerpaci organ 20 ve tvaru rotatniho Soupatka
je v prvni posuvné poloze a ve druhé otoéné poloze. Kotvové usporadani 54, pfipadné na ném
unaseny tésnici element 56 doseda na vytokové potrubi 52 a uzavira jej.

Pti prechodu z polohy znazornéné na obr. 7 do polohy zndzornéné na obr. 9 se pfidavné vysunu-
tim ventilového/Serpaciho organu 20 ve tvaru rotatniho Soupatka z vyhloubeni 18 zmensi obje-
mova oblast 44 z hlediska objemu, ktery je k dispozici pro uloZeni fluida, a to s tim ddsledkem,
7e fluidum je z této objemové oblasti 44 dopravovano ve sméru vytokového potrubi 52. Z toho je
tedy patrno, Ze ventilovy/Cerpaci organ 20 ve tvaru rotaéniho Soupatka spliiuje dvojitou cerpaci
funkci. Jednak &erpa pii dopravnim zdvihu uvedeném v pedchazejicim fluidum z oblasti Cerpaci
komory 16 pies otvory 46, 40 do ob&hové oblasti 44. Jednak Eerpa pii v pfedchazejicim uvede-
ném sacim zdvihu fluidum nebo nejméné jeho East, které je obsazeno v objemové oblasti 44, do
vytokového potrubi 52. Objemova oblast 44 tak vytvafi mezilehlou komoru, ktera alternativné
pfijima fluidum z Eerpaci komory 16 a pfedava fluidum k vytokovému potrubi 52.

Podle predlozeného vynélezu je tedy vytvofeno davkovaci Cerpaci zafizeni 10, které na podkladé
té skute¢nosti, e ma jen jediny organ, kterym je tfeba pohybovat pro vytvofeni ventilové funkce
a pro vytvoreni &erpaci funkce, ma jen velmi jednoduchou konstrukci a lze jej velmi jednoduse
provozovat. Mimoto lze prostfednictvim stfidavého u¢inku tohoto jediného orgénu zejména také
s obéma popsanymi ventilovymi uspofddanimi, pfipadné zpétnymi ventily zabezpecit, Zze v raz-
nych provoznich fazich vznikaji definované pohyby, tedy napfiklad oto¢né pohyby nebo posuvné
pohyby. To je zejména pii vybuzeni ovladaciho uspofadani 70 prostfednictvim ovladaci charakte-
ristiky je$té podporovano, takZe se zejména pfi pfechodu z prvni posuvné polohy a druhé otoéné
polohy do druhé posuvné polohy a prvni otoéné polohy vytvori odlehéeni pro ventilové uspofa-
dani pfifazené vstupni oblasti.

PATENTOVE NAROKY

1. Davkovaci &erpaci zafizeni, zejména pro topidlo, obsahujici nejméné jeden ventilovy/Cerpaci
organ (20) zasahujici ¢aste¢né do vybrani (18) a vytvarejici Cerpaci komoru (16), pfi€emz tento
ventilovy/&erpaci organ (20) je vratné tam a zpét otoény kolem osy (A) mezi prvni oto¢nou polo-
hou, v niz umoZiuje spojeni mezi Gerpaci komorou (16) a vytokovou oblasti (38), a druhou oto¢-
nou polohou, v niZ umoziiuje spojeni mezi vstupni oblasti (24) a erpaci komorou (16), a pficemz
ventilovy/&erpaci organ (20) je pro umoznéni pfijimani dopravovaného fluida v Cerpaci komofe
(16) ze vstupni oblasti (24) a pro dodavani dopravovaného fluida z Cerpaci komory (16) do vyto-
kové oblasti (38) pohyblivy ve sméru osy (A), pfi¢emz

pro dodavani fluida z &erpaci komory (16) pii ventilovém/Cerpacim organu (20) umisténém
v podstaté v prvni otoéné poloze je ventilovy/Eerpaci organ (20) pohyblivy z prvni posuvné polo-
hy ve sméru ke druhé posuvné poloze pro zmenseni objemu Cerpaci komory (16) a
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pro umoznéni pfijiméani fluida v Cerpaci komofe (16) pfi ventilovém/Cerpacim organu (20)
umisténém v podstaté ve druhé oto&né poloze je ventilovy/Cerpaci organ (20) pohyblivy z druhé
posuvné polohy ve sméru k prvni posuvné poloze pro zvétseni objemu Eerpaci komory (16),

vyznacujici se tim, Ze obsahuje pfedpinaci usporadani (62), kterym je ventilovy/éer-
paci organ (20) predepjat do pfedem stanovené oto&né/posuvné polohy, pfi¢emsz

pfi ventilovém/Cerpacim orgénu (20) umisténém v pfedem stanovené otoéné/posuvné poloze je
tento ventilovy/Cerpaci organ (20) ve druhé otoéné poloze a v prvni posuvné poloze.

2. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ventilovy/der-
paci organ (20) obsahuje prvni fluidni kandlové uspofadani (60), které pti ventilovém/Gerpacim
organu (20) umist€ném v prvni oto¢né poloze vytvafi spojeni mezi derpaci komorou (16) a vyto-
kovou oblasti (38), a dale obsahuje fluidni kanalové usporadani (58), které pfi ventilovém/Cerpa-
cim organu (20) umisténém ve druhé otoéné poloze vytvafi spojeni mezi vstupni oblasti (24)
a Cerpaci komorou (16).

3. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle naroku 2, vyznaé&ujici se tim, Ze prvni fluidni
kanalové uspofadani (60) a/nebo druhé fluidni kanalové uspofadani (58) obsahuje nejméné jeden
podélny drazkovy kanal upraveny ve sméru osy (A).

4. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle jednoho z nérokii 1 az3, vyznadujici se tim,
Ze ke vstupni oblasti (24) je ptifazeno prvni ventilové uspotadani (34) znemoziujici vstup fluida
z Cerpaci komory (16) do vstupni oblasti (24).

3. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle jednoho z naroki 1 az 4, vyznaéujici se tim,
Ze k vytokové oblasti (38) je pfifazeno druhé ventilové usporadani (48) zamezujici vystup fluida
z ni do Cerpaci komory (16).

6. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle naroku 4 nebo 5, vyznaé&ujici se tim, e prvni
ventilové uspofadani (34) a/nebo druhé ventilové usporadani (48) obsahuje zpétny ventil.

7. Davkovaci Cerpaci zatizeni podle jednoho z nérokit 1 az 6, vyznadujici se tim,
Ze predpinaci uspofadani (62) obsahuje pruzinovy element vytvofeny jako $roubovita pruzina.

8. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle jednoho z narokii 1 a2 7, vyznaéujici se tim,
Ze k ventilovému/Cerpacimu orgéanu (20) je pfifazeno ovladaci uspoiadani (70).

9. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze prostfednict-
vim ovladaciho usporadani (70) je ventilovy/erpaci organ (20) pohénitelny proti pfedpinacimu
acinku predpinaciho uspotadani (62) pro provadéni otoéného pohybu z druhé oto&né polohy do
prvni otoéné polohy a posuvného pohybu z prvni posuvné polohy do druhé posuvné polohy.

10. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle naroku 8 nebo 9, vyznaéujici se tim, ze
ovladaci usporadani (70) pisobi elektromagneticky.

11. Davkovaci Cerpaci zafizeni podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze ovladaci
uspofadani (70) obsahuje kotvové uspotadani (54) pohyblivé prostiednictvim ventilového/Cerpa-
ciho orgénu (20), jakoZ i v podstaté pevné upravené civkové/polové nastavcové uspofadani (72)
s prvnim polovym nastavcovym uspofadanim (74, 76) spolupéisobicim s kotvovym uspofadanim
(54) v podstaté pro vytvafeni oto¢ného pohybu ventilového/erpaciho organu (20), a s druhym
polovym nastavcovym uspoiadanim (78, 80) spolupiisobicim s kotvovym usporadanim (54)
v podstaté€ pro vytvareni posuvného pohybu.
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12. Davkovaci ¢erpaci zatizeni podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze prvni polové
nastavcové usporadani (74, 76) je vzhledem ke druhému pélovému nastavcovému uspofadani
(78, 80) oto¢né piesazeno nebo/a je vii€i nému axialné piesazeno.

7 vykresd

Seznam vztahovych znacek:

10
12
14
16
18
20
2
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80

o o0 o W

T W >

davkovaci Eerpaci zafizeni

téleso

vlozka

¢erpaci komora

vyhloubeni

ventilovy/Serpaci orgén (ve tvaru rotaéniho Soupatka)
axialni &elni plocha

vstupni oblast

prvni otvor

naséavaci otvor

druhy otvor

otvorova oblast

prvni ventilové uspofadani
ventilova kulicka

vytokové oblast

otvor

sk¥in

objemova oblast

otvor

druhé ventilové uspotradani
ventilova kulicka

vytokové potrubi

kotvové uspofadani

t&snici element

druhé fluidni kandlové uspofadani
prvni fluidni kanalové uspofadani
pfedpinaci usporadani

centrélni oblast

rameno

rameno

ovladaci uspofadani

civkové/polové nastavcové usporadani
prvni polové nastavcové uspofadani
prvni pélové nastavcové uspofadani
druhé polové nastavcové usporadani
druhé pélové nastavcové uspoiadani

pocatecni bod

bod

charakteristika
charakteristicky usek

osa

télesna osa
Sipka.
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