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Urzadzenie sygnalizacyjno-alarmowe do wykrywania zagrozenia
pozarowego w instalacjach technologicznych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sygna-
lizacyjno-alarmowe do wykrywania zagrozenia po-
zarowego w instalacjach technologicznych, pomiesz-
czeniach magazynowych, sktadach itp., wystepujg-
cego w wyniku lokalnego wzrostu temperatury.

Znane urzgdzenia do zdalnego wykrywania za-
grozen pozarowych dzialajg na zasadzie réinego
rodzaju czujek pomiarowych, reagujacych na tem-
perature, dym, plomien, gazy spalinowe, czyli ma
efekty termoelektryczne, optyczne lub izotopowe.
Czujniki termoelektryczne, jako urzadzenia zasilane
pradem elektrycznym, nie moga byé stosowane
w instalacjach technol-ogi-c'znych i pomieszczeniach
niebezpiecznych pod wzgledem wybuchowym. Syg-
nalizatory optyczne zbudowane sg z komérek foto-
elektrycznych, reagujgcych na dzialanie promieni
ultrafioletowych i podczerwonych. Sygnalizatory
izotopowe dzialajg przy wytwarzaniu sie gazéw
spalinowych.

Znane sg tez urzgdzenia uruchamiane przez wy-
topienie si¢ latwotopliwego materiatu, dajgce sygnat
dzwickowy przez wyplywajacy pod duzym cisSnie-
niem strumien cieczy lub tez dzialajace na zasa-
dzie miejscowych detonacji materialu wybuchowego.

Wszystkie te urzadzenia posiadajg skomplikowang
budowe, sa trudne w obstudze, a zakres ich dzia-
lania jest ograniczony do kontroli punktowej w
miejscu zabudowania czujki pomiarowej.

W procesach chemicznych bardzo czesto wyste-
puje zagadnienie okre§lenia wartosci progowej tem-
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peratury, ktérej nie mozna przekroczyé ze wzgledu
na zachowanie bezpieczenstwa procesu technolo-
gicznego. Przekroczenie pewnych okreSlonych tem-
peratur, moze przesunaé reakcje w miepozadanym
kierunku, co z kolei moze prowadzié do rozkladéw
termicznych, pozaré6w lub wybuchéw. W takiej sy-
tuacji, kontrola procesu pod wzgledem temperatu-
rowym stwarza wiele klopotu. Szczeg6lnie, trud-
nosci wystepujg, gdy pomiar temperatury jest pro-
wadzony w $rodowisku silnie korodujgcym oraz gdy
przyrost temperatury jest miejscowy i wystepuje
w trudnym do okresSlenia obszarze strefy reakcyj-
nej. W tej sytuacji, jedynym rozwigzaniem jest
instalcwanie wiekszej ilo§ci punktéw pomiarowych,
w niewielkich odlegtoSciach od siebie. Je§li proces
technologiczny przebiega w $rodowisku korozyjnym,
obudowa termoelementé6w musi byé wykonana ze
specjalnie dobieranych materialéw, co podraza
koszty instalacji i op6Znia sygnalizacje temperatury,
na skutek izolacji punktéw pomiarowych. Wszyst-
kie te czynniki wplywaja niekorzystnie na doklad-
no$é pomiaréw i zachowanie bezpieczenstwa pracy.

Celem wynalazku bylo skonstruowanie urzadze-
nia umozliwiajgcego wykrywanie zagrozenia poza-
rowego w trudnych do zlokalizowania miejscach
wzrostu temperatury.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sygna-
lizujagce wzrost temperatury w odizolowanych od
otoczenia instalacjach technologicznych, za pomoca
cifnieniowej czujki sygnalizacyjnej, ktéra na sku-
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tek ‘wzrostu temperatury ulega rozszczelnieniu, a
spadek ci$nienia w czujce stanowi impuls dla ukla-
du alarmowego.

Istote wynalazku stanowi czujka ciSnieniowa o
dowolnej diugosci, z wbudowanymi bezpiecznikami
termicznymi, wykonanymi z latwotopliwego stopu.
Czujka utrzymywana jest stale pod ci§nieniem gazu
ochronnego i polgczona jest z sygnalizatorem cis-
nienia, wspéldzialajgcym z przekaZnikiem elektro-
magnetycznym, dzialajacym na uklad alarmowy.
Wzrost temperatury w miejscu zabudowania czujki
powoduje wytopienie stopu w bezpieczniku ter-
micznym, wskutek czego nastepuje rozszczelnienie
i spadek ciSnienia w czujce, co stanowi impuls dla
ukladu sygnalizacyjno-alarmowego.

Przyklad wykonania czujki sygnalizacyjnej we-
dlug wynalazku zostal pokazany na rysunku na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat og6lny urzadze-
nia, a fig. 2 przedstawia czujke termiczng. W obiekt
1, zabezpieczony przed wzrostem temperatury, za-
budowana jest czujka ciSnieniowa 2 z serig bez-
piecznikéw termicznych 3, rozmieszczonych szerego-
wo w odpowiednich odstepach na calej dlugosci
czujki. Czujka polaczona jest z sygnalizatorem cis-
nienia 4 i Zr6dlem gazu ochronnego 5 za pomoca
przewodu elastycznego 6. Doplyw gazu ochronnego
ze #rb6dla zasilania do czujki, - ograniczony jest
zwezkg 7 o $rednicy mniejszej niz Srednica otwo-
réw w bezpiecznikach wypelnionych latwotopliwym
stopem. Spadek ci$nienia gazu ochronnego w czuj-
ce 2 na skutek wytopienia bezpiecznika termicznego
3 przekazywany jest przez sygnalizator ci$nienia 4
na uklad przekazniké6w elektromagnetycznych 8,
ktérych impuls moze byé wykorzystany do wig-
czenia blokady procesu .technologicznego, badz
przerwania doptywu $rodk6éw energetycznych, badz
do uruchomienia statej instalacji gasniczej lub tez
do sterowania odpowiednimi zaworami.

Bezpiecznik termiczny, przedstawiony na rysunku
fig. 2 skilada si¢ z obudowy 9, wykonanej z tego
samego materialu co czujka sygnalizacyjna. Otwoér
w bezpieczniku wypelniony jest latwotopliwym
stopem 10. Jezeli czujka pracuje w warunkach na-
razonych na dziatanie czynnik6w korodujgcych,
zewnetrzng powierzchnie stopu pokrywa sie sub-
stancja izolujacg 11, jak parafina, lakier bitumicz-
ny, antykorozyjny itp. Bezpieczniki moga by¢ wy-
mienne, wkrecane w korpus czujki lub przytwier-
dzone trwale w przypadku stosowania na przyktad
tworzyw sztucznych. Dlugo$é czujki ustala sie do-
§wiadczalnie, w zalezno$ci od powierzchni chro-
nionego obiektu lub wurzadzenia technologicznego.
Zakres dzialania czujki pod wzgledem temperatu-
rowym moze byé modyfikowany przez dobranie
odpowiednich stopéw, chargkteryzujacych sig tem-
peraturami topnienia w zakresie od T do 180°C.
Cis$nienie gazu ochronnego w czujce ustala sie tak,
azeby réznica pomiedzy wewnetrznym cisnieniem
w czujce a zewnetrznym, w Srodowisku zabezpie-
czanym, wynosita 1 atm.
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Urzadzenie wediug wynalazku odznacza sie prosta

budowa, jest tatwe w obstudze, skutecznie rozwia-

zuje problem lokalizacji miejsca, w ktérym moze
nastapi¢ zagrozenie pozarowe, poniewaz zasieg dzia-
lania czujki.ma charakter liniowy, a powierzchnia
chroniona przez czujke zalezy od jej dilugosci i ilosci
zabudowanych bezpiecznikéw termicznych.

Skuteczno$é dziatania urzadzenia wedhig wyna-
lazku blizej okre§lono w przykladzie jego zastoso-
wania. Urzadzenie do sygnalizacji wzrostu tempera-
tury wedlug wynalazku zastosowano w procesie
syntezy chlorku winylu, do wykrywania termicz-
nych rozkladéw acetylenu w mieszalnikach ace-
tylenu i chlorowodoru, powstajgcych ma skutek
,sprzebicia” wblhego chloru z syntezy chlorowodoru.
Termiczne rozklady acetylenu nastepujg w réinych
strefach mieszalnika i préba lokalizacji ich za
pomocg pomiaréw temperaturowych o wskazaniach
punktowych, nie zdala egzaminu. W mieszalnikach
tych zastosowano czujke sygnalizacyjng wykonang
z winiduru o przekroju przewodu rurowego o
20 mm. Do czujki wbudowano szeregowo bezpiecz-
niki termiczne, rozstawione co 200 mm. W bez-
piecznikach termicznych zastosowano stop Wooda
o temperaturze topnienia 70°C. Powierzchnie stopu
od strony gazéw syntezowych, pokryto warstwa
parafiny, w celu zabezpieczenia go przed dzialaniem
chlorowodoru. Czujke utrzymywano pod stalym
ci$nieniem azotu. ’

Czujka polaczona jest z sygnalizatorem ci$nienia
typu Foxboro za pomocg weza igelitowego o $red-
nicy & 8 mm. W przypadku lokalnego wzrostu
temperatury w mieszalniku, powyzej temperatury
topnienia stopu Wooda, nastepuje wytopienie bez-
piecznika, co pociaga za sobg spadek cisnienia
w czujce sygnalizacyjnej. Sygnalizator ci$nienia po-
budza przekaZnik elektromagnetyczny do przeka-
zania impulsu na uklad “sygnalizacyjno-alarmowy.
Zasygnalizowanie przez ukiad rozkiladu termicznego
acetylenu w mieszalnikach z chlorowodorem, umoz-
liwia zalodze podjecie natychmiastowej akcji, zmie-
rzajacej do likwidacji zagrozenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sygnalizacyjno-alarmowe do wy-
krywania zagrozenia pozarowego w instalacjach
technologicznych, dzialajgce ma zasadzie wytopie-
nia sie bezpieczniké6w termicznych z latwotopliwe-
go materiatu, znamienne tym, ze sklada sie z ci§-
nieniowej czujki sygnalizacyjnej (2) o dowolnej
diugosci, z rozmieszczonymi na niej szeregowo bez-
piecznikami termicznymi (3), polaczonej z sygnali-
zatorem ci$nienia (4) i przekaZnikiem elektromagne-
tycznym (8). )

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze czujke sygnalizacyjng (2), utrzymywang stale
pod ciSnieniem gazu ochronnego, stanowi szczelny
przew6d rurowy, na ktérym zabudowane sg w do-
wolnych odstepach na calej dilugo$ci bezpieczniki
termiczane (3).
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