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Przedmiotem wynalazku jest czterotaktowy sil-
nik lub maszyna robocza z wirujgcymi tlokami,
w ktorej zarys cylindra w przekroju poprzecznym
jest zblizony do elipsy.

Znany jest szereg konstrukcji maszyn z wirujg-
cymi tlokami, pracujgcych jako silniki spalinowe,
pompy lub sprezarki zaopatrzone w uklad elemen-
tow rozdzielajgcych komory robocze w postaci za-
suw, lopatek, klap itp., ktéore znajdujgc sie w ciag-
tej styczno$ci ze Sciankami cylindra, wykonujg ru-
chy wzgledne w stosunku do wirnika (np.: posu-
wisto — zwrotny ruch zasuw, wahadlowy ruch to-
patek lub klap itp.).

Wada tych maszyn jest wystepowanie dodatko-
wych obcigzen dynamicznych zwigzanych z ruchem
wzglednym elementéw rozdzielajgcych komory ro-
bocze w stosunku do wirnika, ktérych skutki sa
szczegblnie szkodliwe w przypadku pracy z duzy-
mi predko$ciami obrotowymi, zwlaszcza, ze obcig-
zenia te powstaja nawet w czasie ustalonego biegu
maszyny.

Z bardziej znanych maszyn tego rodzaju jest ma-
szyna zlozona z cylindra o zarysie poprzecznym
zblizonym do elipsy. W maszynie tej w wyniku
prostego ruchu obrotowego wirnika, pomiedzy cy-
lindrem, a zamocowanymi w nim przegubowo tto-
kami o ksztalcie zblizonym do trdjkagta, wykonu-
jacymi wzgledem wirnika wahliwe ruchy obroto-
we, twarza sie komory robocze o okresowo zmien-
nej objetosci, przy czym wahliwy ruch tych ele-
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mentéw sterowany jest przez oddzialywanie nan
biezni cylindra.

Rozwigzanie to posiada te zasadnicza wade, zZe
sily wynikajgce z momentéw masowych przejmo-
wane s3 przez bieznie cylindra, ktérej powierzch-
nia poddana jest dzialaniu wysokich temperatur
czynnika roboczego.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych wad
i niedogodno$ci przez opracowanie nowego rozwig-
zania silnika lub maszyny roboczej.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie nowego
typu silnika lub maszyny roboczej, ktoérej wirnik
w przekroju poprzecznym ma ksztalt zbliZzony do
rombu i zaopatrzony jest w cztery przeguby usy-
tuowane parami w poblizu krotszej przekatnej’
rombu, symetrycznie do obu plaszezyzn przecho-

~ dzacych przez o$ obrotu wirnika i przekgtne rom-

bu. Na tych przegubach zamocowane sg obrotowo
cztery ttoki o ksztalcie zblizonym do splaszczonych
prostopadioscianéw. Kazdy z przegubéw polozony
jest na zewnatrz tloka w poblizu jednej z jego
dwoch wezszych plaszezyzn wzdluznych. W pobli-
zu drugiej wezszej $ciany wzdluznej kazdego tlo-
ka po obu jego stronach zamocowane sg obrotowo
suwaki prowadzone dwustronnie w rowkach znaj-
dujacych sie w czolowych $cianach pokryw cylin-
dra.

Cylinder posiada jeden otwo6r wlotowy i dwa
otwory wylotowe, przyczym otwory wlotowy i je-
den wylotowy znajduja sie w powierzchni obwo-
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dowej cylindra w poblizu jednego z koncé6w naj-
kr6tszego wymiaru poprzecznego cylindra, a drugi
otwér wylotowy znajduje sie¢ w S$cianie czoltowej
jednej z pokryw w poblizu najdiuzszego wymiaru
poprzecznego cylindra i osi obrotu wirnika.

W czolowej Scianie wirnika znajdujg sie promie-
niowe wglebienia, usytuowane wzdluz dluzszej
przekatnej rombu, rozpoczynajace sie do obwodo-
wej powierzchni wirnika, a konczacej sie na pro-
mieniu ré6wnym odlegiosci osi wirnika od S$cianki
otworu wylotowego. Zarys cylindra w przekroju
poprzecznym jest nie symetryczny wzgledem naj-
krétszego wymiaru poprzecznego cylindra.

Czterotaktowy silnik lub maszyna robocza z wi-
rujacymi tlokami posiada szereg zalet wynikajacych
z wymuszonego ruchu tlokéw, uksztaltowania wir-
nika oraz bezzaworowego ukladu wymiany la-
dunku.

W silniku lub maszynie roboczej wedlug wyna-
lazku wykorzystano catkowicie wszystkie przestrze-
nie utworzone pomiedzy cylindrem, wirnikiem
i ttokami, jako komory robocze zmieniajgce okre-
SOWO swojg pojemno$é, co umozliwia uzyskanie
bardzo duzej sumarycznej zmiany pojemno$ci ko-
moér, przypadajgca na jeden obr6t wirnika, Stwa-
rza to potencjalng mozliwo$é uzyskania duzej mocy
w stosunku do wielkoSci silnika, przy nieduzej
szybko$ci obrotowej wirnika, a tym samym po-
zwala na znaczne obmiZenie obcigzenn dynamicznych,
powierzchni suwakéw i rowk6éw prowadzacych, po-
chcdzacych od momentéw masowych tlokéw, pro-
porcjonalnych do kwadratu predko$ci kgtowej wir-
nika. Ponadto prowadzenie tlok6w w rowkach od-
cigza bieznie cylindra od naciskéw sit masowych
i gazowych, co umozliwia rozdzielanie sgsiednich
komor roboczych przy pomocy matych elementéow
uszczelniajacych dociskanych do biezni cylindra,
kontrolowanymi sitami gazowymi, masowymi lub
sprezystymi.

Silnik moze pracowaé ré6wniez w rozwigzaniu
uproszczonym bez wymuszonego sterowania ruchu
tlokéw przy pomocy suwakéw i rowlxéw, W przy-
padku tym tloki beda dociskane bezposrednio do
biezni cylindra pod wplywem dzialania ci$nienia
gazow i sily od$rodkowej, lecz woéwcezas bedg wy-
korzystane tylko dwie komory robacze.

Istota wynalazku jest szczegdélowo wyjasniona na
przykladzie jego wykonania, uwidocznionym na ry-
sunku na ktérym fig. 1 przedstawia silnik w wi-
doku po zdjeciu pokrywy wraz z suwakami, fig.

2 — silnik w przekroju wzdluz plaszczyzny A—A
zaznaczonej na fig. 1, fig. 3 — kompletny ttok
w widocku wzdluznym, fig. 4 — listwe uszczelnia-

jaca tloka ze sprezyng w widoku wzdluznym, fig.
5 listwe uszczelniajgcg pokazang na fig. 4 w wido-
ku czotowym, a fig. 6 — listwe uszczelniajgcg wir-
nik w widoku czolowym.

Silnik wedlug wynalazku sklada sie z korpusu
zlozonego z cylindra 7 i dwéch pokryw 46 i 47
oraz lozyskowanego na czopach 1 w pokrywach 46
i 47 wirnika 2, w ktérym na przegubach 14, 17, 18,
i 21 zamocowane sg obrotowo cztery thoki 3, 4, 5,
i 6, ktére za posSrednictwem suwakéw 22, 22a, 23,
23a, 24, 24a, 25 i 25a osadzonych obrotowo na prze-
gubach 15, 16, 19 i 20 prowadzone sg w rowkach
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27 i 27a znajdujgcych sie w pokrywach 46 i 47.
Wirnik 2 w przekroju poprzecznym ma ksztalt
zblizony do rombu.

W poblizu krétszej przekatnej rombu wykonane
sg cztery otwory przegub6ow 14, 17, 18 i 21 usy-
tuowane parami 17—18 i 14—21 w réwnej odleg-
losci od obu plaszezyzn symetmi wirnika 2, prze-
chodzacych przez jego o$§ obrotu i przekgtne rom-
bu. Kazdy z ttokéw 3, 4, 5, i 6 (na przyklad poka-
zany na fig. 4, ttok 4) o ksztalcie zblizonym do
splaszczonego prostopadlosScianu, nazewnatrz jed-
nej ze swych wezszych plaszczyzn wzdiuznych, po-
siada sworzen 17a, ktéry wraz z odpowiadajgcym
mu otworem w wirniku 2 stanowi przegub 17, na-
tomiast w poblizu drugiej wezszej $ciany wzdluz-
nej zaopatrzony jest w sworzen 16a na ktérym za-
mocowane sg dwustronnie suwaki 23 i 23a. Ksztalt
rowk6éw 27 i 27a w prostokatnym przekroju po-
przecznym, w ktéorym prowadzone sg suwaki 22,
22a, 23, 23a, 24, 24a, 25, i 25a wykonanych w czo-
lowych $cianach pokryw 46 i 47 jest tak dobrany,
ze ich powierzchnia zewnetrzna stanowi przediu-
Zenie wewnetrznej powierzchni obwodowej cylin-
dra 7, a wymiar poprzeczny ogramicza ruch suwa-
kéw 22, 22a, 23, 23a, 24, 24a, 25 i 25a wzdluz nor-
malnej do krzywej stanowiacej zarys poprzeczny
zewmetrznej powierzchni rowkéw i cylindra,

Wewnetrzna obwodowa  $ciana cylindra 7
w przekroju poprzecznym ma ksztalt zblizonej do
elipsy krzywej zamknietej niesymetrycznej wzgle-
dem swego majkrétszego wymiaru poprzecznego
przechodzacego przez o§ wirnika, W poblizu jed-
nego konca najkrotszego wymiaru poprzecznego
w wewnetrznej $cianie obwodowej cylindra 7 znaj-
duje sie otwér 26 na element zaptonowy 26a,
a w poblizu drugiego konca otwory wlotowy 8
i wylotowy 9. Otwery 8 i 9 usytuowane sg nie sy-
mctrycznie wzgledem najkrétszego wymiaru po-
przecznego cylindra 7, przyczym otwér wlotowy 8
przesuniety jest w kierunku obrotu wirnika 2,
a otwdér wlotowy 9 przesuniety jest w przeciw-
nym kierunku.

W czotowej S$cianie pokrywy 47 znajduje sie
drugi otwoér wylotowy 10 w poblizu najdiluzszego
wymiaru poprzecznego cylindra 7 i osi obrotu
wirnika 2. W jednej z czolowych Scian wirnika 2
znajduja sie dwa promieniowe wgltebienia 11 i 12
usytuowane symetrycznie wzdtuz dluzszej prze-
katnej rombu stanowigcego podstawowy ksztalt
przekroju poprzecznego wirnika 2. Wglebienie 11
i 12 znajduja sie po obu stronach osi obrotu wir-
nika 2, przy czym kazde wglebienie rozpoczyna
sie od powierzchni obwodowej wirnika 2, a kon-
czy sie na promieniu réwnym odleglo§ci osi wir-
nika 2 od znajdujacego sie w czolowej Scianie po-
krywy 47 otworu wylotowego 10.

Uszczelnienie gazowe komoér roboczych, silnika
sktada sie z umieszczonych w jednej czolowe]
Scianie wirnika 2 listew uszczelniajgcych 34 doci-
skanych do czolowej $ciany pokrywy 46, elemen-
to6w uszczelniajacych 39 i 40 umieszczonych w dru-
giej czotowej Scianie wirnika 2, otaczajacych
wglebienia 11 i 12 i dociskanych do czolowej $cia-
ny pokrywy 47 oraz pierScieniowych elementéow
uszczelniajacych 47, z umieszczonych w tiokach 3,
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4, 5, i 6 listew 37 i 38 uszczelniajgcych przeguby
14, 17, 18 i 21 dociskanych do walcowych po-
wierzchni wirnika 2, z listew 35 i 36 zamocowa-
nych suwliiwie w czolowych plaszczyznach tlokéw
3, 4, 5, 6 i dociskanych do czolowych plaszczyzn
pokryw 46 i 47, z listew 41 umieszczonych w teo-
wych rowkach powierzchni obwodowej tlok6w 3,
4, 5 i 6 i dociskanych do wewnetrznej powierzch-
ni cylindra 7 oraz z listew 49 i 50 umieszczonych
w rowxach suwakéw 22, 22a, 23, 23a, 24, 24a, 25
i 25a, przy czym listwy 49 dociskane sa do obwo-
dowych powierzchni rowkoéw 27 i 27a, a listwy 50
dociskane sg do dna rowkow 27 i 27a.

W osi wirnika 2 znajduje sie otwo6r 13 doprowa-
dzajacy olej do przegub6ow 14, 17, 18 i 21, a do
smarowania rowkéw 27 i 27a olej doprowadzany
jest ze zbiorniczka 45 umieszczonego w goérnej cze-
§ci cylindra 2. W cylindrze 7 znajduja sie otwory
28 przeznaczone do przeplywu wody chlodzacej
kadlub silnika, doprowadzanej rurkami 48 i 48a.
Do uszezelnienia przestrzeni wodnej stuzy uszczel-
ka 42 umieszczona w kolnierzach cylindra 7.

W wyniku obrotu wirnika 2 w czterech komo-
rach utworzonych w przestrzeniach pomiedzy cy-
lindrem 7, a wirnikiem 2 i tlokami 3, 4, 5 1 6 do-
konuje sie ‘okresowa zmiana pojemnos$ci tych ko-
moér. Zmiana pojemno$ci komér powstaje na sku-
tek wadliwego ruchu tlokéw 3, 4, 5 i 6 wzgledem
wirnika 2 wymuszonego przez dwustronne prowa-
dzenie kazdego z ttok6éw ulozyskowanych w wir-
niku 2 w rowkach 27 i 27a znajdujacych sie w
nieruchomych pokrywach 46 i 47. Pelna zmiana
objetosci od jej wartoSci minimalnej do maksy-
malnej lub odwrotnie, kazdej z czterech komoér
roboczych dokonuje sie¢ podczas obrotu wirnika 2
o 90°.

Objetosé kazdej z czterech komér osigga war-
to§é minimalng kiedy odpowiadajaca jej plasz-
czyzna symetrii wirnika 2 przechodzaca przez jego
0§ obrotu, pokrywa sie z najmniejszym wymiarem
poprzecznym cylindra 7. Podczas obrotu wirnika 2
o 360° w kazdej z czterech komér utworzonych
miedzy tlokami 3—4, 4—5, 5—6 i 6—3 objebosé
osigga czterokrotnie warto$ci ekstremalne naprze-
mian minimalne i maksymalne. Bezzaworowy
uklad rozrzgdu silnika umozliwia wykorzystanie
kazdej z czterech komér utworzonych miedzy tlo-
kami 3—4, 4—5, 5—6 i 6—3, jako komory roboczej,
w ktérej w czasie petnego obrotu wirnika 2 na-
stepuja kolejno cykle ssania, sprezania, rozpreza-
nia (pracy) i wydechu spalin, to znaczy dokonuje
sie pelny czterotaktowy obieg pracy.

Bezzaworowy uklad rozrzadu w dwoéch komo-
rach roboczych, w ktérych jedna utworzona jest
miedzy tlokami 3 i 6, cylindrem 7 i wirnikiem 2,
a druga miedzy tlokami 4 i 5, cylindrem 7 i wir-
nikiem 2, rézni
dwoéch komorach roboczych z ktérych jedna utwo-
rzona jest miedzy tlokami 3 i 4, cylindrem 7 i wir-
nikiem 2, a druga miedzy tlokami 5 i 6, cylindrem
7 i wirnikiem 2 ukladem sterowania wylotu spa-
lin.

W kazdej z pierwszych dwéch komoér roboczych,
na przyklad w komorze utworzonej miedzy ttoka-
mi 3 i 6, cylindrem 7 i wirnikiem 2, od chwili od-
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slenigeia przez tlok 3 otworu wlotowego 8 w po-
blizu polozenia wirnika 2 odpowiadajgcego mini-
malnej objetosci rozpatrywanej komory, kiedy
znajduje si¢ ona po przeciwleglej stronie osi ob-
rotu wimnika 2 co element zaplonowy 26a, rozpo-
czyna sie- okres ssania czynnika roboczego, trwa-
jacy do chwili zamkniecia otworu wlotowego 8
przez tlok 6, ktére nastepuje w poblizu polozenia
wirnika 2 odpowiadajgcego maksymalnej objetosci
komory w jej potozeniu 30.

W czasie dalszego obrotu wirnika 2 do chwili
zajecia nastepnego polozenia odpowiadajgcego mi-
nimalnej objetoSci komory roboczej zawartej mie-
dzy tlokami 3 i 6, w poblizu elementu zaplonowe-
go 26a, w komorze odbywa sie sprezanie czynnika
roboczego, a nastepnie, po zaplonie rozprezanie
(praca), ktére trwa do chwili odstoniecia przez
tteik 3 otworu wylotowego 9, w poblizu nastepne-
go potozenia wirnika 2, w ktérym objeto§é rozpa-
trywanej komory zajmujgcej wtedy poloZenie 32
osigga warto$é maksymalng. ‘Podczas dalszego ob-
rotu wirnika 2 nastepuje wylot spalin do chwili
zamikniecia otworu wlotowego 9 przez tlok 6, w
poblizu kolejnego polozenia wirnika 2 odpowiada-
jacego minimalnej objetosci komory, po czym cykl
sie powtarza.

Niesymetryczne usytuowanie otworéw wlotowego
8 i wylotowego 9 w stosunku do majkrétszego wy-
miaru poprzecznego cylindra 7 zapewnia niezbedne
przekrywanic sie okres6w wydechu 1 ssania.
W kazdej z pozostalych dwéch komér roboczych
utworzonych migdzy ttokami 3 i 4 oraz miedzy tlo-
kami 5 i 6, na przyklad w komorze utworzonej
miedzy tlokami 3 i 4, cylindrem 7 i wirnikiem 2,
czterotaktowy obieg pracy odbywa sie analogicz-
nie jak w opisanych komorach roboczych poczgw-
szy od polozenia komory 33, z ta réznica, Ze wylot
spalin sterowany jest przez wglebienie 11 w wir-
niku 2, ktére poczynajac ‘od polozenia wirnika 2
zblizonego do tego, ktére odpowtiada maksymalnej
objetoSci rozpatrywanej komory, po obrocie wir-
nika 2 o 90° od jego polozenia odpowiadajgcego
minimalnej objetoSci komory w jej potozeniu 31
w poblizu zaptonu, w koncu okresu rozprezania,
przekrywa sie z otworem 10 laczac go z rozpatry-
wang komorg, z ktérej odbywa sie wtedy wylot
spalin do chwili zamkniecia otworu wylotowego 10
przez krawedZz wglebienia 11 w poblizu kolejnego
polozenia wirnika 2 odpowiadajgcego minimalnej
objetoSci komory.

W komorze roboczej utworzonej miedzy tlokami
5 i 6, cylindrem 7 i wirnikiem 2 sterowanie wylotu
spalin odbywa sie w taki sam spos6b, jak w ko-
morze utworzonej miedzy tlokami 3 i 4 z ta roz-
nicg, ze komore te laczy w okresie wylotu spalin
z otworem wylotowym 10 wglebienie 12 w wirni-
ku 2.

Niesymetryczny ksztalt zarysu wewnetrznej
Sciany obwodowej cylindra 7 w przekroju po-
przecznym jest tak dobrany, ze w kazdej z opisa-
nych czterech komér roboczych maksymalna jej
objetos¢ w koncu rozprezania (na przykiad obje-
tosé komory utworzonej miedzy tlokami 4 i 5 w
jej potozeniu 32) jest wigksza od maksymalnej ob-
jetosci komory w koncu okresu ssania (na przy-
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kiad objeto§ci komory utworzonej miedzy ttokami
6 i 3 w jej potozeniu 30), co wplywa na podwyz-
szenie sprawno$ci termodynamicznej silnika wsku-
tek przediuzenia okresu rozprezania, W opisanym
ukladzie silnika podczas jednego pelmego obrotu
wirnika 2, odbywaja sie cztery pelne czterotak-
towe obiegi pracy.

Silnik wedtug wynalazku moze pracowaé row-
niez w ukladzie uproszczonym, bez suwakéw 22,
22a, 23, 23a, 24, 24a, 25 i 25a i rowk6é6w prowadzg-
cych 27 i 27a. W uktadzie tym tiloki 3, 4, 5 i 6
dociskane sg do wewnetrznej $ciany obwodowe]
cylindra 7 sitami pochodzacymi od dzialania na
tloki 3, 4, 5 i 6 sit gazowych i momentéw maso-
wych., W przypadku tym jedynie dwie komory,
utworzone miedzy tlokami 3 i 4 oraz miedzy tto-
kami 5 i 6, cylindrem 7 i wirnikiem 2 moga byé
wykorzystane jako komory robocze, w ktérych od-
bywaja sie czterotaktowe obiegi pracy.

Bezzaworowy rozrzad silnika sprowadza sie¢ wte-
dy do dwéch otworé6w: wlotowego 8 i wylotowego
9, sterowanych wylacznie przez ttoki 3, 4, 5 i 6,
usytuowanych analogicznie jak w opisanym ukla-
dzie o czterech komorach roboczych, przy czym
kanat wylotowy 9 znajduje sie wtedy w wieksze]j
odleglo$ci od najkrétszego wymiaru poprzecznego
cylindra 7, w kierunku przeciwnym do kierunku
obrotu wirnika 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Czterotaktowy silnik lub maszyna robocza z
wirujagcymi tlokami w ktérym wewngtrz cylindra
o zarysie 'w przekroju poprzecznym zblizonym do
elipsy poruszaja si¢ ruchem obrotowym i wahli-
wym réwnolegle do osi silnika tloki zamocowane
na przegubach, znamienny tym, Ze wirnik (2) w
przekroju poprzecznym ma ksztalt =zblizony do
rombu i zaopatrzony jest w cztery przeguby (14,
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17, 18 i 21) usytuowane parami (17—18 i 14—21)
w pablizu kroétszej przekatnej rombu, symetrycz-
nie do obu plaszezyzn przechodzgcych przez 0§
obrotu wirnika (2) i przekatne rombu, przy czym
na przegubach (14, 17, 18 i 21) zamocowane sg ob-
rotowo cztery tloki (3, 4, 5 i 6) o ksztalcie zblizo-
nym do splaszczonych prostopadloScian6w na ze-
wnatrz jednych ze swych wezszych plaszezyzn
wzdluznych, natomiast w poblizu drugich wez-
szych §cian wzdluznych tlok6w zamocowane sg
obrotowo suwaki (22, 22a, 23, 23a, 24, 24a, 25 i 25a)
prowadzone dwustronnie w rowkach (27 i 27a)
znajdujacych sie w czolowych S§cianach pokryw
(46 i 47) cylindra (7).

2. Czterotaktowy silnik lub maszyna robocza we-
dlug zastrz, 1 znamienny tym, Ze posiada jeden
otwor wlotowy (8) i dwa otwory wylotowe (9 i 10),
przy czym otwory wlotowy (8) i wylotowy (9)
znajduja sie w powierzchni obwodowej cylindra
(7) w poblizu jednego z koficobw najkr6tszego wy-
miaru poprzecznego cylindra, a drugi wylotowy
(10) znajduje sie w S$cianie czolowej jednej z po-
kryw (47) w poblizu najdluzszego wymiaru po-
przecznego cylindra (7) i osi obrotu wirnika (2).

3. Czterotaktowy silnik lub maszyna robocza we-
dlug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze w czolo-
wej Scianie wirnika (2) znajduja sie dwa promie-
niowe wgtebienia (11 i 12) usytuowane symetrycz-
nie wzdluz dtuzszej przekatnej rombu po obu
stronach jego Srodka symetrii, rozpoczynajgce sie
od obwodowej powierzchni wirnika (2), a koncza-
ce sie na promieniu réwnym odlegto$ci osi wir-
nika (2) od S$cianki otworu wylotowego (10) znaj-
dujacego sie w czotowej Scianie pokrywy (47).

4, Czterotaktowy silnik lub maszyna robocza we-
dhug zastrz. 1, lub 2, lub 3, znamienny tym, ze
zarys Sciany wewnetrznej cylindra (7) w przekro-
ju poprzecznym jest niesymetryczny wzgledem
najkrétszego wymiaru poprzecznego cylindra.

N
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