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UEKZAD STEROWANIA I REGULACJI PREDKOéCI OBROTOWEJ
SILNIEA KOMUTATOROWEGO PRADU STAZEGO

Preedmiotem wynalazku Jest ukad sterowania 1 regulacjl predkosci obrotowed =ilnika komu-
tatorowego pradu stazego, przeznaezoﬂy gwtaszoza do bebnowych pralek automatyczmzch. Znany
uk?ad sterowania i regulac i predkos$ci obrotowe] silnika komutatorowego skada sie 2z programa-
tora, przeksgtattnika tyrystorowego, cz¥onéw elektronicznych i silnika pradu statego, z kté- ‘
rym sprze¢gnleta jeat pradnica tachometryvczna. Sterowanie za pomocq tego ukiadu polega na tym,
te saréwno zalgczanie jak 1 wylaczanle silnika, a takie przelgczanie go 2 procesu prania na,
proctes wirowania odbywa sle przez zestykl programatora wapdéipracujgcego wyiacznie g elektro-
nicznym regulatorem predkofci obrotowej. Regulacj)a predkoéci obrotowe) realizowana jest przez
gnany uktad w ten sposéb, %e silnik pradu staZego wtgczany Jest do sieci pradu przemiennego
poprzez tyrystorowy przeksztaltnik; przy czym kgt wysterowania tvrystoréw jest funkeja rézni-
oy sygnatu zadanego i sygnalu sprzeienia gwrotnego z pradnicy tachometrycznej. Opisany ukXad
sterowanla 1 regulacji predkoéci obrotowej silnika komutatorowego Jest ztozony, zawlera duzg
1106¢é elementéw czynnych 1 biernych, wymaga stosowania nietypowego w jednostkowys wvkonaniu
programatora orag prgdnicy tachometrycemej.

Celem wynslazku Jest uproszczenle budowy uktadu, zwieckszenie zakresu Jego stosowanla
oraz zwigkszenle nlezawodnosci dziatania ezautomatyzowanego urzadzenla w szczegélnoéel zauto-
matyzowane] pralkl bebnowe) prezez opracowanie uktadu sterowania i regulacji eilnika komuta-

" torowego, ktéry wspéipracuje z typowym programatorem powszechnie stosowsnym w pralkach, w
ktérych réwnies stosowane sg sillniki indukcyjne pradu przemiennego. Cel zostal osiggniety w
wyniku skojarzenia uk*adu wedtug wynalazku, g ukYadu zmiany kierunku predkodei obrotowej sil-
nika podceas procesu prania, z ukiadu zmiany procesu prania na proces wirowania, g uktadu
gmiany maksymalne) predkoéci wirowania 1 ksztaltowsnia charakterystyki predkoéel obrotowe]
silnika podczas wirowania oraz z uktadu ksztaltujgcego impulsy wiagcgzajace tyrystorv.

Istota dgiaXania ntworzonego ukzadu polega na tym, %e dla jednege kierunku odbrotéw sil-
nika podczas procesu prania mapiecle przemlenne poprzez zestykl programatora podawane Jest
wplerw na cewke przekaZnika rewersujgcego, a nastepnie poprzez Jego zeatyki na prreksztatt-
'nik tyrystorowy 1 uk2ad elektroniczny regulatora, Dla druglego kierunku obrotéw silnika w
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tym samym procesie pranis, bedgcego w ukadzie wediug wvnalazku réwnies wymaganym kierun-
kiem obrotéw silnika podczss wirowania napigcle przemienne podawane jest na cevke przeka z-
nika pomocniczego, a nastepnie poprzez Jego zestyki na przeksztartnik tvrystorowy oraz
ukZad elektronicznego regulatora. )

Uktad elektroniczny wediug wvnalazku jest wyposarony w stabilizator, z ktérepgo zasi-
lany jest dzielnik gadanej predkosci obrotowe] podczas wirowania, ktérv to dzielnik zawle-
ra regystory 1 trangystor pracuj)gey jako gmienny regystor, przv cgym baza tego tranzystora
wysterowywana jest z uktadu ksztaXtowania charaktervetyki predkoéci obrotowe] silnika w
funkcji czasu podczas wir0wanié. Sygnaty zadanych predkoéci obrotowych kierowane s3 poprzesz '
wejbcia diodowe do ukZadu ksztartujgcego impulsy wigczajgce tvrystory, prezy czym witepna
predkodé obrotowg silnika podczas wirowania uzyskuje sig poprzez wzrost napiecia stabili-
zowanego po rozwarciu diody Zenera w stabilizatorze Jednym g zestykéw programatora.

Przedmiot wynalazku w przykiadowym wykonaniu przedstawlony jJest na rysunku, ktéry
ilustruje uktad sterowania i regulacji silnika komtatorowego pradu statego utworzony z
ukZadu ZK zmiany kierunku predkoéci obrotowej komutatorowego silnika s podezas procesu
prania, zawlerajgcego zestykil pt2 1 pt3 programatora Pt, zestyk h1 hydrostatu H, komutato-
rowy silnik S pradu statego, przekagniki Elektronagnetyczne P1 41 P2 1 ich zestykl preetgcz-
ne p11, p12 1 ewlerne p13 i p21, tyrystory T1, T2, a takze diody D1, D2, D3 1 D4, tworzgce
mostek prostowniozy, orag uktadu CP zmiany procesu prania na proces wirowania, zawierajg-
cego diody Zenera DZ1, D22, rezystory R2 1 R3 1 gestykl pt1 i pt4 programatora Pt, a tak-
2e z ukiadu CH gmiany maksymalne] predkedci wirowanla i ksztaXtowania charakterystyki
predkoéci obrotowe) komutatorowego silnika S w procesie wirowania, zawierajgcego trangys-
tqer T™n, potencjometr Rp, rezystory R4, R5, R6, R7, R8 1 R9, kondensator C1 {4 prostownicege
diody D5 1 D6 oraz g uktadu CS, stanowigcego dwa przeciwstawne trangvstory Tpt 1 Tp2.

Zatgczenle napiecia sieci do ukiadu sterowania 1 regulacji silnika komutatorowego w
procesie prania dla ‘Jednego kierunku odbrotéw komutatorowego silnika S nastepuje po prze-
Zgczeniy zestyku h1 hydrostatu H w pozve)e odpowiadaJacg napeinieniu zbiornika pralki wodg
i po zaraczeniu zestykéw pt2 programatora Pt w pozyc)i stvku 1 1lub 2 oraz zestvkdéw pt3
programatora Pt w pozycj¢ styku 2. Napiecie przemienne sieci przyiaczane jest wtedy na
cewke elektromagnetycznego przekaZnika P1, Po zadzialaniu przekasnika P1 zestyk p13 zalg-
cea napigcie na tyrystory T1 1 T2 oras diody prostownicze D1, D2, D3 i D4, Napiecie po wy-
prostowaniu i wystabilizowaniu w uk*adzie R3 - DZ - DZ2 gasila ukZady CP i CH oraz rezys-
tory R6 1 R7, tworzace dzielnik zadane) predkobeci obrotowej silnika 8 podczas prania i za-
sila dzielnik Th = R5 = Rp - R8 zadane] predkodocl obrotowe] silnika S podczas wirowsnia, a
przez przyigcgenie rezystora R7 poprzez rezystor R1 1 zestyk p12 do bieguna 6 albo do bie-
guna 5 wirnika silnika S w zaleznoscl od potozenia stykéw gestyku p12, sygnat zadonej war-
tosSci predkodci obrotowe) tego silnika podczas procesu prania jest korygowany svegnatem
8ily elektromotoryczne], zaleznie od rzeczywiste] predkosci obrotowe) wymienionego sil-
nika S,

Sygnat zadane) predkodci obrotowej silnika S podcszas wirowania zmienia sie w zalez-
noéci od stopnia wysterowania bagy tranzystora Tn, nalezgcego do ukadu CH ksztattowania
charakterystyki predkodcl obrotowe) silnika S, Skorygowany sygnat, odpowladajgey prédkoéci
obrotowe3 silnika S w procesie prania, Jest podawany przez diode D5 do uktadu CS ksztattu-
Jacego impulsy wigczajgce tyrystory T 1 T2, Réwniez skorygowany svgnal, odpowladajacy
predkodci silnika S podczas wirowania, jest podawany przez potencjometr Rp 1 diode D6 do
uk¥adu CS, Przeigczanie kierunku obrotéw silnika S nastepuje w wyniku zmiany poXozenia ze-
styku pt3 programatora Pt, przy czym napigcie sleci Jest przyigczane do ukiadu sterowania
1 regulacji silnika S przez zestyk p21 elektromagnetycznego przekazZnika pomocniczego P2,

Zmiana procesu prania na proces wirowania Jest wynikiem zmian poZozenia gestvkéw pt1
i pt4 programatora Pt: Styk 1 zestyku pt1 programatora Pt jest przyXgczony do dodatniego
bieguna stabilizatora napiecia, utworzonego z diod Zenera DZ1 i DZ2, natomiast styk 2 ze-
stylku pt1 programatora Pt jest przylgczony do wspélnego punktu, lqczécego diody Zenera DZ1
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"1 D22, Drugize stvkéw 3 zestyku pt1 jest prazytsczony do dodatniego bieguna A ukiadu CH.
Przetgczenie styku 1 gzestyku pt1 zetstyku 2 na styk 3 powoduje previgczenie wyprostowanego

1 wystabilizowanego napiecia do ukZadu CH oraz zwiekszenie zadanego svznatu do wartosci
odpowladajgce] poczatkowe] predkoéel wirowanla. Zatgczenle zestyku pt4 programatora Pt po-
woduje przytgczenle wvprostowanego napiecia do rezvstora R4 i kondensatora C1, ktdére ksztar-
tujac napiecie podawane na bazg tranzystora Tn ksztaitulg charaktervstvke wirowania czyld
wyznaczaja preikoéé obrotowg w funkcji czasu silnika S, Koricowa wartoéé predkoSeci obroto-
we) silnika S podczas wirowania okresla potozenie suwaka potencjometru Rp, natomiast pred-
kodé obrotowg tego silnika w procesie prania okresla wartosdé resystancji rezystoréw R6 i1 R7.

Zastrzezenie patentowe

UkZad sterowania i regulacji predkoéci obrotowej silnika kotutatorowego prgdu statego
zawlera jacy zestykl programatora, regulator elektroniczny, zestyk hydrostatu oraz uktad
kaztaztujgcy impulsy wigceajgce tyrystory, znamienny tym, 2e jest utworzony
z uktadu /ZK/ zmiany kierunku predkosci obrotowe] komutatorowego silnika /S/ pradu staZego,
2z uk¥adu /CP/ zmiany procesu prania na proces wirowania, z uk¥adu /CH/ zmiany maksymalnej
predkosci wirowania 1 ksztattowanla charakterystykil predkoéci obrotowe] siinika komutatoro-
wego /S/ w procesie wirowania, przy czym uk¥ad /ZK/ zmiany kierunku predkosci obrotowe} '
komutatorowego silnika /S/ pradu stalego utworzony Jest z dwéch elektromagnetvcznych prze-
kaznikéw /P1, P2/, posiadajgcych gestyki przelaczme /pit1, p12/ i zwiernme /pi13, p21/, 2
dwéch tyrvstoréw /T1, T2/, ogzterech prostowniczych died /D1, D2, D3, D4/ tworzacych mostek,
drugiego /pt2/ i trzeclego /pt3/ sgestyku programatora, przy czym jedne koricéwki uzwo jeri
elektromagnetveznych przekaznikéw /P1, P2/ sgq podizezone do Jednego bieguna sieci, drugie
zaé koricéwki tvch ugwojer poxgczone sq z drugim biegunem sieci poprzeg styki nieruchome /2,
3/ trseciego zestyku programatora /pt3/, ktéry to zestyk /pt3/ sszeregowo potaczony jest z
drugim gestykiem /pt2/ programatora i zestykiem /h1/ hydrostatu, przy czym do drugiego bie-
guna sieci sg réwnies prezylsczone, réwnolegle polacgzone, dwa zestykil gzwierne /p13, p21/
przekaénikéw /P1, P2/, ktérych drugle koricéwki sg przytaczone do katody trzeciej diody /D3/
mostka prostowniczego, natomiast jJeden £ bilegunéw /6/ wirnika silnika /S/ jest przytaczony
jednoogefnie do stykéw biernych /2, 3/ preetgcznych mestykéw /p12, pi1/ przekaznikéw /P1,P2/
przy czym styk eeynny /1/ plerwszego gestyku przeXscznego /p11/ jest przylaczony do katod
tyrystoréw /T1, T2/, zaé styk czynny /1/ druglego zestyku preetgcznego /p12/ przytaczony
Jest poprrez pilerwssy resystor /R1/ do anod diod trzeciej i cewarte) /D3, D4/ mostka pros-
townlcgego, natomiast uktad /CP/ zmiany procesu prania na proces wirowania, utworzony jest
g dwéch kolejnych rezystoréw /R2, R3/, dwéch gestykéw /pt1. pt4/ programatora oraz z pota-
czonych szeregowo dwéch diod Zenera /DZ1, DZ2/ preyiaczonych od strony katody pilerwsze]
diody Zenera /DZ1/ do trzeciego rezvstora /R3/, zas od strony anody drugiej diody Zene-
ra /DZ2/ do katod tyrystoréw /T1, T2/, natomiast réwnolegle do plerwsee] diody Zenera /DZ1/
8a przylaczone jednoczeénie. drugl regystor /R2/ i styk ruchomy /1/ oraz styk nieruchomy /2/
plerwszego zestyku /pt1/ programatora, ktérego drugi styk nieruchomy /3/ jest przylaczony
do dodatniego bieguna /A/ uktadn /CH/ zmiany maksymalnej predkodci wirowania 1 kasztattowa-
nia charakterystyki predkoéei silnika /S/, prey czym do czwartego rezvatora /R4/ wymienio-
nego ukzadu /CH/ jest przylgczony styk ruchomy /1/ czwartego zestyku /pt4/ programatora,
ktérego styk nieruchomy /2/ Jest preytaczony do trzeciej i cewartej diody /D3, D4/ mostka
prostowniczego, natomiast uktad /CH/ gmiany maksymalnej predkofci wirowania 1 ksztaltowanis
charakterystyki predkofoci obrotowe) silnika /S/ jest utworzony z trangzystora sterujace-
go /T™n/, potencjometru /Rp/, szefciu rezystoréw /R4, R5, R6, R7, R8, R9/, kondensatora /C1/,
pigtej 1 széstej diody /RS, R6/, przy cgym baza trangystora sterujgcego /Tn/ jest przyla-
czona prgez dziewiaty rezystor /R9/ jednoczeénie do czwartego rezystora /R4/ i kondensato-
ra /C1/, ktérego druga koricéwka jest przyXaczona do dodatniego bileguna /A/ uktadu /CH/
;zmiany maksymalnej predkodol wirowania, do ktérego to bieguna /A/ przvigczony jJest réwnies
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emiter trangystora sterujgcego /Tn/, ktérego kolektor przylgczony jest do tranzvstoréw /Ti,
72/ poprzez piaty reeystor /R5/ potaczonv szeregowo 2z potencjometrem /Rp/ i ésmym rezysto-
ren /R8/, przy czym suwak potencjometru /Rp/ jest przviaczony do anody széstei dicdy /D6/,
ktérej katoda jest jednocrednie prezytaczona do emitera pierwszego tranzystora przeciwstaw-
nego /Tp1/ 1 do katody pigtej diody /DS5/, ktérej anoda jest przytaczona Jednoczeénie do
széstego 1 siédmego rezvstora /R6, R7/, przy czym druga korcéwka szbstego rezvstora /R6/
jest przytaczona do katody plerwsze) diody Zenera /D21/, zad druga koficéwka sibédmego reey-
stora /R7/ Jest przyiaczona do trzeciej 1 czwartej diody /D3, D4/ mostka prostowniczero.
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Cena 100zt
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