
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202020850065.6

(22)申请日 2020.05.20

(73)专利权人 安徽工程大学

地址 241000 安徽省芜湖市鸠江区北京中

路8号

(72)发明人 鲍广喜　刘涛　孙马杰　

(74)专利代理机构 芜湖安汇知识产权代理有限

公司 34107

代理人 方文倩

(51)Int.Cl.

A62B 18/02(2006.01)

A62B 18/10(2006.01)

A41D 13/002(2006.01)

A41D 13/12(2006.01)

A41D 27/28(2006.01)

A62B 7/04(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种个人防护装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种个人防护装置，其特

征在于：包括防护头罩和防护服，所述防护头罩

内设有供氧模块，所述防护服内设有空气净化系

统，外部空气经所述空气净化系统后由管路导送

至所述防护头罩内，呼出气体经所述空气净化系

统净化后排出。本实用新型个人防护装置，穿戴

舒适，防护效果好，具有较强的实用性和较好的

应用前景。
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1.一种个人防护装置，其特征在于：包括防护头罩和防护服，所述防护头罩内设有供氧

模块，所述防护服内设有空气净化系统，外部空气经所述空气净化系统后由管路导送至所

述防护头罩内，呼出气体经所述空气净化系统净化后排出。

2.按照权利要求1所述的个人防护装置，其特征在于：所述防护服内设有循环通风系

统。

3.按照权利要求2所述的个人防护装置，其特征在于：所述循环通风系统包括均布在所

述防护服上的通风管道，经所述空气净化系统净化后的输出气体通过空气循环泵泵送至所

述通风管道。

4.按照权利要求1所述的个人防护装置，其特征在于：所述防护服上设有与所述防护头

罩连接的颈部密封拉链，所述防护服上还设有胸前密封拉链。

5.按照权利要求1所述的个人防护装置，其特征在于：所述供氧模块的出氧口通过内供

氧管道连通至人口中。

6.按照权利要求5所述的个人防护装置，其特征在于：所述防护头罩内设有与人鼻腔连

通的外供氧管道，所述外供氧管道包括单向供气口和单向出气口，所述供氧管道内设有单

向导气阀。

7.按照权利要求6所述的个人防护装置，其特征在于：所述单向供气口与所述空气净化

系统的输入净化出口端连接，所述单向出气口连接至所述空气净化系统的输出净化入口

端。

8.按照权利要求7所述的个人防护装置，其特征在于：所述空气净化系统设有输入外部

空气的输入净化入口端，所述输入净化入口端和输入净化出口端之间设有输入消毒室。

9.按照权利要求8所述的个人防护装置，其特征在于：所述空气净化系统的输出净化入

口端连接至输出消毒室，输出净化出口端连接至设于所述防护服上的排气口。

10.按照权利要求1所述的个人防护装置，其特征在于：所述防护头罩的下端设有充气

式密封橡胶圈。
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一种个人防护装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于隔离防护技术领域，更具体地说，涉及一种个人防护装置。

背景技术

[0002] 传统的医疗防护装置，呼吸采用过滤式防护口罩，防护服密封隔离差，穿戴闷热防

护效果不佳，穿戴体验不好。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是解决现有技术存在的问题，提供一种穿戴舒适，防护效果好

的个人防护装置。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采取的技术方案为：所提供的这种个人防护装置，

其特征在于：包括防护头罩和防护服，所述防护头罩内设有供氧模块，所述防护服内设有空

气净化系统，外部空气经所述空气净化系统后由管路导送至所述防护头罩内，呼出气体经

所述空气净化系统净化后排出。

[0005] 为使上述技术方案更加详尽和具体，本实用新型还提供以下更进一步的优选技术

方案，以获得满意的实用效果：

[0006] 所述防护服内设有循环通风系统。

[0007] 所述循环通风系统包括均布在所述防护服上的通风管道，经所述空气净化系统净

化后的输出气体通过空气循环泵泵送至所述通风管道。

[0008] 所述防护服上设有与所述防护头罩连接的颈部密封拉链，所述防护服上还设有胸

前密封拉链。

[0009] 所述供氧模块的出氧口通过内供氧管道连通至人口中。

[0010] 所述防护头罩内设有与人鼻腔连通的外供氧管道，所述外供氧管道包括单向供气

口和单向出气口，所述供氧管道内设有单向导气阀。

[0011] 所述单向供气口与所述空气净化系统的输入净化出口端连接，所述单向出气口连

接至所述空气净化系统的输出净化入口端。

[0012] 所述空气净化系统设有输入外部空气的输入净化入口端，所述输入净化入口端和

输入净化出口端之间设有输入消毒室。

[0013] 所述空气净化系统的输出净化入口端连接至输出消毒室，输出净化出口端连接至

设于所述防护服上的排气口。

[0014] 所述防护头罩的下端设有充气式密封橡胶圈。

[0015] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点：本实用新型个人防护装置，穿戴舒

适，防护效果好，具有较强的实用性和较好的应用前景。

附图说明

[0016] 下面对本说明书的附图所表达的内容及图中的标记作简要说明：
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[0017] 图1为本实用新型防护头罩结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型自助供氧模块结构示意图；

[0019] 图3为本实用新型防护服结构示意图；

[0020] 图4为本实用新型防护服结构示意图；

[0021] 图5为本实用新型循环通风系统结构示意图；

[0022] 图6为本实用新型空气净化系统结构示意图；

[0023] 图7为本实用新型中防护服供电及控制系统结构示意图。

[0024] 图中标记为：1、防护头罩，11、供氧模块，111、制氧原料杯，112、氧气气化室，113、

出氧口，114、流量控制阀，115、电控阀控制线路，12、内供氧管道，13、外供氧管道，131、单向

供气口，132、单向出气口，133、单向导气阀，14、密封橡胶圈；

[0025] 2、防护服，21、胸前密封拉链，22、颈部密封拉链，23、温湿度显示屏，24、控制面板，

25、进气口，26、排气口，27、供气连接口；

[0026] 3、循环通风系统，31、空气净化系统，311、输入净化入口端，312、医用空气滤芯，

313、输入消毒室，314、净化单向导气阀，315、输入净化出口端，316、输出净化入口端，317、

输出消毒室，318、输出净化出口端，319、净化供电电路，320、净化控制线路，32、空气循环

泵，33、供电电池，34、供电插口，35、通风管道；

[0027] 4、主供电线路，5、主控制线路，6、充电桩，7、供电接头。

具体实施方式

[0028] 下面对照附图，通过对实施例的描述，对本实用新型的具体实施方式作进一步详

细的说明。

[0029] 本实用新型这种个人防护装置，如图1、3、4中所示，包括防护头罩1和防护服2，防

护头罩1内设有供氧模块11，防护服2内设有空气净化系统31，外部空气经空气净化系统31

后由管路导送至防护头罩1内，呼出气体经空气净化系统31净化后排出。本实用新型中，防

护服2内设有循环通风系统3。该个人防护装置穿戴使用防护效果好，且舒适性好。

[0030] 本实用新型中，如图5中所示，循环通风系统3包括均布在防护服1上的通风管道

35，经空气净化系统31净化后的输出气体通过空气循环泵32泵送至通风管道35。通风管道

35包括分布至四肢的主通风管道，在主通风管道上设有许多分支管道，通过空气导通实现

防护服良好的通风效果，提高穿戴的舒适性。

[0031] 本实用新型中，如图3中所示，防护服2上设有与防护头罩1连接的颈部密封拉链

22，防护服2上还设有胸前密封拉链21。防护服2与防护头罩可拆卸连接，方便穿戴，实用舒

适性好。如图1中所示，防护头罩1的下端设有充气式密封橡胶圈14，设于防护服2与防护头

罩1颈部连接处，起到加强密封的作用，提高防护性能。

[0032] 本实用新型中，供氧模块11的出氧口113通过内供氧管道12连通至人口中，通过人

口咬合控制通断。供氧模块11为头罩内部自制产氧部分，该模块内部氧可以是事先做好的

安全可靠的小型储氧罐(以液氧或固态氧等形式储存)，也可以是制氧原材料，通过控制电

路依据使用者需求来人为控制何时产氧及出氧量大小等，操作者只要用牙齿咬合形式控制

制氧模块工作即可，同时氧气通过软质管道送人穿戴者口内，由口吸入得以供氧，其结构如

图2中所示。
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[0033] 本实用新型中，如图1中所示，防护头罩1内设有与人鼻腔连通的外供氧管道13，外

供氧管道3包括单向供气口131和单向出气口132，供氧管道13内还设有单向导气阀133。防

护服2上设有供气连接口27，供气连接口27与输入净化出口端315连通，连接至单向供气口

131。如图6中所示，单向供气口131与空气净化系统31的输入净化出口端315通过供气连接

口27连接，单向出气口132连接至空气净化系统31的输出净化入口端316。空气净化系统31

设有输入外部空气的输入净化入口端311，输入净化入口端311和输入净化出口端315之间

设有输入消毒室313。空气净化系统31的输出净化入口端316连接至输出消毒室317，输出净

化出口端318连接至设于防护服2上的排气口26。即外部空气由防护服2上的进气口25进入

由输入净化入口端311进入，经输入消毒室313消毒后由输入净化出口端315输出至单向供

气口131，导通至外供氧管道13，供呼吸使用，同时在外供氧管道13内依次设有两个单向导

气阀133，控制单向导入，和单向导出。由单向出气口132呼出的气体由输出净化入口端316

导入至空气净化系统31，经输出消毒室317后，由输出净化出口端318引导至排气口26处排

出。在空气净化系统31的输入和输出通道上设有相应的净化单向导气阀314，确保气体按照

流向单向导入或导出；在输入净化入口端311管道内设有医用空气滤芯312，进一步提升输

入空气的净化程度，满足无菌化处理。

[0034] 本实用新型中，如图2中所示，供氧模块11包括制氧原料杯111，及存储氧气的氧气

气化室112，氧气气化室112上设有出氧口113，出氧口113连接内供氧管道12，提供呼吸所用

氧气，在氧气输出管道上流量控制阀114，流量控制阀114连接电控阀控制线路115，通过电

控调节控制流量控制阀114的开度大小。

[0035] 该新型防护装置，采用少量的内部供氧与持续的外部过滤洁净气体相结合，可由

使用者根据处理现场的危险等级，自主决定呼吸内部自制氧，还是呼吸外部过滤消毒后的

洁净气，更加灵活方便，且防护服内置空气循环系统，可有效降低闷热感，给穿戴着带来更

舒适的穿戴体验。

[0036] 本防护装置属于医疗护理等医学防护隔离技术应用领域，主要应用在通过呼吸飞

沫进行传播的传染病防护，可给防疫一线的医护人员提供安全的防护和舒适的穿戴体验。

本装置由两部分组成：防护头罩1和防护服2，两部分可分离单独使用，也可以合成一体使

用。头罩内置供氧模块，采用口吸鼻呼方式，可提供30分钟以内的无氧环境、烟雾环境、高危

险病毒环境、危害气体环境下的洁净吸氧作业需求。防护服内置空气循环系统、过滤网、灭

菌室等，可提供长时间的污染气体环境下呼吸洁净空气的需求。防护头罩1和防护服2两者

合体使用时效果更佳，可由穿戴人员根据外部环境情况，自主决定呼吸头盔内部的自制氧，

还是呼吸经过过滤杀毒等处理过的洁净空气，给广大防疫一线的医护人员和救火战线上的

消防官兵提供了一个更佳安全的生命呼吸保障。

[0037] 防护头罩1结构如图1所示，其功能是将头部罩住，并提供一个密闭环境，使头部与

外界隔离开，内部有自助供氧装置，供穿戴者使用，呼吸采用口吸鼻呼的方式。密闭头罩采

用球形头盔式结构，眼睛部位留有透明材质做成的观察窗口，顶部有放置供氧模块11的卡

槽及内供氧管道12，脖颈处为充气式柔软密封橡胶圈14，头罩内置保护头部的蓬松通气的

衬垫。

[0038] 供氧模块11为头罩内部自制产氧部分。该模块内部氧可以是事先做好的安全可靠

的小型储氧罐(以液氧或固态氧等形式储存)，也可以是制氧原材料，通过控制电路依据使
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用者需求来人为控制何时产氧及出氧量大小等。操作者只要用牙齿咬合形式控制制氧模块

工作即可，同时氧气通过软质管道送人穿戴者口内，由口吸入得以供氧，其结构如图2所示。

[0039] 防护服结构如图3、4中所示，其功能为对外部环境中的气体进行过滤、杀菌消毒等

处理，并将经过净化的空气送人供气管道供穿戴人员呼吸。同时内置一套空气循环通风装

置，起到排热散湿作用，给穿戴者一个更加舒适的穿戴体验。外层防护服由特殊材料做成，

可防水、防静电、防火隔热、防辐射，密闭性好，内置温湿度传感器将温湿度实时显示在衣服

前面的温湿度显示屏23上，在防护服2上还设有控制启停的控制面板24。

[0040] 空气净化系统，其结构如图6所示。外部空气先经由医用空气滤芯312作为过滤网，

再经过输入消毒室313(可选用圆筒形紫外线消毒管道)，经过一段消毒管道杀毒后送入人

体呼吸。人体排出的气体进入到另一路的紫外、高温、酒精杀毒灭菌后再排出。入气管道和

出气管道均安有净化单向导气阀314，严格控制气体的流入流出方向，整个过程可由一台空

气循环泵提供动力实现空气的自由入出。

[0041] 循环通风系统，其结构如图5所示。经过净化后的空气由空气循环泵送入到防护服

的通气分配系统，将气体吹向身体易发热出汗的部位，构成一个气体排湿降温网，最后由统

一的单向过滤管道网口的排出口226排出防护服外。

[0042] 防护头罩与防护服分开单独使用：

[0043] 防护头罩的使用人员应事先将供氧模块置于头罩预留的卡槽内，并将控制线路和

出氧口与内置于头罩的管线连接好，手动调试一下控氧模块的出氧量及灵敏度。然后将头

罩套在头上，并给脖颈处密封项圈充气以达到密封头部，与外界气体隔离。用牙齿咬动来控

制氧气模块的出氧量，并由口含式吸氧管道吸入氧气，再由鼻腔呼出气体，经单向止逆阀排

出。

[0044] 防护服的使用，检查防护服是否完好，有无破损，并更换新的便携电池模块，启动

电源按钮，检查空气净化和空气循环等系统是否正常。若运行正常则可穿戴上身，连体式防

护服穿戴完好后，可由使用者自行从胸前的胸前密封拉链21拉起并实现密闭隔离。将防护

服提供的吸气管道和呼气管道接通到头部穿戴的简易密闭呼吸罩，即完成组装穿戴。手动

操作位于胸前的系统启动按钮，防护服的空气净化和循环系统开始工作，将外部的气体吸

入，经防护过滤网和紫外光杀毒管道，生成可吸入的洁净气体，送人呼吸面罩，供穿戴人员

呼吸用。同时一部分经过杀菌净化的空气，由空气循环泵送人空气循环网，对防护服内进行

排湿和降温。呼出的气体等需经单向止逆阀的过滤杀菌消毒口排出防护服外。

[0045] 防护头罩与防护服整合一体使用：按照各自单独的使用方法进行检查没有问题

后，将防护罩和防护服的供电和供气系统等进行连接，将防护服的供气连接口27与头罩内

单向供气口131连接，将头罩脖颈处与防护服脖颈处预留的颈部密封拉链22连接好。

[0046] 准备工作做好后，可由操作人员自行穿戴上连体防护服并戴上防护头罩，将脖颈

处的密封拉链拉合并关上安全锁扣。启动系统电源按钮，由防护服吸入外部空气并将经过

处理后的洁净气体送到头罩内的鼻腔呼吸罩的供气口供人员吸气。此时可由操作人员手动

控制该供气管道的开关，决定呼吸经过净化的气体，还是由口吸入制氧模块供应的气体，切

换灵活，使用方便。适合在外部气体环境极为恶劣时由头罩内部自助供氧，外部环境较好时

由防护服提供经杀菌消毒过滤净化后的洁净气体供人员呼吸。防护服内嵌供电线路和控制

线路，供电线路可将供电电池或外部电能输送到整个系统的嵌入式核心控制板、温湿度显
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示屏、操作面板、过滤紫外杀菌消毒室、气泵等部件。控制线路由嵌入式核心控制板发出控

制命令至低压供电电池组、过滤杀菌消毒室、供气气泵和通风气泵，以达到由面板操作进行

调节个部件工作。防护服供电及控制系统的整体结构如图7所示。

[0047] 本防护装置有内部自制供氧和外部过滤杀毒供氧两种方式可选择，可由穿戴者自

主决定呼吸内部自制氧，还是呼吸外部过滤消毒后的洁净气体。且防护服内置空气循环系

统，可有效降低闷热感。解决了高度危险传染病患者的医疗护理、有毒有害气体等灭火救灾

场合，无法呼吸到安全洁净氧气的难题，采用内部自制供氧或过滤杀毒外部空气等形式给

一线工作人员提供安全呼吸保障。

[0048] 本实用新型个人防护装置，穿戴舒适，防护效果好，具有较强的实用性和较好的应

用前景。

[0049] 上面结合附图对本实用新型进行了示例性描述，但是本实用新型并不受限于上述

方式，只要采用本实用新型的方法构思和技术方案进行的各种非实质性的改进或直接应用

于其它场合的，均落在本实用新型的保护范围内。
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图1

图2
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图5
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图6

图7
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