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(54) ' Entlastungévorrichiung fiir G,leitfﬁhrungen an beispielsweise Werkzeugmaschinen

.(57) Entlastungsvomchtung fir Gleltfuhrungen an belsplelswelse Werkzeugmaschlnen mit relativ zuemander ,
beweglichen, schweren Maschinenbaugruppen. Ziel der Erfindung ist, eine Entlastungsvorrichtung fiir Gleltfuhrungen
zu schaffen, die bei hoher Fiihrungsgenauigkeit emfach herzustellen und unkompliziert anwendbar ist. Die Aufgabe
der Erfindung besteht darin, den Reibwert in den Fiihrungen schwerer Maschinenbaugruppen zu mindern, dle
spezifische Belastbarkeit sowie die Steifigkeit zu erhéhen und bei groRen Zerspanungsvorgéngen die

' Schwmgungsfah:gkelt zu dampfen. Erflndungsgemaf?) ist in einem kunstharzbeschichteten Gleitelement ein Langloch
eingearbeitet, in das ejn federnd ausgebildeter Schwenkhebel hineinragt, der drehbar gelagert und in dem ein
Rollelemient angeordnet ist. Am anderén (iber das Gleitelement hinausragenden Teil des Schwenkhebels ist eine -
‘Bohrung vorgesehen, durch die eine Stellschraube in &in am Schiitten angeordnetes Spannstick verstellbar

- eingeschraubt ist. Zwischen dem Schwenkbolzen und der zugehongen Bohrung im Schwenkhebel ist ein geringes ‘
Spiel vorgesehen, um Ausgleichsbewegungen des Schwenkhebels reibungsarm zu {ibertragen. Das: Glelt Rollelement
ist in den Fuhrungen groBer Portalmaschmen mindestens paan:velse angeordnet. Fig. 1
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Erfindungsanspriche

1. Entlastungsvorrichtung fir Gleitfihrungen an belsplelswense Werkzeugmaschinen, bei denen das Elgengewmht eines
schweren Maschinenteiles zu beliebigen Anteilen auf die Gleit-Rolifihrung verteilbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf in
ein Langloch (3) eines Gleitelementes (1), dessen Gleitflachen {2) kunstharzbeschichtet sind, ein Schwenkhebel (4) mit

_ seinem verstérkten Ansatz hineinragt, der mittels Schwenkbolzen (5) drehbar gelagert ist, wobei in dem verstérkten Ansatz
des Schwenkhebels {4) in einem eingearbeiteten Schlitz {6) ein Rollelement (7) mittels Achsbolzen {10) angeordnet ist,
wiahrend am anderen (iber das Gleitelement (1) hinausragenden Teil des Schwenkhebels (4) eine Bohrung vorgesehen ist,
durch die eine Stellschraube {8) in ein am Schlitten (11) angeordnetes Spannstiick (9) verstellbar eingeschraubt ist.

2. Entlastungsvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Schwenkhebel (4) zwischen dem Schwenkbolzen (5)
und der Stellschraube (8) im elastischen Bereich federnd ausgebiidet ist.

3. Entlastungsvorrichtung nach Punkt 1und 2 dadurch gekennzeichnet, dal? das kombinierte Gleit-Rollelement (14) mmdestens
paarweise angeordnet ist.

4. Entlastungsvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da@8 das u!elt-RoIlelement (14) belsplelswelse zwnschen
dem Schiitten (11) und dem Quertrager (12) groRer Portalmaschinen angeordnet ist.

5. Entlastungsvornchtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem Schwenkbolzen {5) und der zugehdrigen
Bohrung im Schwenkhebel (4) ein geringes Spiel vorgesehen ist, um Ausglelchsbewegungen des Hebels (4) reibungsarm
{ibertragbar zu machen.

6. Entlastungsvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da das Rollelement (7) auf einer exzentrlsch
gelagerten Welle angeordnet ist. :

7. Entlastungsvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Gleitfiilhrungsbahn von zwei in einem
Zwischenstiick {15) tandemférmig angeordneten Rollelementen (18) entlastbar ist.

‘Hierzu 5 Seiten Zeichnungen !

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Ent|astungsvornchtung far Gleltfuhrungen an beispielsweise Werkzeugmaschlnen mit relatlv
zueinander beweglichen, schweren Maschinenbaugruppen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der DE-AS 2916280 wird eine kombinierte Walz-Gleitfiihrung als Geradfuhrung firden Schht‘ten einer Werkzeugmaschme
beschrieben.

Dabei héngt der Schiitten ausschheﬁllch unterhalb des Auslegers und ist horizontal bewegllch angeordnet Die
Gleitfiihrungsflachen verlaufen paarweise unid symmetrisch zur Schiittenldngsachse. Die Walzfihrungsanordnung besteht aus
ebenfalls symmetrisch zur Schlittenidngsachse und auf der Innenseite neben den Gleitfihrungspaaren angeordneten
Fiihrungsleistenpaaren mit einander zugewandten V-frmigen Kugelfihrungsnuten, wobei jeweils die.eine Leiste mit dem
Schiitten fest verbunden ist und die jeweils andere Leiste am Ausieger fiir die Anstellung bzw. Vorspannung durch Federn
vertikal einstellbar befestigt ist. >

Wenigstens eine der beiden am Ausleger befestigten Leisten ist von aul3en horizontal quer zur Verschieberichtung des Schlittens
Uber die Walzfiihrung spielfrei oder vorgespannt gegen die am Schiitten befestigte Lelste elnstellbar, beispielsweise (iber
seitlich anliegende Schrauben.

Die Besonderheit dieser Losung kommt in der Aufgabenstellung zum Ausdruck. Danach soll das bekannte Flhrungsprinzip der
vorspannbaren, kombinierten Wilz-Gleitfiihrung auch fiir einen ausschiieBlich unterhalb eines Auslegers oder derglelchen '
angeordneten Schiitten anwendbar gemacht werden.

" Nachteile dieses Walz-Gleitfihrungsprinzips sind, daB keine flache Bauweise herzustellen ist, die vorgespannte Feder die
Fiihrungsflachen stindig mit Maximalkraft beansprucht und der Aufwand verhaltnlsmaBlg grofS und damit-teuer ist.

Ziel der Erfindung .
Ziel der Erfindung ist, eine Entlastungsvomchtung fur Gleitfihrungen zu schaffen, die bei hoher Fuhrungsgenaungkelt elnfach
herzustellen und unkompliziert anwendbar ist.

\

‘ Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, den Reibwert in den Fiihrungen schwerer Maschmenbaugruppen zu mindern, die spezn‘lsche
Belastbarkeit sowie die Steifigkeit zu erhéhen und durch Beibehaiten der Gleitfl hrungen bei groBen Zerspanungsvorgéngen
die Schwingungsfahigkeit zu dédmpfen.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch gelost daB in einem kunstharzbeschlchteten Gleitelement ein Langloch
vorhanden ist, in das ein Schwenkhebel mit seinem verstirkten Ansatz hineinragt. Mittels Schwenkboizen ist der Schwenkhebel
drehbar gelagert. In dem verstirkten Ansatz des Schwenkhebels ist ein Schlitz eingearbeitet, in dem ein Rollelement mmels
eines Achsbolzens gelagert ist.

Am anderen, iber das Gleitelement hlnausragenden Teil des Schwenkhebels; ist eine Bohrung vorgesehen, durch die eine
Stellschraube in ein am Schlitten angeordnetes Spannstiick verstellbar eingeschraubt ist.

Der Schwenkhebel ist zwischen dem Schwenkbolzen und der Stellschraube im elastischen Bereich federnd ausgebildet. Das
kombinierte Gleit-Rollelement ist bei Langsfiihrungen, beispiclsweise zwischen dem Schiitten und dem Quertriger groer
Portalmaschinen, mindestens paarweise angeordnet. Zwischen dem Schwenkbolzen und der dazugehérigen Bohrung im
'Schwenkhebel ist ein geringes Spiel vorgesehen, um Ausgleichsbewegungen des Hebels reibungsarm zu Gbertragen. Nach
einem weiteren Merkmal der Erfindung kann das Rollelement auch auf einer exzentrisch gelagerten Welle angeordnet sein.
Nach einer weiteren Variante der Erfindung kann die Gleitfihrungsbahn durch zwei in einem Zwischenstick tandemférmig
angeordneten Rollelementen entlastet werden.

Ausflihrungsbeispiei

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsform der Erfindung dient im Zusammenhang mit den Zelchnungen
der weiteren Erlduterung.



/
Es zeigt: ‘ : ,
Fig.1: einen Langsschnitt durch das Gleit-Rolletement : s o g

Fig.2: eine Draufsicht auf das Gleit-Rollelement, teilweise geschnitten dargestellt

Fig.3:- einen Querschnitt durch den Quertrager mit dem Schlitten sowie den angeordneten Gleit-Rollelementen

Fig.4: eine Ausfiihrungsform mit Exzenterbolzen zur Verstellung des Zwischenstiicks in der Draufsicht

Fig.5: die Ausfiihrungsform nach Fig.4 in der Seitenansicht, ‘ )

Das Gleit-Rollelement 14 besteht aus dem Gleitelement 1, dessen Gleitfldchen 2 kunstharzbeschichtet sind. In der Mitte in
Langsrichtung des Gleitelementes 1 ist ein Langloch 3 gingearbeitet. ,

In dieses Langloch 3 ragt ein Schwenkhebel 4 mit einem verstérkten Ansatz hinein. Der verstarkte Ansatz des Schwenkhebels 4
ist mittels Schwenkbolzen 5 drehbar gelagert. Zwischen dem Schwenkboizen 5 und der dazugehdrigen Bohrung im
Schwenkhebel 4 ist ein geringes Spiel vorgesehen, um Ausgleichsbewegungen des Hebels 4 reibungsarm zu Ubertragen.
Dariiber hinaus ist der Schwenkhebel 4 zwischen dem Schwenkbolzen 5'und der Bohrung fir die Stellschraube 8 im elastischen
Bereich federnd ausgebildet. in dem verstirkten Ansatz des Schwenkhebels 4 ist ein Schlitz 6 zur Aufnahme des Rollelementes 7
vorgesehen, das mittels eines Achsbolzens 10 gelagert ist.. , , , o

Am (ber das Gleitelement 1 hinaus\ragenden Teil des Schwenkhebels 4 ist eine Bohrung vorgesehen, durch welche eine
Stellschraube 8 gefiihrt ist, die in ein am Schilitten 11 angeordnetes Spannstiick 9 verstellbar einschraubbar ist. Nach einer
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist ein Zwischenstiick 15 vorgesehen, daf sich ausschlieRlich im Langloch 3 des
Gleitelementes 1 befindet und zwei tandemférmig angeordnete Rollenelemente 18 tragt. Das Zwischenstiick 15 ist mittels
Exzenterbolzen 16 gelagert, der in der Mitte zwischen beiden Rollelementen 18 vorgesehen ist. Der Exzenterbolzen 16 ragt auf
einer Langsseite Gber das Gleitelement-1 hinats. Mit dem herausragenden Teil des Exzenterbolzens 16 ist ein Spannhebel 17
verbunden, der iber eine Stellschraube 8 und einem Spannstiick 9 den Exzenterbolzen 16 so dreht, daf3 die in dem
Zwischensttick 15 angeordneten Rollelemente 18 gegen die Fihrungsbahn gedrickt werden und damit die Gleitfldche 2
entlasten. v o S . o

Fihrungen haben einen wesentlichen EinfluB auf die Genauigkeit derMaschine. . :

Einmal direkt, indem sie die Bewegungsrichtung der zu fiihrenden Teile bestimmen, aber auch indirekt, weil ihr
‘Reibungsverhalten die Positioniergenauigkeit entscheidend beeinflufdt. ) o ’

Mit reinen Walzelementen ergeben sich Belastungsunterschiede durch Alternieren der Anzahl der tragenden Rollen und
dadurch Fuhrungsfehler, die fir Hochgenauigkeitsfiihrungen nicht vertretbar sind. - =~ ‘ Ao

Um Ratterschwingungen bei groBen Zerspanungsvorgéngen und hohen Belastungen senkrecht zur Gleitbahn ‘
entgegenzuwirken, empfielt sich eine Kombination zwischen der geringen Reibung der Walzfithrungen und der hohen -
Dampfungsfahigkeit von Gleitfihrungen. ‘ ' . c
-Die Gleitfithrung.bringt die Steife und Fuhrungsgenauigkeit, das federnd angeordnete und parallel wirkeride Rollelement
entlastet das Gleitelement und verringert die Verschiebekraft. ' T

Damit werden Filhrungsgenauigkeiten erzielt, die denen einer Gleitfihrung entsprechen und Reib- bzw. Verschiebekrifte
erreicht, die denen der Walzfihrungen nahe kommen, ohne die bei nur Rollelementen auftretenden Méngel in Erscheinung
treten zu lassen. ' o . : _ S S
Die Federvorspannung wird durch den federnd ausgebildeten Schwenkhebel 4 bzw. Spanfnhebel 17 erreicht. Die Gleit-und -
Roilfiihrung ist in einem Gleit-Roll-Fihrungselement 14 vereinigt. v R o ’

Durch die Anordnung in einem Element mit einstellbarem Schwenkhebel 4 lassen sich sowoh die Platzanforderungen, wie
auch der mechanische Aufwand in Grenzen halten. ‘ : ‘ Co

Mit dem Rollelement 7 ist eine Entlastung des Gleitelementes 1 bis zur Grenze von funktioneilen Belastungsschwankungen
bzw. Bearbeitungskraften durch Bewegungsumkehr méglich. Weiterhin kann durch sie die Gleitfiihrung beliebig stark entlastet
werden, um eine Verminderung der erfordertichen Verschiebekraft zu erreichen. et
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