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Neerveerende opfindelse angar et udstgdningsgasanleeg for forbreendingsmotorer ifglge

indledningen til krav 1 henholdsvis et fartgj eller vandfartgj, iseer et skib, ifalge krav 13.

Med henblik pa at reducere de ved forbreending af braendstoffer i forbraendingsmotorer,
eksempelvis dieselmotorer, opstdende skadelige stoffer, er anvendelsen af udst@d-
ningsgasrensnings- henholdsvis udst@dningsgasefterbehandlingsindretninger, i form af
udstadningsgasrensningselementer alment kendte. Sadanne udstedningsgasrensning-
selementer til efterbehandling af udstgdningsgassen kan eksempelvis veere partikel-
filtre, SCR-katalysatorer, etc.

Stadigt strengere udst@dningsgasforskrifter n@gdvendigger imidlertid ogsa i forbindelse
med i skibe anvendte motorer en udstadningsgasefterbehandling, eksempelvis i form af

partikelfiltre, SCR-katalysatorer til NOC-reduktion og DeSOx-anleeg.

Iseer i forbindelse med relativt ringe streamningstvaersnit i udstgdningsgasrensningsele-
menterne, saledes som dette eksempelvis er tilfeeldet i forbindelse med skibsmotorer,
kan der i givet fald opsté en tilstopning af disse udstagdningsgasrensningselementer. Det
vil veere sa meget desto mere tilfeeldet, nar forbraendingsmotoren drives med breend-
stoffer af ringe kvalitet, hvilket ligledes relativt hyppigt er tilfeeldet i forbindelse med
skibsmotorer, men ligeledes kan vaere tilfeeldet i forbindelse med forbraendingsmotorer

pa fartgjer.

En sadan fremadskridende tilstopning af et udstadningsgasrensningselement fgrer til
en kraftig stigning i udstedningsgasmodtrykket og medferer en eventuel motorbeska-
digelse. Af denne grund tilvejebringes bypass ledninger, ved hjaelp af hvilke udstad-
ningsgasrensningselementet efter behov kan forbikobles. Derved bliver sdledes ogsa i
forstyrrelsestilfaeldet sikret en sikker drift af forbreendingsmotoren og dermed driften af

et fartgj henholdsvis mangvrerbarheden af et skib.

Med henblik pa at dbne bypass ledningen, anvendes i den forbindelse saedvanligvis
afspeerringsindretninger i form af udst@dningsgasklapper eller udstadningsgasskydere.
Under alle omsteendigheder opstar der her, pa grund af det faktum, at de kun meget
sjeeldent anvendes og yderligere permanent er udsat for udst@dningsgassen, faren for,
at de saetter sig fast og ikke laengere kan abnes. Yderligere skal der for det meste til-
vejebringes en luftspuling ved akselgennemgangene for udst@dningsgasklappen, med

henblik pa at undga en udstgdningsgasudtreengning til omgivelserne. Dette farer til en
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relativ hgj apparatmaessig omkostning og til hgje investerings- og driftsomkostninger,

eftersom der permanent skal stilles trykluft til radighed.

Desuden er det fra DE 102 06 805 A1 kendt, at forsyne et sodfilter til rensning af
udstadningsgasser fra et forbreendingsanlaeg for en motor til et motorfartej med organer
til at reducere et i sodfilteret herskende udstadningsgasmodtryk, hvor organerne til re-
duktion af udstgdningsgasmodtrykket skal omfatte i det mindste ét tilsigtet brudsted i et
filterlegeme i filteret og/eller i en bypass ledning for filteret. Det tilsigtede brudsted i
bypass ledningen er i den forbindelse udformet som spraengplade. Dermed skal det ved
tilstoppet sodfilter undgas at forbreendingsmotoren dgr henholdsvis beskadiges. Den i
bypass ledningen anbragte spraengplade kan i den forbindelse bringes til at spraenges i
afheengighed af et malt udstgdningsgasmodtryk, men skal imidlertid hovedsageligt uden

ngdvendighed af supplerende foranstaltninger bringes til at spraenges.

Desuden kendes der fra DE 100 00 921 A1 et partikelfiltersystem med en udstadnings-
gasmanifold, hvori et partikeffilter er anbragt. | partikelfilteret er en bypass kanal integre-
ret, som i stremningsretningen ved enden af denne er forsynet med og aflukket af en

spraengplade.

I sammenligning hermed er det hensigten med naerveerende opfindelse, at tilvejebringe
et udst@dningsgasanlaeg til forbraendingsmotorer, som muligger frigivelsen efter behov
af en til en udstadningsgasrensningsindretning tilknyttet bypass- henholdsvis afgre-

ningskanal pa konstruktionsmaessig enkel og kompakt made.

Dette opnas ved de traek, som angivet i de uafhaengige krav. Fordelagtige udfarel-

sesformer heraf er genstand for de til disse tilbagevisende underkrav.

| overensstemmelse med krav 1 foreslds et udst@dningsgasanlaeg for forbreendings-
motorer, som omfatter en udstgdningsgasledning, i hvilken der er anbragt i det mindste
ét udstedningsgasrensningselement (eksempelvis et partikelfilter, en SCR-katalysator
og/eller et DeSox-anlaeg, etc.). Yderligere omfatter udstedningsgasledningen i det
mindste én parallelt med det i det mindste ene udst@dningsgasrensningselement an-
bragt afgrensningskanal (eksempelvis i det mindste en opstreams for den i det mindste
ene eller opstrems for i det mindste ét udstedningsgasrensningselement afgrenet

afgreningskanal), i hvilken en ved defineret spreengtryk spraengende spreengskiveind-
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retning er anbragt. Yderligere er det foreskrevet, at det i det mindste ene udsted-
ningsgasrensningselement sammen med spraengskiveindretningen er anbragt i en del
af et faelles hus, som udgegr en bestanddel af udstadningsgasledningen, idet spraeng-
skiveindretningen er anbragt saledes stremningsteknisk parallelt med det i det mindste
ene udstgdningsgasrensningselement, at denne ved et defineret spraengtryk spraenges

og dermed frigiver udstadningsgasstremningen igennem og/eller til afgreningskanalen.

Ifalge opfindelsen er afgreningskanalen i grundstillingen ikke fuldsteendigt lukket af den
til denne tilknyttede spraengskiveindretning, derimod danner afgreningskanalen en
parallelt med i det mindste én hovedstreamningskanal forlgbende og af en udstadnings-
gasdelstramning gennemstremmelig streamningskanal. Ved denne udferelsesform er
derfortrinvis savel i den i det mindste ene hovedstrgmningskanal som ogsa i afgrenings-
kanalen anbragt respektive i det mindste ét udst@dningsgasrensningselement, idet ud-
stedningsgasrensningselementerne i hovedstremningskanalsiden og afgreningskanal-
siden i afgreningskanalen i stremningsretningen er forskudt positionsmaessigt saledes i
forhold til hinanden, at det i det mindste ene udstadningsgasrensningselement i afgre-
ningskanalsiden, set i stramningsretningen, ligger opstrems for det i det mindste ene
udstadningsgasrensningselement i hovedstreamningskanalsiden. Ved denne efter
hinanden liggende forskudte anbringelse af udst@dningsgasrensningselementerne i
hovedstremningskanalsiden og afgreningskanalsiden er det tilsikret, at i omradet ved
afgreningskanalen hersker der et relativt hgjere udstedningsgasmodtryk for den ind-
stremmende udstadningsgasstrgm, saledes at en sterstedel af udstedningsgasstrem-
ningen strgmmer via hovedstrgmningskanalen, medens under alle omstaendigheder en
delstram stremmer via afgreningskanalen og det der anbragte i det mindste ene ud-
stadningsgasrensningselement. Ved en sadan opbygning er s& den i det mindste ene
spraengskiveindretning anbragt i et imellem udst@dningsgasrensningselementerne i
hovedstremningskanalsiden og afgreningskanalsiden liggende feelles veegomrade for
den i det mindste ene hovedstremningskanal og afgreningskanalen, idet den i det
mindste ene spraengskiveindretning spraenges ved et defineret spraengtryk og frigiver
udstadningsgasstremningen fra den i det mindste ene hovedstremningskanal til afgre-
ningskanalen nedstrems for det der liggende i det mindste ene udstadningsgasrens-
ningselement. Dvs. med andre ord, at ved den forskudte anbringelse af udst@dnings-
gasrensningselementerne i hovedstremningskanalsiden og afgreningskanalsiden, i for-
bindelse med den imellem disse liggende spreengskiveindretning er det sikret, at for det

tilfaelde, at det i det mindste ene opstrgms liggende udstadningsgasrensningselement i
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hovedstremningskanalen skulle veere tilstoppet i en sddan grad, at der i hovedstrgm-
ningskanalen opbygges et spreengtryk, som overskrider en bestemt tryktaerskelvaerdi,
gdeleegges spraengskiveindretningen og s muligggres overstremningen af udsted-
ningsgasstremmen fra hovedstremningskanalsiden til den sd som bypass fungerende
afgreningskanal, og dette nedstrems for det i det mindste ene udstadningsgasrens-
ningselement i afgreningskanalsiden, med henblik pa at sikre den uhindrede gennem-

streamning i udstadningsgasledningen af udst@dningsgasstremmen.

| givet fald kan der i forbindelse med denne opbygning i afgreningskanalen nedstrems
for spraengskiveindretningen vaere anbragt i det mindste ét yderligere udst@dningsgas-
rensningselement, hvorved sa ogsd den efterfglgende rensning af udst@dningsgas-

strammen ville vaere sikret.

Samlet f&s herved en seerligt for sneevre indbygningsforhold egnet kompakt form. Huset
kan i den forbindelse vaere en integreret bestanddel af udst@dningsgasledningen eller
imidlertid ogsa vaere dannet af et separat konstruktionselement, som indsaettes i udsted-

ningsgasledningen.

Seerligt foretrukkent udmunder afgreningskanalen og i det mindste en hovedstrgmnings-
kanal, som omfatter det i det mindste ene udstadningsgasrensningselement, nedstreams
for det i det mindste ene udstedningsgasrensningselement i et feelles husomrade, og
dette iseer i et til bortfjernelse af udst@gdningsgassen fra huset farende feelles husom-
radde. Dermed er det sikret, at ogsd ved en udstadningsgasstremning via afgrenings-
kanalen indstilles de @nskede stremningsforhold i huset, og dette tilsvarende til en
udst@dningsgasstremning via hovedstreamningskanalen, i hvilken det i det mindste ene

udstadningsgasrensningselement er anbragt.

Samlet foretreekkes saledes en udf@relsesform, ved hvilken afgreningskanalen og den
i det mindste ene hovedstramningskanal nedstrems for deres respektive udstadnings-
gasrensningselementer udmunder i et feelles husomrdde, og dette isaer i et til en
bortfiernelse fra huset ferende feelles husomrade. Dette bevirker en kompakt konstruk-

tion.

Desuden kan det vaegomrade, som omfatter den i det mindste ene spraengskive-
indretning, i det mindste i omradet ved spraengskiveindretningen vaere rettet i en vinkel

i forhold til stremningsretningen, og dette iseer stillet i en vinkel imod det opstrems
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liggende i det mindste ene udstadningsgasrensningselement. Med en sadan vinklet
orientering er det sikret, at en tilstraekkelig spreengkraft virker p& spreengskiveindret-
ningen ved en udst@dningsgasophobning opstrems for det i det mindste ene ud-

st@dningsgasrensningselement i hovedstremningskanalsiden.

Spreengskiveindretningen som sddan kan veere udformet pa forskellig made, saledes
eksempelvis vaere dannet af en enkel, seedvanlig spraengskive. Med henblik pa endnu
bedre at kunne kontrollere spreengningen af spreengskiveindretningen og pd bedre at
undgd en eventuelt ugnsket spreengning ved en driftsbetinget @nsket stigning i
udstadningsgasmodtrykket, kan spraengskiveindretningen imidlertid vaere dannet af i
det mindste to i streamningsretningen efter hinanden anbragte, iseer i en plan anleegs-

forbindelse mod hinanden liggende spraengskiver.

| tilfzelde af flere spraengskiver kan disse, som ovenfor naevnte, grundlaeggende ligge
an imod hinanden i en plan anlaegsforbindelse. | givet fald kan disse imidlertid ogsa have

en defineret forudbestemt spalteafstand imellem hinanden.

En seerlig palidelig og funktionssikker aktivering af spreengskiveindretningen er sa givet,
nar spreengskiveindretningen er knyttet til en spraenghjaelp, som kan styres og aktiveres
ved hjeelp af en styreindretning i atheengighed af i det mindste én defineret forudbestemt
parameter, isser i afheengighed af en opndelse eller overskridelse af en defineret
forudbestemt taerskelveerdi. Denne spreenghjeelp kan veere dannet af i det mindste ét
varmeelement, isaer i det mindste ét elekirisk varmeelement, og/eller af i det mindste ét
spraengelement og/eller af et gasformigt eller flydende arbejdsmedie, ved hjeelp af
hvilket eller ved hjeelp af hvilke den i det mindste ene spraengskive kan sveekkes og/eller
@gdeleegges for frigivelse af udst@dningsgasstremningen igennem og/eller til afgrenings-

kanalen.

Med en sadan spraenghjeelp kan saledes den i det mindste ene spraengskive i spraeng-
skiveindretningen pa ngjagtigt ensket tidspunkt pa kontrolleret made @deleegges og
dermed frigives pa et egnet tidspunkt udstadningsgasstrgmningen via henholdsvis til
afgreningskanalen. Dette hjeelper til vaesentligt at forege driftssikkerheden for udstad-
ningsgasanlaegget med henblik pa udstadningsgasstremningen igennem afgrenings-

kanalen.
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Med henblik pa at styre henholdsvis aktivere spraenghjaelpen pd et egnet tidspunkt,
foretraekkes i det mindste én faler anbragt opstrems- og/eller nedstrems for det i det
mindste ene udst@dningsgasrensningselement i i det mindste én hovedstrgmnings-
kanal, hvormed den i det mindste ene parameter kan detekteres, i afheengighed af
hvilken spreenghjeelpen kan styres og aktiveres. Eksempelvis kan spreenghjaelpen ak-
tiveres i afheengighed af en ved hjaelp af flere folere tilvejebragt malling af udsted-
ningsgasmodtrykket over et udstgdningsgasrensningselement, med henblik pa at sikre,
at spraengskiven netop bringes til at spreenges, nar dette er kraevet. Naturligvis kan
aktiveringen af spraengskiven imidlertid ogsa ske i athaengighed af andre udst@dnings-
gasparametre, eksempelvis i afheengighed af en udst@dningsgastemperatur og/eller en
stofkoncentration i udstedningsgassen, for blot at nsevne nogle enkelte yderligere

eksempler.

Ifalge en farste foretrukken konkret udfgrelsesform er spraenghjaelpen dannet af i det
mindste ét elektrisk varmeelement, som er anbragt pa et defineret sted pa spreeng-
skiven, iszer centralt eller i midten, og som i aktiveret tilstand opvarmer, isaer termisk
gdeleegger, det til dette tilknyttede spreengskiveveegomrade. Med et sadan elektrisk

varmeelement stilles en seerlig palidelig og funktionssikker spraenghjeelp til radighed.

Spraenghjzelpen kan imidlertid ogsa veere dannet af i det mindste ét spraengelement,
som er anbragt pé et defineret sted pa spraengskiven, iseer centralt og/eller i midten, og
som i aktiveret tilstand ved antaendelse af en spraengladning @delaegger det til denne
tilknyttede spraengskivevaegomrade. Ogsa her opnas en meget hgj funktionssikkerhed
ved aktivering af spreenghjaelpen, som filvejebringer en padlidelig @deleeggelse af

spreengskiven.

| overensstemmelse med en yderligere udfgrelsesform kan spraengskiven i det mindste
pa visse steder veere udformet dobbeltvaegget, og have et imellem modstadende vaeg-
omrader liggende frirum, idet frirummet ved hjeelp af en tilferselsledning kan tilferes
gasformigt eller flydende arbejdsmedie, som kan opbygge et fra frirummet og dermed
fra det indre pa spraengskivevaeggene virkende spraengtryk. Saerligt foretrukkent er her
tilvejebragt to i indbyrdes afstand og/eller i det veesentlige indbyrdes parallelt anbragte

spreengskiver, som imellem sig har en spalteafstand, som danner frirummet.
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Ifalge en yderligere alternativ udferelsesform er spraengskiven tilknyttet en trykluft-
tiferselsindretning som spraenghjeelp, og dette foretrukkent saledes, at en mundings-
abning for tryklufttiffgrselsindretningen i det vaesentlige er rettet imod midten af spraeng-
skiven. Ved hjeelp af en s&dan tryklufttilferselsindretning kan et defineret forudbestemt
antal trykluftimpulser og/eller -stad, fortrinsvis interval- eller pulslignende styret, pa-
trykkes et defineret omrade af spreengskiven. Ved denne udfgrelsesform drejer det sig
fortrinsvis om en enkeltvaegget henholdsvis enkeltlags spreengskiveudfgrelsesform. |
stedet for trykluft kan der ved denne udferelsesvariant naturligvis ogsa anvendes et
vilkarligt andet egnet gasformigt henholdsvis udtrykkeligt ogsa flydende medie. Be-
grebet trykluft skal her saledes udtrykkeligt forstas i en bredere betydning og ikke

indskraenket til trykluft som sadan.

Ifalge en yderligere alternativ udferelsesform er der i udst@dningsgaskanalen fra for-
braendingsmotoren anbragt i det mindste én eksplosionstrykdetektionsindretning, iseer i
det mindste en trykfeler eller i det mindste én mikrofon, ved hjaelp af hvilkken en eks-
plosion og dermed en pludselig trykstigning kan detekteres. Eksplosionstrykdetektions-
indretningen er forbundet med en styreindretning, ved hjeelp af hvilken, ved en eksplo-
sionsdetektion, en spreenghjaelp kan styres sdledes, at ved hjaelp af spreengsshjaelpen
gdeleegges den i det mindste ene spreengskiveindretning for spraengskiveindretningen
nas af trykbglgen. Jdelaeggelsen af spraengskiveindretningen kan i den forbindelse
grundleeggende ske som beskrevet ovenfor, altsd eksempelvis ved hjeelp af et elektrisk

varmeelement, ved hjeelp af spraengladning, ved hjalp af en trykluftimpuls, etc.

Seerligt foretrukkent er en konkret udfgrelsesform, ved hvilken huset og det i det mindste
ene udstadningsgasrensningselement er udlagt saledes, at disse modstar en tryk-
stigning pa i det mindste 300 mbar, fortrinsvis pa i det mindste 400 mbar og mest
foretrukkent pa i det mindste 480 mbar. Dermed er det sikret, at ogsa ved en ved en
trykbglge henholdsvis en eksplosion i udstadningskanalen tilvejebragt trykstigning sker
der ikke nogen beskadigelse af huset henholdsvis det i det mindste ene udst@dnings-

gasrensningselement.

Supplerende eller ogsa alternativt til en sddan spreenghjaelp kan den i det mindste ene
spraengskive, eller i tilfaelde af flere spraengskiver i det mindste én af spreengskiverne,
iseer i det mindste den opstrems liggende spraengskive, have i det mindste ét defineret
gnsket brudsted. Med sddanne gnskede brudsteder muliggeres en individuelt tilpasning

og udlaegning af spraengskiven til henholdsvis for den respektive anvendelse. Yderligere
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kan, med saddanne @gnskede brudsteder, ngjagtigt de omrader fastleegges og defineres,

ved hvilke spreengskiven i den sidste ende skal spraenges.

Iseer i forbindelse med sikringen af en gasteethed ved anbringelse af en enkelt spreeng-
skive er det fordelagtigt, at det i det mindste ene gnskede brudsted er dannet af en kaerv,
som ikke treenger helt igennem spraengskivevaeggen. Foretrukkent er i dette tilfeelde
desuden en udformning, ved hvilken en spraengskive, som har et gnsket brudsted, har
flere keerver, som danner et defineret forudbestemt gnsket brudstedsmanster. Dermed

er det muligt, at lade spraengskiven oprives henholdsvis brydes pé en gnsket made.

Det gnskede brudstedsmgnster kan grundlseggende veere udformet pa forskellig made.
Seerligt foretrukkent er imidlertid en opbygning, ved hvilken der er tilvejebragt adskillige
gnskede brudsteder i indbyrdes afstand, som straekker sig fra et midterste spreeng-
skiveomrade radialt udad til spreengskivekanten, som danner en gnsket brudstedslinie.
| det mindste to sadanne gnskede brudstedslinier kan sa i omkredsretningen for
spreengskiven veere beliggende i indbyrdes afstand séledes, at de imellem to gnskede
brudstedslinier liggende spraengskiveomrader danner et forskydeligt henholdsvis sving-
bart spraengskivevaegsegment. Disse spraengskivevaegsegmenter danner sa efter
spraengningen regelmaessige lapper, som meget godt og kontrolleret kan forskydes hen-
holdsvis svinges, til defineret frigivelse af udstadningsgasstremmene igennem hen-

holdsvis til afgreningskanalen.

Spreenghjeelpen kan desuden grundleeggende ogsa optages og/eller anbringes imellem
to tilstedende og fortrinsvis i det vaesentlige plant imod hinanden liggende spraengskiver,
hvilket har den fordel, at spraenghjeelpen er adskilt og dermed beskyttet af de to spraeng-
skiver fra varm og korrosiv udstgdningsgas. Herved kan vaesentligt omkostningsgun-
stigere materialer anvendes til disse komponenter. Dette geelder savel for en spreeng-
ladning som ogsa et elekirisk varmeelement samt for den allerede neevnte tilfarsel af et

fluid, iseer trykluft eller vand som fluidmedie, imellem to tilstadende spraengskiver.

Desuden kravseettes et fartgj eller skib med en forbreendingsmotor med et udsted-

ningsgasanlasg, som det ovenfor allerede udfgrligt er omtalt.

Opfindelsen forklares i det fglgende naermere i forbindelse med en tegning.

Pa tegningen viser:
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skematisk og som et eksempel et udsniti et udstegdningsgasanlaeg, som ikke
er i overensstemmelse med opfindelsen, for en forbreendingsmotor med et i
en udstgdningsgasledning indsat hus, i hvilket sdvel spreengskiveindret-
ningen som ogsa det i det mindste ene udstgdningsgasrensningselement er

optaget,

en i forhold til udferelsesformen ifglge fig. 1 alternativ udferelsesform, som
ikke er i overensstemmelse med opfindelsen, for det p& udstadningsgas-
ledningssiden anvendte hus,

et skematisk perspektivisk planbillede af huset i fig. 2a,

en udfarelsesvariant i overensstemmelse med opfindelsen for et hus, som

kan indsaettes eller er indsat i en udstadningsgasledning,

eksempelvis en udfgrelsesform for en spraengskiveindretning i plan billede,

spraengskiveindretningen i fig. 4a set fra siden (eventuelt udformet som

dobbeltvaegget spraengskiveindretning),

skematisk en spreengskive med et elektrisk varmeelement som spraeng-

hjeelp,

skematisk et sidebillede af en spreengskive med et spraengelement som

spraenghjeelp,

skematisk et dobbeltveegget spreengskivearrangement med et frirum, som

kan tilfares et gasformigt eller flydende arbejdsmedie som spraenghjaelp,

skematisk en spraengskive med tilknyttet trykiufttiifgrselsindretning som

spraenghjeelp.

| fig. 1 er eksempelvis vist et udsnit af et udst@dningsgasanlaeg 1 for en ikke naermere

vist forbraendingsmotor, eksempelvis en dieselforbraendingsmotor, som omfatter en

udst@dningsgasledning 2, som udgar fra den ikke viste forbraendingsmotor. | udst@d-

ningsgasledningen 2 er et hus 25 integreret, som eksempelvis er dannet af en separat
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komponent, i hvilken et her blot eksempelvis og skematisk vist udstadningsgasrens-
ningselement 3 er anbragt henholdsvis integreret sammen med en spraengskiveind-
retning 5. Spraengskiveindretningen, som aflukker en ved hussiden beliggende afgre-
ningskanal 4, og udst@dningsgasrensningselementet 3 er i den forbindelse stram-
ningsteknisk anbragt parallelt, sdledes at ved intakt spreengskiveindretning 5 stremmer
udst@gdningsgassen alene igennem udst@dningsgasrensningselementet 3. Ved et
defineret hgjt spraengtryk, eksempelvis ved en tilstopning af det i det mindste ene
udstadningsgasrensningselement 3, spreenges derimod spreengskiveindretningen 5,
sdledes at i det mindste en delstrem 7 af den i huset 25 indstremmende udst@dnings-
gasstrom 6 sd ogsa kan streamme i afgreningskanalen 4 (udst@dningsgasstrem 8).
Spraengskiveindretningen 5 ligger her kun eksempelvis sideveerts ved siden af ud-
stedningsgasrensningselementet 3. | givet fald kan udstedningsgasrensningselementet
3 ogsa veere fastholdt centralt i huset 25 og rundtgdende vasre omgivet af en passende

udformet spreengskiveindretning 5.

Seerligt foretrukkent er imidlertid en udformning, saledes som den er vist i fig. 2a, ved
hvilken afgreningskanalen 4 samt den spraengskiveindretning 5, som lukker denne, her
eksempelvis i det veesentlige er anbragt i midten og/eller centralt i huset 25, saledes at

afgreningskanalen 4 er omgivet fuldsteendigt ringformet af en hovedstramningskanal 10.

Som det yderligere ses i fig. 2a, er afgreningskanalen 4 her eksempelvis langs hele sin
langsgaende udstraekning i huset 25 ringformet omgivet af det i det mindste ene i
hovedstreamningskanalen anbragte udst@dningsgasrensningselement 3 og dette séle-
des, at afgreningskanalen 4 og det i det mindste ene udst@dningsgasrensningselement
3. som omgiver denne ringformet, samt hovedstremningskanalen, ligger i et feelles hus-

plan, som adskiller to husomrader 11, 12 indbyrdes.

Saledes som dette isaer ogsa fremgar af fig. 2b, kan huset i den forbindelse have enhver
vilkarlig udvendig geometri, eksempelvis som vist have et rektangulaert formet tveersnit.
Det er imidlertid naturligvis ligeledes muligt, at huset har et cirkelrundt henholdsvis
cylinderformet tveersnit. Som ligeledes skematisk antydet i fig. 2b, kan adskillige
forskellige udstgdningsgasrensningselementer 3 veere anbragt i hovedstremnings-

kanalen 10, som omgiver afgreningskanalen 4.

En yderligere seerlig fordel ved konstruktionen i overensstemmelse med fig. 2a og 2b

er, at afgreningskanelen 4 og dermed den spreengskiveindretning 5, som lukker denne,
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i det veesentlige er anbragt i en retlinet forleengelse af en tilfgrsel 27 for udst@dnings-
gassen ind i huset 25 henholdsvis en udfgring 28 for udstadningsgassen ud af huset
25. Derved er det tilsikret, at eksempelvis i forbindelse med gas- og dobbeltbreend-
stofmotorer (Dual-Fuel-motorer) som forbraendingsmotorer, ved en eksplosion i
udstedningskanalen forlaber den derved opstaende trykbglge direkte imod spraeng-
skiveindretningen 5 og ikke imod de i huset anbragte udst@dningsgasrensningselemen-
ter 3, hvorved sidstnaevnte palideligt beskyttes imod beskadigelser. Ved et passende pa
spreengskiveindretningen 5 liggende spraengtryk bryder denne, sdledes at sa yderligere,
som i udfgrelsesformen ifglge fig. 1, i det mindste en delstrem 7 kan stremme via af-

greningskanalen 4 (udstgdningsgassstremningen 8).

Som vist i fig. 2a, lukker spraengskiveindretningen 5 i den monterede grundstilling et
mundingsomrade pa indstrgmningssiden for afgreningskanalen 4, hvorved det er til-
sikret, at der ikke opstér nogen ugnskede turbulenser og hvirvler i omradet foran
spraengskiveindretningen 5. Grundlaeggende kunne spraengskiveindretningen 5 imidler-
tid ligge i afgreningskanalen 4 laengere nedstrems fra mundingsabningen i denne (set i

stremningsretningen for udstadningsgassen).

Ved en sadan konstruktion tilsikres det, at afgreningskanalen 4 og hovedstrgmnings-
kanalen 10, som i det mindste omfatter et udstadningsgasrensningselement 3, ned-
strems for udstedningsgasrensningselementet 3 atter udmunder i et feelles husomrade
11, og dette saledes, som det er vist, udmunder i et til en udfgring 28 for udstadnings-

gassen ud af huset 25 fgrende faelles husomrade 11.

Som yderligere vist, er det ud fra tilfgrslen 27 udgaende husvaegomrade for huset 25
indledningsvis udformet tragtformet med henblik pa at lede udstedningsgasstreammen 6

pa den gnskede made i retning mod hovedstrgamningskanalen 10.

| fig. 3 er nu yderligere vist en udfgrelsesform ifelge opfindelsen for et udstadnings-
gasanleeg 1, ved hvilken afgreningskanalen 4 danner en parallelt med en hoved-
stremningskanal 10 forlgbende og i det vaesentlige til stadighed af en delstream 7 gen-

nemstremmelig stremningskanal.

Savel i hovedstromningskanalen 10 som ogsa i afgreningskanalen 4 er respektive ét
eller flere udst@dningsgasrensningselementer 3 anbragt, idet udstgdningsgasrens-

ningselementerne pa hovedstremningskanalensiden og afgreningskanalsiden, set i



10

15

20

25

30

35

DK/EP 2960452 T3

12

stremningsretningen for udst@dningsgassen, er forskudt positionsmaessigt saledes i
forhold til hinanden, at det i det mindste ene udstgdningsgasrensningselement 3 i af-
greningskanalsiden ligger i streamningsretningen set opstrgms for det i det mindste ene

udstadningsgasrensningselement 3 i hovedstrgmningskanalsiden.

Spreengskiveindretningen 5 er her anbragt i et imellem udstgdningsgasrensningsele-
mentet 3 i hovedstramningskanalsiden og afgreningskanalsiden liggende faelles veeg-
omrade 29 for hovedstremningskanalen 10 og afgreningskanalen 4.

Ved en sadan konstruktion bliver den indstremmende udst@dningsgasstrgm 6 umid-
delbart efter tilfgrslen 27 opdelt til hovedstreamningskanalen 10 og afgreningskanalen 4,
idet den stgrste maengde af udstgdningsgasstrgmmen stremmer igennem hovedstrgm-
ningskanalen 10, eftersom de overfor udstgdningsgasrensningselementerne 3 i hoved-
stremskanalsiden opstrems anbragte udstg@dningsgasrensningselementer 3 i afgre-
ningskanalsiden her straks danner en relativ hgj stremningsmodstand, som bevirker, at

blot den sterste meengde af udstedningsgas strammer via hovedstrgmningskanalen 10.

For det tilfeelde, at der s, eksempelvis ved tilstopning af udsta@dningsgasrensnings-
elementerne 3 i hovedstromningskanalsiden, dannes et passende udst@dningsgas-
modtryk i omradet opstrems for det eller de udstadningsgasrensningselementer 3, i
hovedstremningskanalsiden, eksempelvis ved tilstopning af udst@dningsgasrensnings-
elementet 3 i hovedstremningskanalen 10, virker der pa den vinklet i forhold til det i det
mindste ene udstgdningsgasrensningselement 3 i hovedstremningskanalsiden opstil-
lede veegomrade 29 henholdsvis den der anbragte spreengskiveindretning 5 et, her ved
pile 30 vist, spreengtryk. Overstiger dette spreengtryk en defineret forudbestemt teerskel-
veerdi, brister spreengskiveindretningen 5 og udste@dningsgasstrammen 8 frigives fra
hovedstremningskanalen 10 til afgreningskanalen 4. Som dette tydeligt fremgar af fig.
3, bliver derved savel udst@dningsgasrensningselementerne 3 anbragt i hovedstrem-
ningskanalsiden som ogsa de opstrems derfor liggende udstgdningsgasrensningsele-
menter 3 i afgreningskanalsiden tilsvarende forbikoblet, sdledes at udstadningsgas-
stramningen kan ske uhindret igennem huset 25. Med henblik pa alligevel at tilsikre en
vis udst@dningsgasrensning, kan, som her skematisk og -punkteret indtegnet i fig. 3, der
nedstrams for spreengskiveindretningen 5 i afgreningskanalen i givet fald eventuelt veere

anbragt i det mindste ét yderligere udstadningsgasrensningselement 3.
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Ogséa ved denne udfgrelsesform udmunder afgreningskanalen 4 og hovedstremnings-
kanalen 10 séledes nedstrgms for deres respektive udst@dningsgasrensningselementer
3 atter i et feelles husomrade 11, som farer til en udfaring 28 for udstadningsgassen ud
af huset 25.

Spreengskiveindretningen 5 kan grundleeggende veere udformet pd forskellig made,
saledes eksempelvis som en saedvanlig spreengskive henholdsvis spreengplade, som
denne eksempelvis er beskrevet i DE 102 06 805 A1.

En seerlig foretrukken udfgrelsesform for spraengskiveindretningen 5 beskrives naer-
mere i det folgende i forbindelse med fig. 4 til 8.

Ifalge en saerlig enkel og foretrukken udformning kan spraengskiveindretningen 5, som
vist i fig. 4a og 4b veere dannet af en enkelt spraengplade henholdsvis spreengskive,
som her blot eksempelvis har en cirkelrund udvendig geometri, men lige sa godt imidler-
tid, som dette eksempelvis var tilfaeldet i forbindelse med fig. 2a og 2b, kan have enhver
anden egnet geometri, eksempelvis en rektanguleer formet udvendig geometri. Den af
en enkelt spraengskive dannede spraengskiveindretning har her gnskede brudsteder 14,
og dette i form af keervudformninger, som ikke gennemtreenger spraengskivevasggen.
Disse gnskede brudsteder 14 danner et defineret gnsket brudstedsmeanster 17, i over-
ensstemmelse med hvilket respektive adskillige i indbyrdes afstand placerede og fra et
midterste spraengskiveomrade 15 udgaende radialt udad imod spraengskivekanten 16
forlgbende @nskede brudsteder 14 er tilvejebragt, som hveriseer danner en gnsket brud-
stedslinie. Adskillige af disse @nskede brudstedslinier er eksempelvis ensartet, i ind-
byrdes afstand, anbragt langs omkredsretningen for spraengskiven, saledes at de res-
pektive imellem to @nskede brudstedslinier liggende spraengskiveomrader danner et

forskydeligt henholdsvis svingbart spraengskivevaegsegment 18.

Som dette yderligere fremgar af fig. 4b, kan spraengskiveindretningen 5 imidlertid ogsa
veere dannet af to, fortrinsvis i en plan anleegsforbindelse mod hinanden liggende
spraengskiver 5a, 5b, som i givet fald kan veere dimensioneret forskelligt henholdsvis

udformet forskelligt.

Grundlaeggende ville det veere tilstraekkeligt, blot at anvende spreengskiveindretninger
5 med en sadan @nsket brudstedskontur for en defineret opbrydning af spreengskive-

indretningen 5. For en seerlig kontrolleret @deleeggelse af spreengskiveindretningen 5 er
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imidlertid en udferelsesform fordelagtig, ved hvilken spreengskiveindretningen 5 ved

hjeelp af en spraenghjeelp kontrolleret og defineret bringes til spreengning.

Hertil kan man i udstgdningsgasanlaegget 1, som dette blot eksempelvis er vist i for-
bindelse med udfgrelsesformen i overensstemmelse med fig. 1 (for udferelsesformerne
i fig. 2 og 3 geelder det samme analogt), ved hjaelp af falere 9a, 9b, som her blot
eksempelvis er anbragt opstrems og nedstrgms for det (i det mindste ene) udst@d-
ningsgasrensningselement 3 i hovedstreamningskanalsiden, som detekterer trykket op-
strems- henholdsvis nedstrems for dette udst@dningsgasrensningselement 3 ved hjaelp
af en styreindretning 19, og eksempelvis beregnes et udstadningsgasmodtryk opstrams
for udstedningsgasrensningselementet 3 anbragt i hovedstremningskanalsiden. Over-
skrider denne trykveerdi en defineret forudbestemt teaerskelveerdi, aktiverer styreind-
retningen 19 en spraenghjeelp, som eksempelvis, som vist i fig. 5, kan veere dannet af
et elektrisk varmeelement 13. Dette elektriske varmeelement 13 er her eksempelvis
anbragt centralt henholdsvis i midten af den her af en enkelt spreengskive dannet
spreengskiveindretning 5 og bevirker, at det tilkknyttede spraengskiveveegomrade i aktive-
ret tilstand for det elektriske varmeelement 13 opvarmes og derved isaer termisk be-

skadiges henholdsvis gdelaegges.

Ogsa her kan spreengskiven i spreengskiveindretningen 5 atter have de ovenfor be-
skrevne gnskede brudsteder, saledes at efter en indledende beskadigelse henholdsvis
gdeleeggelse af det midterste spraengskiveomrade 15 ved hjeelp af det elektriske varme-
element 13, ved hjalp af det sa yderligere paliggende relativt hgje udst@dningsgas-
modtryk, kan ske en tilsigtet forskydning af de klaplignende spraengskiveveegsegmenter
18 og dermed en kontrolleret frigivelse af afgreningsledningen 4 for udstadningsgas-

stremmen.

Det elektriske varmeelement 13 er her forbundet med den blot eksempelvis viste styre-
indretning 19, som sa styrer det elektriske varmeelement 13, nér, hel alment udtrykt, det
ved hjaelp af i det mindste én faler blev fastslaet, at udstedningsgasstremningen 8 skal
frigives via afgreningsledningen 4. Ved hjeelp af felerne 9a, 9b kan, som tidligere vist,
eksempelvis differenstrykket males. Alternativt eller supplerende kan imidlertid natur-
ligvis ogsa temperatur- og/eller NOx-fglere anvendes henholdsvis disses maleresultater
medinddrages, med henblik pa at styre aktivering af det elektriske varmeelement 13

som spreenghjeelp.
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| stedet for anbringelsen af to falere 9a, 9b kan der sdledes grundleeggende ogsé blot
veere tilvejebragt én fgler opstrgms eller nedstrams for udst@dningsgasrensnings-
elementet 3.

Det ovenfor i forbindelse med fig. 2 angivne geelder pa analog made for det ene
sidebillede af en af en enkelt spreengskive dannet spraengskiveindretning 5 viste ud-
farelsesform i fig. 6, ved hvilken det centrale henholdsvis midterste spreengskiveomrade
15 er tilknyttet et spraengelement 20 med en spraengladning, som @deleegger det
tilknyttede spreengskiveveegomrade i aktiveret tilstand, ved anteending af spreeng-

ladningen.

Ogsa nar, ved udfgrelsesformerne i fig. 5 og 6, spraenghjeelpen blot er vist eksempelvis
og skematisk pa én side af sprasngskiven, kan denne naturligvis ogsa anbringes pa den
anden side. Ogsa en tosidigt anbringelse er ligeledes mulig, ligesom en anbringelse af

spreenghjaelpen pa forskellige steder af spreengskiven.

I den af overskueligheds grunde kraftigt overdrevent tegnede visning i fig. 7, er den
udfgrelsesform vist, ved hvilken to i indbyrdes afstand henholdsvis i det vaesentlige
indbyrdes parallelt orienteret spraengskiver 5a, 5b danner en spraengskiveindretning 5,
som imellem sig har en spalteafstand, som danner et frirum 21. Frirummet 21 kan ved
hjeelp af en tilfgrselsindretning 22 sdledes tilferes et gasformigt (eksempelvis trykluft)
eller flydende (eksempelvis vand) arbejdsmedie som spraenghjaelp, som kan opbygge
et fra frirummet 21 og dermed fra det indre pa spraengskivevaeggene virkende spraeng-
tryk, sdledes som det stregpunkteret er vist i fig. 7. Fra et defineret spraengtryk brister
sa spreengskiveindretningen bestdende af to sprangskiver 5a, 5b, saledes at afgre-
ningsledningen 4 s& eksempelvis frigives for udst@dningsgasstremningen 8. Ogsé her

er tilfgrselsindretningen 22 atter styret passende af styreindretningen 19.

Det skal forstas, at tilfgrselsindretningen 22 kan afspeerres ved hjeelp af et afspaer-
ringselement 23. Dvs., at ved hjalp af styreindretningen styres afspaerringselementet
23 i den sidste ende, med henblik pa at muliggere tilferslen af arbejdsmediet, eksem-

pelvis trykluft, ind i frirummet 21.

Det skal yderligere forstas, at den dobbeltvaeggede spreengskiveindretning 5 skal veere

udformet séledes, at det tilfgrte arbejdsmedie kan opbleese spreengskiverne 5a, 5b pd
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den viste made. Dvs., at tilslutningen for tilfgrselsindretningen 22 skal udfgres til-
svarende teet og at spraengskiverne 5 eksempelvis langs kanten skal vaere teet forbundet
med hinanden, saledes som dette blot eksempelvis er skematisk vist med forbindelsen
24 ifig. 7.

Desuden kan naturligvis ogsa, savel ved udfarelsesformen ifglge fig. 6 som ogséa ved
udfgrelsesformen ifig. 7, der pa de respektive spraengskiver 5a og 5b veere udformet et
defineret forudbestemt gnsket brudstedsmeanster.

| forbindelse med den dobbeltveeggede spreengskiveindretning i fig. 7, kan det natur-
ligvis ogsd veere foreskrevet, at der imellem spraengskiverne 5a, 5b, eksempelvis i det
vaesentlige i midten og centralt, optages henholdsvis anbringes anden spreenghjeelp,

eksempelvis det elekiriske varmeelement 13 eller spraengelementet 20.

Denne opbygning med en dobbeltvaegget spraengskiveindretning har iseer den fordel, at
tilfarselsledningerne henholdsvis ventiler henholdsvis alle yderligere ngdvendige kon-
struktionselementer for den respektive spraenghjeelp ikke kan komme i kontakt med

udstadningsgassen.

| fig. 8 er endelig vist en yderligere alternativ udfgrelsesform, ved hvilken den af en
enkelt spreengskive dannede spraengskiveindretning 5 er tilknyttet en tryklufttilfersels-
indretning 26 som spreenghjaelp, og dette fortrinsvis saledes, at en mundingsabning for
tryklufttilfgrselsindretningen 26 i det vaesentlige er rettet imod midten af spresngskiven.
Ved hjeelp af tryklufttifferselsindretningen 26 kan sa passende styret (og pa analog made
med de forudgdende udfgrelsesformer) fra den her ikke viste styreindretning 19, én eller
flere trykluftimpulser og/eller -stgd, fortrinsvis interval- eller pulslignende paferes
spraengskiven, og denne saledes @deleegges. Det skal forstas, at tryklufttilfgrselsind-
retningen 26 kan afspeerres ved hjeelp af et afspaerringselement 23. Dvs. at ved hjeelp
af styreindretningen 19 styres i sidste ende afspeerringselementet 23, med henblik pa
at muliggere tilfgrslen af trykluft henholdsvis ethvert andet egnet gasformigt eller fly-

dende medie.
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Henvisningstalsliste

1
2
3
4
5

5a, 5b
6
7
8
9a, 9b
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Udstadningsgasanlaeg
Udstedningsgasledning
Udstedningsgasrensningselement
Afgreningskanal
Spreengskiveindretning
Spraengskiver
Udst@dningsgasstrgm
Delstrgm
Udstadningsgasstremning
Folere
Hovedstremningskanal
Husomrade

Husomrade

Elektrisk varmelement
nskede brudsteder
Midterste spraengskiveomrade
Spraengskivekant

@nsket brudstedsmenster
Spreengskivevaegsegment
Styreindretning
Spraengelement

Frirum

Tilfgrselsindretning
Afspeerringselement
Forbindelse

Hus
Tryklufttifferselsindretning
Indfaring

Udfaring

Veegomrade

Spraengtryk
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PATENTKRAV

1. Udstadningsgasanlaesg for forbreendingsmotorer, med en udst@dningsgasledning (2),
i hvilken der er anbragt i det mindste ét udstgdningsgasrensningselement (3), og med i
det mindste én, parallelt med det i det mindste ene udstadningsgasrensningslement (3)
anbragt afgreningskanal (4), i hvilken der er anbragt en spraengskiveindretning (5), som
spraenges ved et defineret spraengtryk, idet det i det mindste ene udstadningsgasrens-
ningselement (3) sammen med spreengskiveindretningen (5) er anbragt i et hus (25),
som danner en bestanddel af udstedningsgasledningen (2), og hvor spraengskive-
indretningen (5) er anbragt saledes streamningsteknisk parallelt med det i det mindste
ene udstgdningsgasrensningselement (3), at denne ved et defineret spreengtryk brister
og dermed frigiver udst@dningsgasstremningen igennem og/eller til afgreningskanalen
(4),

kendetegnet ved, at

afgreningskanalen (4) danner en parallelt med i det mindste én hovedstremningskanal
(10) forlgbende og af en udst@dningsgasdelstramning gennemstrgmmelig streamnings-

kanal,

at savel i den i det mindste ene hovedstreamningskanal (10) som ogsa i afgrenings-
kanalen (4) er der anbragt respektive i det mindste ét udst@dningsgasrensningselement
(3), idet udstadningsgasrensningselementerne i hovedstreamningskanalsiden og afgre-
ningskanalsiden i stremningsretningen er positionsmaessigt indbyrdes forskudt saledes,
at det i det mindste ene udstadningsgasrensningselement (3) i afgreningskanalsiden,
set i streamningsretningen, ligger opstrems for det i det mindste ene udstgdningsgas-

rensningselement (3) i hovedstremningskanalsiden,

at den i det mindste ene spraengskiveindretning (5) er anbragt i en, imellem udst@dnings-
gasrensningselementerne (3) i hovedstrgmningskanalsiden og afgreningskanalsiden
liggende feelles veegomrade (29) for den i det mindste ene hovedstremningskanal (10)
og afgreningskanal (4), idet den i det mindste ene spraengskiveindretning (5) ved et
defineret spraengtryk brister og frigiver udstgdningsgasstremningen fra den i det
mindste ene hovedstremningskanal til afgreningskanalen (4) nedstrgms for det der lig-

gende i det mindste ene udst@dningsgasrensningselement (3).
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2. Udstadningsgasanleeg ifglge krav 1, kendetegnet ved, at der i afgreningskanalen (4)
nedstrgms for spraengskiveindretningen (5) er anbragt i det mindste ét yderligere ud-
st@dningsgasrensningselement (3).

3. Udstadningsgasanleeg ifalge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at afgreningskanalen
(4) og i det mindste en hovedstremningskanal (10), som omfatter det i det mindste ene
udstadningsgasrensningselement (3), nedstrems for det i det mindste ene udsted-
ningsgasrensningselement (3) udmunder i et faelles husomrade, iseer i et, til en udfering

(28) for udstedningsgassen ud af huset (25) farende, feelles husomrade (11).

4. Udstgdningsgasanleeg ifelge ethvert af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
veegomradet, som omfatter den i det mindste ene spraengskiveindretning (5), i omradet
ved spreengskiveindretningen (5) er orienteret i en vinkel i forhold til streamningsretnin-
gen, iseer er stillet vinklet imod det opstrems liggende i det mindste ene udst@dningsgas-

rensningselement (3).

5. Udstadningsgasanleeg ifglge ethvert af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
spraengskiveindretningen (5) er dannet af i det mindste én spreengskive, iseer er
spraengskiveindretningen (5) dannet af i det mindste to stremningsretningen (9) efter

hinanden anbragte, iszer i en plan anleegsforbindelse anliggende, spraengskiver.

6. Udstadningsgasanleeg ifglge ethvert af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
spraengskiveindretningen (5) er tilknyttet en, ved hjeelp af en styreindretning (12), i
afheengighed af i det mindste én defineret forudbestemt parameter, iseer i afhaengighed
af en opnaelse eller overskridelse af en defineret forudbestemt teerskelveerdi, styrbar og
aktiverbar spraenghjeelp, hvor det fortrinsvis er foreskrevet, at spraenghjeelpen er dannet
af i det mindste ét varmeelement (13) og/eller er i det mindste et spraengelement (20)
og/eller af et gasformigt eller flydende arbejdsmedie, ved hjeelp af hvilket eller hvilke den
i det mindste ene spreengskive i sprangskiveindretningen (5) kan sveekkes og/eller
gdeleegges for frigivelse af udst@dningsgasstremningen igennem og/eller til afgrenings-

kanalen (4).

7. Udstadningsgasanleeg ifglge krav 6, kendetegnet ved, at i det mindste én faler (10,
11) er anbragt opstrems og/eller nedstrems for det i det mindste ene udstgdnings-
gasrensningselement (3), hvormed den i det mindste ene parameter kan detekieres, i

afhaengighed af hvilken spraenghjeelpen kan styres og aktiveres.



10

15

20

25

30

35

DK/EP 2960452 T3

20

8. Udstadningsgasanlaeg ifalge krav 6 eller 7, kendetegnet ved, at spraenghjeelpen er
dannet af i det mindste ét elektrisk varmeelement (13), som er anbragt pa et defineret
sted pd spraengskiven (5), iseer centralt og/eller i midten, og som opvarmer det til-

knyttede spraengskiveveegomrade i aktiveret tilstand, iseer gdeleegger dette termisk.

9. Udstadningsgasanleaeg ifalge ethvert af kravene 6 til 8, kendetegnet ved, at spraeng-
hjeelpen er dannet af i det mindste ét spreengelement (20), som er anbragt pa et
defineret sted pa spraengskiven (5), iseer centralt og/eller i midten, og som @deleegger
det tilknyttede spreengveegomrade i aktiveret tilstand ved anteending af en spreeng-

ladning.

10. Udstedningsgasanleeg ifglge ethvert af kravene 6 til 9, kendetegnet ved, at
spreengskiven (5) i det mindste i visse omrader er udformet dobbeltveegget og omfatter
et imellem overfor hinanden liggende vaegomrader liggende frirum (21), idet frirummet
(21) ved hjeelp af en tilfarselsledning (22) kan tilfgres gasformigt eller flydende arbejds-
medie saledes, at et fra frirummet (21) og dermed fra det indre mod spraengskivevaeg-

gene virkende spreengtryk kan opbygges.

11. Udstadningsgasanlaeg ifelge ethvert af kravene 6 til 10, kendetegnet ved, at
spreengskiven (5) er tilknyttet en tryklufttilfarselsindretning (26) som spraenghjeelp, isaer
er en mundingsabning pa tryklufttilfarselsindretningen (26) rettet i det vaesentlige i
midten mod spreengskiven (5), ved hjaelp af hvilken en trykluftimpuls og/eller et tryk-
luftstad, fortrinsvis interval- eller pulslignende, styret kan paferes et defineret omrade af

spreengskiven (5).

12. Udstgdningsgasanleeg ifalge ethvert af kravene 6 til 11, kendetegnet ved, at

i udstadningskanalen for forbraendingsmotoren er der anbragt i det mindste én eksplo-
sionstrykdetektionsindretning, iseer i det mindste én trykfeler eller i det mindste én mikro-

fon, ved hjaelp af hvilken en eksplosion kan detekteres,

at eksplosionstrykdetektionsindretningen er forbundet med en styreindretning, ved
hjeelp af hvilken, ved en eksplosionsdetektion, en spreenghjeelp kan styres saledes, at
ved hjeelp af spreenghjeslpen kan den i det mindste ene spraengskiveindretning (5) ade-

leegges for fremkomsten af trykbglgen til spreengskiveindretningen (5).
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13. Fartgj, iseer lastfartgj eller vandfartgj, iseer skib, med en forbraendingsmotor med et

udstadningsgasanlaeg (1) ifalge ethvert af de foregaende krav.
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