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OZET

MOR VEYA MAVI LAZER DIYOTLARI KULLANARAK ELEKTRIK
KABLOLARININ SIYRILMASINA YONELIK CiHAZ

Bulus, elektrik kablolar i¢in siyirma cihazi ile ilgili olup; bir yandan bir LAZER
kaynag (1 ; 101 ; 201) tarafindan yayilan ve bir optik diizenek (2-4 ; 102, 103 ;
203-208) tarafindan bir kesme noktasmna (12, 13) odaklanan e¢n az bir siyirma
demet1 (10, 11 ;110, 111 ; 209} ve diger yandan siyrilacak olan kablonun bir
boliml i¢in en az bir alma yolu (6 ; 106) icermektedir; her bir LAZER
kaynagimin, 370 nm ve 460 nm arasinda bulunan, tercihen 400 nm olan bir dalga
boyuna sahip bir styirma demeti yayan bir LAZER diyodu (1 ; 101 ; 201) icermesi

ile karakterize edilmektedir.
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ISTEMLER

Elektrik kablolari igin styirma cihazi olup; bir yandan bir LAZER kaynag: (1
; 101 ; 201) tarafindan yayilan ve bir optik diizenek (2-4 ; 102, 103 ; 203-208)
tarafindan bir kesme noktasina (12, 13) odaklanan en az bir siyirma demeti
(10, 11 ;110, 111 ; 209) ve diger yandan siyrilacak olan kablonun bir béliimii
i¢in en az bir alma yolu (6 ; 106) igcermektedir; her bir LAZER kaynaginin,
400 nm ve 460 nm arasinda bulunan bir dalga boyuna sahip bir siyirma
demeti yayan bir LAZER diyodu (1 ; 101 ; 201} igermesi ile karakterize

edilmektedir.

Her bir LAZER kaynagimn, 400 nm ve 410 nm arasinda veya 440 nm ve 460
nm arasinda bulunan dalga boyuna sahip olan bir siyirma demeti yayan bir
LAZER diyodu (1 ; 101 ; 201) olmasi ile karakterize edilen, Istem 1’e gére

cihaz.

Bir enine diizlem i¢inde bir kablo alma volu etrafina en az bir kesme
noktasinin (12, 13) vyerini degistirmeye uygun olan mekanik yonlendirme

araclari icermesi ile karakterize edilen, dnceki istemlerden birine gore cihaz.

Dogrusal bir kablo alma yolu boyunca en az bir kesme noktasinin yerini
degistirmeye uygun olan mekanik yonlendirme araglar1 icermesi ile

karakterize edilen, dnceki istemlerden birine gore cihaz.

Her bir kablo alma yolunun (306) entegral olarak cihaz iginden gecmesi ve
geri ¢ekilmis konumda, kablo daha sonra cihaz iginde gegecek sekilde
gecigine 1zin veren ve uzatilmig konumda ise kablonun uzatilmis mesnede
kars:1 takozlanan bir ucunun soyulmasina colanak saglanmasi amaciyla kablo
alma aract i¢cinden gegen ve boOylece kablonun gegisini kapatan bir geri
cekilebilir mesnet (360) ile donatilmasi ile karakterize edilen, Onceki

istemlerden birine gore cihaz.
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10.

Siyrilacak olan kablo igin birgok dogrusal alma yolu (106) igermesi, bu
yollarin bir boylamsal yon (X) dogrultusunda birbirlerine paralel olarak ayni
diizlem i¢inde uzanmasi ile, ve cihazin, boylamsal yone (X) dik olan ve kablo
alma yollarinin diizlemine paralel olan bir enine yon (Y) dogrultusunda en az
bir kesme noktasinin veya en az bir alma yolunun yer degistirmesine uygun
olan mekanik yonlendirme araclar igermesi ile karakterize edilen, énceki

istemlerden birine gore cihaz.

En az iki styirma demeti (110, 111) igermesi; s6z konusu demetlerin kesme
noktalarimm, ayni enine siyirma diizlemi ig¢inde, bir kablo alma yolunun her
iki yaninda bulunmast ile karakterize edilen, 6nceki istemlerden birine gore

cihaz,

Bir kablo alma yolunun (306} etrafinda dagilan dért styirma demeti igermesi;
siyirma demetlerinden her birisinin, siyirma diizlemi iginde bir mavi veya
mor lazer diyodu (310-313) tarafindan yayilan ve bir motorize dénen ayna
(315-318) tarafindan yayilan bir enine birincil demetten olusmasi; motorize
donen aynalarn, siyirma demetleri cakigsmayacak sekilde desenkronize bir
sekilde dondiiriilmesi ile karakterize edilen, onceki istemlerden birine gére

cihaz.

Bir kablo alma yolunun (306) etrafinda dagilan ii¢ veya dort siyirma demeti
igermesi; styirma demetlerinden her birisinin, kablo alma yoluna paralel olan
bir yon dogrultusunda bir mavi veya mor lazer diyodu (320-322) tarafindan
yayillan ve bir motorize dénen ayna (325-327) tarafindan yayilan bir
boylamsal birincil demetten olusmasi ile karakterize edilen, Istemler | ila

7’ye gore cihaz.

Cihazin, bir styrilacak olan kablonun bir kablo giris agzi igine girebildigi bir

6n yiize sahip olmasi ile ve her bir motorize dénen aynamn, karsilik gelen
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11.

12.

13.

14.

15.

lazer diyodunun arkasinda diizenlenen bir motor ile iligkilendirilmesi ile

karakterize edilen, Istem 9°a gore cihaz.

Her bir kablo alma yolu (306) i¢in, bir siyrilacak olan kablonun kablo alma
yolu iginde tutulmasina yonelik bir tutma diizenegi igermesi ile, ve tutma
diizeneginin, 151k gegirmez bir elastik malzemeden Uretilen bir manson (383)
ile donatilan bir kablo rakoru (394) icermesi ile karakterize edilen, 6nceki

istemlerden birine gore cihaz.

Her bir tutma diizeneginin, kablo alma yoluna (306) ortogonal olan bir ydn
dogrultusunda kayabilen ve farkli 1¢ ¢aplara sahip olan en az 1ki gecis gegidi
(401, 402) igeren bir siirgii (400) barindirmast; her bir gegis gecidinin, 151k
gegirmez bir elastik malzemeden iiretilen bir mangona (383) sahip olan bir
kablo rakoru (394) ile donatilmas: ile karakterize edilen, Istem 11°e gére

cihaz.

Bir kablo alma volu (6) icine verlestirilen bir siyrilacak olan kablonun bir
¢apinin dlgiilmesine ve Olclilen ¢apa gore, séz konusu alma yoluna gore en az
bir kesme noktasinin (12, 13) konumunun ayarlanmasina uygun olan
kalibrasyon araclan (8) igermesi ile karakterize edilen, 6nceki istemlerden

birine gére cihaz.

En az bir siyirma demeti igin, sdz konusu siyirma demeti tarafindan
hedeflenen bir kablo tarafindan yayillan bir optik kontrol sinyalinin
yakalanmasi ve analiz edilmesine yonelik en az bir fotodiyot igeren bir izleme
sistemi, ve optik kontrol sinyalinin analiz sonuglarma gore tarama
parametrelerinin uyarlanmasina uygun olan denetim araglar i¢ermesi ile

karakterize edilen, 6nceki istemlerden birine gore cihaz.

Karsilik gelen alma yolu i¢ine verlestirilen bir siyrilacak olan kablonun (212)

bir ylizeyine gbre sz konusu kesme noktasinin konumunun belirlenmesi igin
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16.

uygun olan, bir kesme noktasinin geri besleme kontroliine yonelik bir
otomatik odaklama sistemi igermesi; bu otomatik odaklama sisteminin,
styirma demeti (209) ile es diizlemsel olan ve bunu g¢evreleyen iki kontrol
demetinin (210, 211) yam swra, alma yolu icine yerlestirilen bir kablo
tarafindan yayilan 1gimalardan olusan bir kontrol goriintiisiiniin yakalanmasi
ve analiz edilmesine yonelik araclar (213, 214) icermesi; s6z konusu alma
yolunun, siyirma demetinin eksenel yoniinii ve alma yolunun boylamsal
yonlinli barmdiran bir diizlem i¢inde, siyirma demetinin ¢ksenel ydniine
ortogonal olarak bir normal siyirma yonii ile sifir olmayan bir ag1 olusturan,
egimli olarak nitelendirilen bir boylamsal yén dogrultusunda uzanmasi ile

karakterize edilen, onceki istemlerden birine gore cihaz.

Bir otonom batarya icermesi ile karakterize edilen, Onceki istemlerden

birine gire cihaz.
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TARIFNAME

MOR VEYA MAVI LAZER DIYOTLARI KULLANARAK ELEKTRIK
KABLOLARININ SIYRILMASINA YONELIK CiHAZ

Mevcut bulus, elektrik kablolarimin siyrilmasi i¢in bir LAZER cihazi ile ilgilidir.

Tek kordonlu bir clektrik kablosu alisilageldigi lizere bir iletken damar ve tiim
uzunlugu boyunca iletkeni ¢evreleyen bir yalitkan kilif icermektedir; s6z konusu
yalitkan kilif, érnegin Kapton® bir i¢ katman ve Téflon® bir dis katman olmak
izere bircok katmandan olusabilmektedir. Cok kordonlu bir katman aligilageldigi
tizere her birisi bir iletken ve ayri bir yalitkan kiliftan olusan birgok kordon
icermektedir; kordonlarn tiimii metalik bir kalkanlama &rgiisii tarafindan, daha
sonra ortak bir yahitkan kihf (6regin Kapton® katman ve Téflon® yalitkan
katman) tarafindan ¢evrelenmektedir. Bir kablonun herhangi bir elektrik cihazina
baglanmas: igin, kablonun bir ucunun siyrilmasi, baska bir ifadeyle zarar
verilmeden iletkenin ac¢ikta birakilmasi i¢in bu ugtan belirli bir vzunluk iizerinde
yalitkan kilifin ¢ekilmesi uygundur. Cok kordonlu bir kablonun bir ucunun
siyrilmast ayn1 zamanda, cesitli kordonlarin ayr1 yalitkan kiliflan ve metalik bir
kalkanla 6rgilisiine zarar verilmedigine emin olarak, bu uctan belirli bir uzunluk
izerine ortak bir yalitkan kilifin ¢ekilmesinden olusmaktadir. Agiklamanin
timiinde bir kablonun bir ucunun siyrilmasi eylemi “siyirma” olarak
anlasilmaktadir. Kablolarin siyrilmasi, havacilik alaninda &zellikle sik  bir
iglemdir; bir hava araci, hava aracinin gesitli sistemlerinin kontrol edilmesi ve
caligmasi icin ylzlerce kilometre kablo ile donatilmaktadir ve bu kablolarn
gogunun, gesitli terminallere sahip kablo baglantisina olanak saglanmasi igin zit
iki ucunda siyrilmasi gerekmektedir. Hava aracglarinin  bakim islemleri
kapsaminda, tcknisyenlerin  kusurlu  bir kabloyu degistirmesi  siklikla
gergeklestirilmektedir; bu durumda degistirilecek olan kablonun uglannin in situ,
bagka bir ifadeyle hava araci iginde, 6zellikle dar bir alanda siyrilmasi daha

avantajhidir. In situ styrrma, érnegin kablonun uzunlugunun énceden bilinmesi
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miimkiin olmadig1 zaman (6megin zikzak seklinde bir devreyi takip eden cok
kordonlu bir kablo durumunda) kaginilmazdir. Dolayisiyla ozellikle havacilik
endiistrisinde tasinir kablo siyirma cihazlarimin yerlestirilmesine yoénelik bir

ihtiya¢ bulunmaktadar.

Kablonun iletkenini ¢evreleyen kilif makaslama ile kesilmesine olanak saglayan,
birbirlerinin karsisinda bulunan ve birbirlerine mafsallanan dairesel veya V
seklinde iki levha igeren mekanik siyirma cihazlarn mevcuttur. Bu mekanik

cthazlar ¢esitli dezavantajlara sahiptir.

Her bir levha ¢ifti belirli bir kablo tiiriine ve boyuna uygundur, dolayisiyla érnegin
bir hava aract i¢inde kullanilan ¢esitli kablolarin siyrilmast i¢in levha kiimesinin
yerlestirilmesi uygundur. Siyrilacak olan kabloya karsihk gelmeyen bir ¢ift
levhanimm hatali bir kullammm yahtkan kilifin tamamen olmayacak sekilde geri
¢ekilmesini ve dolayisiyla terminalde kablonun k&tli baglanmasina, mekanik
direncinde azalma, sicak noktalar tretebilen elektrik direnci artis (iletken
kesitinde azalma ile} sonuglart ile kablonun iletkenine ait bazi tellerin kesilmesine
neden olabilmektedir, bu kusurlarin timi karsilik gelen kablonun tamamen
kopmasma neden olabilmektedir. Kontak ile levhalar asinmaya meyillidir ve
diizenli olarak degistirilmelidir. Ayrica havacilik alaninda kullanilan kablolar, git
gide incelen yalitkan kiliflara sahip olmaktadir, bunun amaci hava araci igine
yerlestirilen kiitlenin azaltilmasidir. Giincel isleme toleranslari, yalitkan kilifin
ornegin sadece Kapton® cok ince bir katmandan olustugu son zamanlarda ¢ikan
kablolarin giivenilir sekilde siyrilmasina uygun (hepsi kabul edilebilir bir maliyete
sahip olan) levhalarm imal edilmesine olanak saglamamaktadir. Son olarak
mekanik cihazlar, kesiti dairesel olmayan kablolarin siyrilmasma ve dzellikle

biikiilmiis kablolar veya ¢ok kordonlu kablolarin siyrilmasina uygun degildir.

Ayni zamanda yalitkan kilifi yakacak olan 1sitici levhalar ile donatilan termik
styirma cihazlari mevcuttur. Bu cihazlar, siyrilan iletken izerinde siklikla yalitkan

birikintileri biraktig1 ve hassas bir styirmanin elde edilmesine olanak saglamadigi
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i¢in tatmin edici sonuclar vermemektedir.

Ayrica LAZER siyirma cihazlart da bilinmekte olup, yayilan LAZER 1sunasi
yalitkan kilifi buharlagtiracaktir. Temassiz bir teknoloji s6z konusu oldugunda bu
cihazlar asinma problemlerinden muzdarip degildir. Ayrica bunlar sadece
silindirik veya silindirik olmayan -biikiilmiis kablolar gibi- kablolarin siyrilmasina
olanak saglamaktadir ancak Grnegin bir kalkanlama alimi igin bir pencere gibi
yalitkan kilif i¢in tiim kesik sekillerinin yvapilandirilmasina olanak saglamaktadir.
LAZER siyirma cihazlarinin biiylik dezavantajlari ¢ok yiiksek maliyetli olmalar

ve kompaktliktan yoksun olmalaridir.

WO 2008084216 numarali patent doklimani, asagidakileri igeren bir LAZER

siyirma cihazin agiklamaktadir;

- kizilétest i¢inde bir LAZER 1sima yayan CO2 LAZER barindiran bir taban
birimi,

- bu LAZER 1simasimin iletimi i¢in bir dalga kilavuzunu barmdiran bir esnek
parca; burada CO; LAZER tarafindan yayilan bir kizilétesi 1simayr iletmeye
uygun olan herhangi bir dalga kilavuzunun mevcut olmadigi belirtilmelidir;
teknikte uzman kisiler, WO 2008084216 numarali patent dokiimam tarafindan
aciklanan cihazi1 yapilandirma kapasitesine sahip degildir;

- ve LAZER 1sima alan ve asagidakileri igeren taginabilir bir siyirma bashgi

¢ bir siynlacak olan kablonun ucunu almaya uygun olan bir siyirma
bélgesi,

+ LAZER 1s1may1 almaya ve styirma bolgesi i¢inde bunu kabloya dogru ve
kesme yoriingesi dogrultusunda kablonun etrafinda yénlendirmeye uygun
olan optik araclar,

¢ buharlastirllan yalitkan ile kirlenen optik temizleme igin bir gaz
enjeksiyonuna yonelik araclar,

¢ yayillan LAZER 1s1mma giiciiniin kesilmesi veya gizlenmesi ve istege
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bagh olarak modifiye edilmesine yoénelik yoriinge boyunca 151ma

degistirme hizinin ayarlanmasina olanak saglayan kontrol araglar.

WO 2008084216 numarali patent dokiimaninda tarafindan sunulan cihaz
kompakthik kuvvetini ve tasmabilir bir cihazin  yapilandirma  girisimini
kargilamaktadir ancak bunun taban birimi ¢ok yer kaplamaktadir ve ¢ok dar
alanlarda cihazin kullanilmasina izin vermemektedir. Ozellikle bilinen CO»
LAZER boyu hesaba katilinca bu taban birimi bir hava araci i¢ine kolayca
yerlestirilebilir gibi gdriinmemektedir. Ayn1 zamanda kablo isaretleme makinesi
igine bu tiir styirma cihazinin entegre edilmesini éngdrmesi zordur, Ustelik taban
birimine siyirma baghigim baglayan esnek par¢anin varligi, séz konusu styirma
baghiginm elle kullanilabilirligini diisirmektedir. Ayrica bir yayilan LAZER 131ma
alammin derinligine iligkin herhangi bir kontrol saglanmamaktadir, dolayisiyla
elektrik iletkeni LAZER 1s1masim sadece yeterli oranda koruyorsa yansitmaktadir,
Ayni nedenlerden §tiirii bilinen bu tiir bir cihaz ile, s6z konusu kablonun veya
bunun kordonlarindan birisinin ayr1 yalitkan kilifinin kalkanlama 6rgiisiinii yarma
riski olmadan, ¢ok kordonlu bir kablonun ortak yalitkan kablosunun ¢ekilmesi

imkansizdir.

FR 2 690 015 Al (EUROCOPTER FRANCE [FR]) 15 Ekim 1993 (1993-10-15)
numarali patent doklimani, bir Argon LAZER ile elektrik kablolarinin

styrilmasina yénelik bir cihazi agiklamaktadir.

Gazlh LAZER, kimyasal LAZER. kati LAZER (kristalli}, burada “LAZER
diyotlar” ismi altinda gruplandirilan yari iletkenli LAZER’ler bilinmektedir.

Sadece gazli LAZER kullanimi (mevcut durumda CO2’li LAZER, Eksimer’li
LAZER ve Argon’lu LAZER) simdiye kadar elektrik kablolarinin siyrilmasi igin
ongorilmistir. Kizildtesi ya da mordtesi yayan bu LAZER’lerin kullanimi
kablolarin iletkenlerinin biitiinligliniin garanti edilmesine olanak saglamaktadir,

bakir bu tiir bir 1s1manin %99 unu yansitmaktadir. COz’li LAZER ler tarafindan
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alisilageldigi lizere yayilan 10,6 pm’lik dalga boyu, sadece genellikle iletken
olarak kullanilan bakir, bu dalga boyunda yiiksek bir hasar esigine sahip oldugu
icin degil, aym zamanda kablolarin kiliflanmas: igin kullamilan yalitkan
malzemelerin ¢ogu bu dalga boyunda disiik bir hasar esigine sahip oldugu igin,
kablolarin siyrilmasi i¢in uygun olarak ortaya g¢ikmaktadir. Olgu, Nd:YAG
tiriinde bir kati LAZER tarafindan yayilan 1,064 pm’lik kiziltesine yakin dalga

boyunun durumunda bunun tersidir.

CO2’li LAZER ile siyirma teknolojileri asagidakiler gibi ¢ok sayida dezavantajdan

muzdariptir:

o CO2’li LAZER’ler nispeten hacimlidir (10W’hk giice sahip olan en
kompakt modeller i¢in 100 mm x 100 mm x 300 mm). Giiniimiizde bilinen
tim CO2’li LAZER cihazlan ¢ok yer kaplamaktadir. Bunlar in situ bir
styirmaya olanak saglamamaktadir.

o Bunlarin elektrik tiiketimi yiiksektir.

o Demet kaliteleri yiiksek olabilmesine ragmen (1’e yakin M2), odaklanma
kapasiteleri diisiiktliir. Sonug¢ olarak bu cihazlar, hassas bir siyirmaya
olanak saglayan kiiciik bir nokta iiretmeye uygun degildir.

o 10,6 um’lik kizilétesi dalga boyu, camdan ¢ok daha maliyetli ve duyarh
olan ZnSe optikleri gibi 6zel optiklerin kullanimini gerektirmektedir. Bu
optikler, disiik dayanikliliklari nedeniyle ozellikle temizleme problemleri
teskil etmektedir.

o 10,6 pm’lik dalga boyu gozle gorilememektedir, bu da demetin
hizalanmasini karmasik hale getirmektedir. Ornegin hizalama icin spesifik

olarak goriilebilir bir demet kullanilmahidar.

Mordtesi alanda Eksimer LAZER ile siyirma teknolojisi (en ¢ok kullanilan gazlar
icin 0,193 um, 0,248 pm, 0,308 um veya 0,351 pm’lik dalga boyu), kablolarin
kiliflart 1¢in ince ve hassas kesiklerin tretilmesine olanak saglamaktadir. Bu

LAZER kaynaklari bununla birlikte asin derecede hacimlidir. Bunlar sadece satin
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alma agisindan degil ayn1 zamanda ¢ok toksik olan gaz kansimlarin ¢ok sik olarak
yenilenmesini gerektirdikleri i¢in bakim agisindan da ¢ok maliyetlidir. Bu LAZER
kaynaklar1 darbelidir ve kablolarnn kilifin1 etkili bir sekilde kesmesi durumunda,
aynt zamanda metalik damara hasar verebilen yiiksek siddetli sut demeti

iretmektedir.

Morétesinde yayilan, baska bir ifadeyle 380 nm’nin altinda bir dalga boyuna sahip
olan bir lazerin kablolarin siyrilmasi i¢in bir kullammm o6rnegi FR 2 690 015
numarali patent dokiimani tarafindan saglanmaktadir. Tercthen LAZER bir
argonlu LAZER dir. 351 nm veya 364 nm’lik bir dalga boyuna sahip olan argonlu
LAZER’lerin mevcut olduguna dikkat edilmelhdir.

LAZER  diyotlann  kullammm  ¢esitli  nedenler  Otirii daha  Once
ongdriillememektedir: bilinen LAZER diyotlar, dalga boyunun desteklenebilir
olmadigr ve ya ¢ok disik kuvvette ya da kétii kalitede oldugu bir demet
iretmektedir. Nitekim en yaygin LAZER diyotlar tipik olarak kablolarin kilifinin
¢ok vaygin oldugu alanda, kizilétesine yakin alanda (0,7 um ve 1,8 um arasinda
bulunan dalga boylar1) vayilmaktadir. Bu diyotlar, kablolarin siyrilmas: i¢in ¢ok
az etkili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu diisiik etkinligin telafi edilmesi i¢in yiiksek
bir kuvvet gerekmektedir. Biiyilkk kuvvete sahip ¢ok elemanli LAZER diyotlar
bugiin mevcuttur. Ancak bunlar diigiik kaliteli bir demet, baska bir ifadeyle diisiik
odaklanma kapasitesine sahip olan bir demet yaymaktadir, bunun nedeni 6zellikle
¢ok elemanlari, baska bir ifadeyle ¢ok sayida yayici elemandan olusmalarndir, bu
da (kablo siyuma igin gerekli olan) kiigilkk boya sahip yogun odaklanmis bir
noktanin basit bir sekilde dretilmesine olanak saglamamaktadir. Bu nedenle
LAZER diyotlar bugiin esas olarak kaynak veya aydinlatma uygulamalan igin
kullanilmaktadir. Bunlar elektrik kablolarinin siyirma uygulamasi gibi hassaslik
gerektiren bir isleme uygulanmasiyla ¢ok uyumlu olmayan bir avantaja sahip

goriinliyorlar.

Bulus, - bir hava aract gibt dar bir alanda kullanilabilmesi veya bilinen bir kablo
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isaretleme cihazi igine entegre edilebilmesi amaciyla - gergekten taginabilir ve
kompakt olan bir LAZER siyirma cihazi sunarak bu dezavantajlarin giderilmesini
hedeflemektedir. Cihaz aymi zamanda saglam ve giivenilir sekilde, baska bir
ifadeyle kablonun iletkenine zarar gelme riski olmadan ve herhangi bir yalitkan
birikintisinin kalmayacagindan emin olunmasiyla tiim caplarda silindirik tek
kordonlu kablolarin siyrilmasina olanak saglamahdir. Avantajli bir versiyonda
bulus ayni zamanda herhangi bir elektrik kablosunun (silindirik kablolar, ¢ok
kordonlu kablolar ve diiz kablolar) siyrilmasina olanak saglayan bir siyirma
cthazinin saglanmasini hedeflemektedir. Bulusun baska bir amaci,maliyeti bilinen

cihazlara es deger veya daha duislik olan bir cihazin saglanmasidir.

Bunun gerceklestirilmesi i¢in bulus elektrik kablolarmin siyrilmasina yonelik bir
cihaz sunmakta olup; bu bir yandan bir LAZER kaynag tarafindan yayilan ve bir
optik diizenek tarafindan bir kesme noktasina odaklanan en az bir siyirma demeti
ve diger yandan siyrilacak olan kablonun bir bdlimi i¢in en az bir alma yolu
icermektedir. Bulusa gore cihaz LAZER kaynaginin, 400 nm (0,40 pm) ve 460
nm (0,46 pm) arasinda bulunan dalga boyuna sahip olan bir siyirma demeti yayan,
mavi veya mor LAZER diyodu olarak nitelendirilecek olan bir LAZER diyodu

icermesi ile karakterize edilmektedir.

Avantajli olmas1 agisindan her bir LAZER sadece kaynagi bir mavi veya mor

LAZER diyodundan olugsmaktadir.

Bulug sahipleri, siyirma demetinin dalga boyu morodtesi alana yaklastifi zaman
goriiniir ve kizilotesine yakin alanda kablo kiliflarimn ¢ogunda gdzlemlenen
yiksek yansima seviyesinin diigmeye egilimli oldugunu tespit etmistir. Bazi
kiliflar i¢in 0,46 pwm’nin altinda ve digerleri icin 0,41 pm’nin altinda sogurum
seviyesinin (yayilan yansima seviyesindeki azalma ile baglantili olarak) biiyiik
Ol¢iide artmaktadir, bu da GaN teknolojisi giiciinde LAZER diyotlar1 yardimiyla
etkili bir styirmaya izin vermektedir. Bu LAZER diyotlar 6zellikle “Blu-ray Disk”
ve LAZER projeksiyon teknolojileri 1¢in gelistirilmistir. Bunlar, mispete yiiksek
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demet kalitesi ve yilksek kuvvetine sahip (bu diyotlar genel olarak ¢ok modlu olsa

bile} LAZER diyotlar formunda bulunmaktadar.

Diisiik dalga boylann ve yiiksek demet kaliteleri, kaliteli bir siyirmanin elde
edilmesi igin gerekli olan, makul bir ¢alisma mesafesinde kiigiik boya sahip olan

bir kesme noktasinin elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Daha belirgin olarak, 375 nm’ye (baska bir ifadeyle mordtesinde) esit bir dalga
boyu 1simasi yayan LAZER diyotlar piyasada bulunmaktadir. Bulus sahipleri, bu
LAZER diyotlarinin 6ngériillen uygulama igin ¢ok diisiik bir kuvvete sahip
oldugunu tespit etmistir. Ayrica maliyetlert de oldukga yiiksek kalmaktadir.

445 nm’ye esit veya daha yiiksek olan bir dalga boyu 1s:imas1 yayan LAZER
diyotlar da mevcuttur; bu diyotlar agikca yiiksek bir giice, iyi ir demet kalitesine
sahiptir, daha az kirlgandir ancak dalga boylarina gore iletken igin daha az
desteklenebilir olduklar igin 6nceden daha az etkilidir. Bununla birlikte bulus
sahipleri, kablolarin siyirma islemleri i¢in giinlimiizde hig test edilmemis olan bu
dalga boyunun nihai olarak bu uygulama ile uyumlu oldugunu ortaya koymustur.
Son olarak 400 ve 410 nm arasinda bulunan, dmegin 405 nm olan bir dalga boyu
1s1mast yayan LAZER diyotlart mevcuttur. Bulus sahipleri, bu diyotlarin, maliyet,
giic ve dalga boyu agisindan bulusa gore cihaz igin ilgi ¢eken bir uzlasma
sundugunu tespit etmistir. Tercihen her bir LAZER kaynagi, 440 nm ve 460 nm

arasinda veya 400 nm ve 410 nm arasinda bulunan dalga boyuna sahip olan bir

styirma demeti yayan bir LAZER diyodudur.

Mor veya mavi LAZER diyotlarinin kullanimi, énceden kullanilan argonlu veya

Eksimer veya CO>’1i LAZER teknolojilerine gére ¢ok sayida avantaja sahiptir:

o LAZER diyotlarinin yer kaplarligi gazli LAZER ’lerinki ile orantisizdir; bir
LAZER divodu sadece birka¢ milimetredir. Bu, Uretkenligin arttirilmasi

icin ayni sityirma cihazi iginde birgok LAZER diyodunun diizenlenmesine
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olanak saglamaktadir. Bu, LAZER kaynagi veya kaynaklarinin hareketli
elemanlar lizerine monte edilebildigi, ¢ok daha kii¢iik styirma cihazlarimin
tasarlanmasina olanak saglamaktadir. Bu son olarak in situ kullanilabilen
taginabilir siyirma cihazlarinin yapilandirilmasina olanak saglamaktadir.

o Elektrik/optik  verimleri ¢ok yiiksektir, siyirma cihazinin  elektrik
titketimini nemli 6lglide azaltmaktadir; dolayisiyla bir batarya tizerinde
bir elektrik beslemesinin 6ngoriilmesi mimkiindiir.

o Optikler cam veya silis olabilmektedir; bunlann éngériilmesi ¢ok daha
kolay olan ve daha dayaniklidir.

o Bu dalga boylar1 alaninda bulunan optik ve optoelektronik elemanlarin
cesitliligi, daha sonra agiklanacak olan kesme noktasinin kontrol edilmesi
icin bir otomatik odaklama sistemi gibi karmasik semalarm kullanimina
olanak saglamaktadir,

o Mor veya mavi LAZER demeti (FR 2 690 015 numaral argonlu lazerin ve
Eksimerli LAZER’lerin mordtesi demetin aksine, ve CO:’li lazerlerin
kizilétesi demetlerinin aksine) goriilebilmektedir; dolayisiyla hizalanmasi
¢ok kolaydir.

o LAZER demeti, ¢ok kiigiik boya sahip olan bir kesme noktasi {izerine
odaklanabilmektedir, ¢ok biiyilk hassasiyete sahip yalitkan kilifin
kesilmesinin iiretilmesine, gerekli optik kuvvetin optimize edilmesine ve
styirma  demetinin  alanmin  derinliginin  sinirlandirilmasina  olanak

saglamaktadir.

Yukanda da agiklandigi tizere bulusa gore cihaz bir ya da daha fazla siyirma
demeti i¢cermektedir. Tercihen birgok demet icerdigi zaman her bir demet, cihaz
ayni sayida LAZER kaynagi ve optik diizenek ve ayrica siyirma demeti igerecek
sekilde, bir LAZER kaynagi ve uygun olan bir optik diizenek tarafindan
yayilmakta ve odaklanmaktadir. Kaynaklarin bu sekilde ¢ok olmasi lazer

diyotlarinin minyatiir karakteri ile miimkiin hale getirilmektedir.

Avantajhi olmasi agisindan ve bulusa gére siyirma cihazi aynica, en az bir kesme
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noktasi igin - ve tercihen her bir kesme noktasi icin-, dnceden belirlenmis bir
kesme giizergah1 dogrultusunda bir kablo alma yoluna gore sdz konusu kesme
noktasinin yerini degistirmeye uygun olan ydnlendirme araglan igermektedir.

Tercihen bu araglar esas olarak mekaniktir.

Birgok kesme noktasi igermesi durumunda cihaz, kesme noktalan kadar mekanik
yonlendirme  dilizenedi icerebilmektedir; her bir mekanik diizenek,
iliskilendirildigi tek kesme noktasinin ayr olarak yerinin degistirilmesine olanak
saglamaktadir veya varyant olarak tek bir mekanik diizenek, tim kesme

noktalarinin birlikte yer degistirmesine olanak saglamaktadir.

Avantajh olmas1 agisindan bulusa goére cihaz, bir enine diizlem iginde bir kablo
alma yolu etrafina en az bir kesme noktasinin yerini degistirmeye uygun olan
mekanik yénlendirme araglan icermektedir. Baska bir ifadeyle demet, kilifi icinde
dairesel bir kesik uygulanacak sekilde siyrilacak olan kablonun etrafinda

dénmektedir.

Tercihen bulusa gore cihaz, drnegin bir kalkanlama aliminin gerceklestirilmesi
icin pencere seklinde bir kesigin olusturulmasina olanak saglanmasi amaciyla, bir
enine diizlem i¢inde dogrusal bir kablo alma yolunun hem etrafinda hem de
boyunca en az bir kesme noktasinin yerini degistirmeye uygun olan mekanik

yonlendirme araglar1 icermektedir.

Avantajli olmasi agisindan ve bulusa gore her bir kablo alma yolu, entegral olarak
cihaz iginden geg¢mektedir ve uzatilmis konumda kablonun uzatilmis mesnede
karg1 takozlanan bir ucunun soyulmasina olanak saglanmasi amaciyla kablo alma
aracl i¢inden gecen ve bdylece kablonun gecisini kapatan ve geri ¢ekilmis
konumda, kablonun gegisine izin veren bir geri ¢ekilebilir mesnet ile
donatilmaktadir; kablo, &rnegin bir kalkanlama aliminin gerceklestirilmesi i¢in,
kablonun (uglarindan uzak olan) herhangi bir boélgest iginde bir kesigin

gerceklestirilmesine olanak saglanmasi amaciyla veya kablonun dolagtigl (6rnegin
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bir isaretleme istasyonu iceren) bir imalat hatti igine bulusa gore bir cihazin

entegre edilebilmesi amaciyla cihaz i¢inden gecebilmektedir.

Avantajli olmasi agisindan bulusa gore cihaz bir yandan siyrilacak olan kablo igin
birgok dogrusal alma yolu igermektedir; bu yollar, bir boylamsal yon (X)
dogrultusunda birbirlerine paralel olarak aymi diizlem iginde uvzanmaktadir, ve
diger yandan kablo alma yollarinin diizlemine paralel olan ve boylamsal yone (X)
ortogonal olan bir enine yon (Y) dogrultusunda ¢n az bir kesme noktasinin yer
degistirmesine uygun olan bir mekanik diizenek igermektedir. Bu cihaz, ayni

styirma isleminin kapsaminda birgok kablonun siyrilmasina olanak saglamaktadir.

Avantajli olmast agisindan bulusa goére cihaz, en az iki siyirma demeti
icermektedir; s6z konusu demetlerin kesme noktalarmin, aynmi enine siyirma
diizlemi (kablo alma yoluna boylamsal yoniine ortogonal diizlem) iginde, bir

kablo alma yolunun her iki yaninda bulunmaktadir,

Olasi bir birinci yapilandirma bi¢iminde bulusa goére cihaz, bir kablo alma
yolunun etrafinda dagilan ii¢ veya doért siyirma demeti igermektedir; siyirma
demetlerinden her birisi, siyirma diizlemi iginde, baska bir ifadeyle kablo alma
yoluna ortogonal olan bir diizlem iginde bir mavi veya mor lazer diyodu
tarafindan yayilan ve bir motorize dénen ayna tarafindan yayilan bir boylamsal
birincil demetten olusmaktadir; ii¢ veya dort motorize ddnen ayna, siyirma
demetleri cakismayacak sekilde desenkronize sekilde yonetilmektedir. Dort
siytrma  demeti (ve dolayisiyla dort diyot ve dort ayna) igeren bir cihaz
durumunda, motorize dénen aynalar tercihen ikiserli olarak yonetilmektedir (iki
kesik, kablonun kilifi i¢inde es zamanh olarak gerceklestirilmektedir). Her bir
motorize donen ayna hem “optik diizenek” ve yukanda agiklandigi Uzere, bir
siyirma  demeti  ile iliskilendirilen “vénlendirme ara¢larnin  parcasini

olusturduguna dikkat edilmelidir.

Olast bir ikinci yapilandirma bigiminde buluga gore cihaz, bir kablo alma yolunun

11
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etrafinda dagilan ii¢ veya dort siyirma demeti icermektedir; siyirma demetlerinden
her birisi, kablo alma yoluna paralel olan bir yén dogrultusunda bir mavi veya
mor lazer diyodu tarafindan yayilan ve bir motorize dénen ayna tarafindan yayilan
bir boylamsal birincil demetten olusmaktadir. Kablo alma yoluna dik olan birincil
demetlere sahip birinci yapilandirma bigimine kiyasla, kablo alma yoluna paralel

olan birincil demetlere sahip bu ikinci yapilandirma bigimi daha kompakttir.

Bu ikinci yapilandirma bi¢imi iki varyantta egimli olabilmektedir. Birinci
varyantta her bir motorize dénen aynanin motoru, karsilik gelen aynanin hemen
niinde diizenlenmektedir, “dntinde™ ifadesi asagida belirlenen bir yone referansta
bulunmaktadir. Cihaz bir 6n yiize ve kars1 bir arka ytize sahip olan bir dig mahfaza
icermektedir; On yiiz, bir siyrilacak olan kablonun cihaz icerisine girebildigi
yizdlr, kablo alma yolu 6n yiizden baslayarak ve tercihen arka yiize kadar
mahfazamn igerisinde uzanmaktadir. Baska bir ifadeyle bu birinci varyantta her

bir motor ilgili ayna ve cthazin &n yiizii arasinda diizenlenmektedir.

ikinci varyantta her bir motorize dénen ayna, karsilik gelen lazer diyodun
arkasinda diizenlenen bir motora baglanmaktadir; cihaz, bir siyrilacak olan
kablonun, bir kablo ging agz1 icerisine girebildigi bir 6n yiize sahiptir. Baska bir
ifadeyle bu ikinci varyantta her bir siyirma demeti igin, cihazin 6n yiiziinden,
kablonun alma yolu boyunca ardigik olarak sunlar bulunmaktadir: motorize dénen
ayna, lazer diyodu ve ayna ile iliskilendirilen motor. Boylece ayna ile
iliskilendirilen motorun cihazin arkasina hareket ettirilmesi suretiyle, siyirma
diizlemi cihazin on yiiziine dogru hareket ettirilmektedir, bu ozellikle dar bir
kablolama alaninda siyrilacak olan kabloya kadar (ve tam tersi} getirilmesi

gereken bir taginabilir cithaz icin avantajlidir.

Avantajli olmasi agisindan ve bulusa gore cihaz, her bir kablo alma yolu i¢in, bir
siyrilacak olan kablonun kablo alma yolu i¢inde tutulmasina yonelik bir tutma
diizenedi igermektedir ve tutma diizeneginin, 1Stk geg¢irmez bir elastik

malzemeden lretilen bir manson ile donatilan bir kablo rakoru icermektedir. Bir
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siyrilacak olan kablonun etrafinda kablo rakoru tarafindan mangonun
sikistirtlmast, cihazin 151k gecirmez hale getirilmesine ve bOylece operatoriin

herhangi bir sekilde yaralanma riskini énlemeye olanak saglamaktadir.

Tercihen her bir tutma diizenegi, kablo alma yoluna ortogonal olan bir yon
dogrultusunda kayabilen ve farkli i¢ caplara sahip olan en az iki gegis gegidi
iceren bir siirgll barindirmaktadir; her bir gegis gecidi, 151k gegirmez bir elastik

malzemeden liretilen bir mansona sahip olan bir kablo rakoru ile donatilmaktadir.

Avantajli olmasi ag¢isindan cihaz, bir kablo alma yolu igine yerlestirilen bir
styrilacak olan kablonun bir ¢apinin 6l¢iilmesine ve dlgiilen ¢apa gbre, s6z konusu
alma yoluna gdre en az bir kesme noktasinin konumunun ayarlanmasina uygun
olan kalibrasyon araglan igermektedir. Uygun herhangi bir arag, bir cap
dlciimiiniin elde edilmesi i¢in kullamlabilmektedir, Omek olarak mekanik bir
bilesen, kabloyu sikistiracak olan ve kullanilabilen siirglilii bir ayak iizerine monte
edilen bir kablo tutma ¢enesi icermektedir. Varyant olarak kalibrasyon araglari,
yukarida ag¢iklandifi iizere bir kablo rakoru icermektedir. Kablonun c¢apinin
fonksivonu olan, kablo rakorunun yer degistirme mesafesi bu ¢apin belirlenmesi
icin  kullanilabilmektedir. Varyant olarak bir optik saptama bilesen,

tasarlanabilmektedir.

Tercih edilen bir versiyonda cihaz, en az bir siyrma demeti igin, siyirma

ilerlemesinin kontrol edilmesi i¢in bir izleme sistemi icermektedir.

Tercihen bu izleme sistemi, s6z konusu siyirma demeti tarafindan bir hedefleme
ile yayilan bir optik kontrol sinyalinin yakalanmasi ve analiz edilmesi i¢in bir ya
da daha fazla fotodiyot gibi araglar, ve optik kontrol sinvalinin analiz sonuglarina
gore tarama parametrelerinin (6rnegin yukarida da aciklandig izere bir motorize
donen aynanin donis agist ve/veya hizi) uyarlanmasi i¢in denetim araglari
icermektedir. Bu optik kontrol sinyali ya kablo tarafindan geri sagilan LAZER

demetine ya da siyrlacak olan yalitkan/lazer etkilesimi tarafindan tretilen bir 151k
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emisyonuna (floresan veya akkor) karsilik gelmektedir.

Bu optik kontrol sinyali tercihen, spektral olarak filtre edilen veya edilmeyen
(0rnegin bir kizilotesi filtrelenmis fotodiyot sadece kizildtesine yakin uzunluklar
yakalamaktadir ve dolayisiyla mavi LAZER demeti yogunlugu yansimasina karsi
duyarsizdir) en az bir fotodiyot (optik alan 1simasinin saptanma ve bunun elektrik
sinyaline doéntistiiriilmesi kapasitesine sahip olan vari iletken bilesen) ya bir mavi
lazer demeti yansitma varyasyonunun ya da PTFE veya benzeri bir ist kilif
altinda siklikla bulunan Kapton® (poliimid) katmaninin yanmasi ile tretilen
akkorlugun o6l¢iilmesine olanak saglamaktadir. Yalitkan kilifin tek bir polimer
tiriinden olustugu bir kablonun siyrilmasi sirasinda bir yansiticilik varyasyonu,
metalik damara veya metalik Orgliye ulagilmig oldugunun bilinmesine olanak
saglamaktadir, Yalitkan kilifin, Kapton® bir alt katman igerdigi bir kablonun
siyrilmasi sirasinda yogun bir catlamanin saptanmasi, aym sckilde siyirmanin

bélgesel olara gergeklestirilmis oldugunun bilinmesine olanak saglamaktadir,

Fotodiyotlarinin az maliyetli standart bilesenler olduguna dikkat edilmelidir.
Ayrica ¢ok diisik boyutlari, az yer kaplayan ve hafif olan bir cihazin elde
edilmesine olanak saglamaktadir. Bircok LAZER diyodu ve daha genel bir sekilde
bircok siyirma demeti iceren bir cihazin durumunda, kontrol fotodiyotlar1 kadar
stytrma demetler1 éngoriilebilmektedir. Elde edilen cihaz, érnek olarak bir hava
aract iginde bir kullanim agisindan tasinabilir olmasi igin yeterince kompakt ve

hafif kalmaktadir.

fletken damar ve metalik kalkanlama arasinda bir poliimid katmana sahip olan ¢ok
telli kablolarm siyrilmasi i¢in, lazer diyodu tarafindan yayilan dalga uzunluklarim
yakalamayan filtrelenen bir fotodiyot 6rnek olarak bir lazer/poliimid etkilesiminin
karakteristik canli 1s1k parcalarinin varhifinin saptanmasi suretiyle siyirma
yonteminin ilerleme durumunun kontrol edilmesi i¢in kullamlabilmektedir. Bu
poliimid katmana ulasildiginda (kalkanlama milkemmel bir sekilde kesintisiz ve

opak degil ise buna ulasilabilmektedir) ve canli 1s1k parcalart bu sekilde
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saptandiginda siyirma demeti, altta bulunan iletken tellerin kesilmesi riski

oclmamasi i¢in yer degistirmektedir.

Diger kablolar igin filtre edilmeyen bir fotodiyot, siyirma demetinin bir yansima
farkinin saptanmasina ve dolayisiyla iletken damar veya kablonun metalik
kalkanlamasina ulasilana kadar siyirma isleminin takip edilmesine olanak

saglamaktadir.

Avantajli olmasi acgisindan cihaz, karsilik gelen alma yolu (s6z konusu kesme
noktasi tarafindan hedeflenen alma yolu) i¢inde bulunan bir siyrilacak olan
kablonun bir yiizeyine gore s6z konusu kesme noktasmin konumunun
belirlenmesine uygun olan bir kesme noktasinin kontrol edilmesi i¢in bir otomatik
odaklama sistemi icermektedir. Olas1 bir yapilandirma seklinde, bu otomatik
odaklama sisteminin, siyirma demeti (kontrol edilen kesme noktasina karsilik
gelmektedir) ile es diizlemsel olan ve bunu gevreleyen iki kontrol demetinin yani
sira, {(s6z konusu siyirma demeti tarafindan hedeflenen) alma yolu igine
yerlestirilen bir kablo tarafindan vyayilan 1simalardan olugan bir kontrol
goriintlisiiniin  yakalanmasi ve analiz edilmesine yonelik araclar (6rnegin bir
dogrusal sensor) icermektedir; soz konusu alma yolu, siyirma demetinin eksenel
yoniinii ve alma yolunun boylamsal ydniinii barindiran bir diizlem i¢inde, siyirma
demetinin eksenel yoniline ortogonal olarak bir normal siyirma yéni ile sifir
olmayan bir a¢1 olusturan, egimli olarak nitelendirilen bir boylamsal yon
dogrultusunda uzanmaktadir. Kontrol demetleri, uygun olan disik kuvvette
LAZER diyotlan tarafindan tretilebilmektedir. Varyant olarak bunlar, ii¢ demet
(bir merkezi siyirma demeti ve daha diisiik gilice sahip olan iki yanal kontrol
demeti) ile LAZER diyodu tarafindan yayilan i1gimamin ayrilmasima olanak
saglayan li¢ demet yayan bir jeneratoriin iliskilendirildigi siyirma demeti Uireten

LAZER diyodu tarafindan iiretilmektedir.

Bulusun bir versiyonunda izleme sistemi veya otomatik odaklama sistemi iistelik,

stytrma demetinin ve bunun istege bagh kontrol demetlerinin kablo alma yoluna
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dogru yonlendirilmesine ve sadece yansiyan isimalarin fotodiyoda veya gOriintii
sensOrline aktarilmasma olanak saglayan bir polarizasyon aymic: kiipii

icermektedir.

Tercihen bulusa gore cihaz otonom batarya tlizerinde ¢alismaktadir.

Ote yandan avantajli olmasi acisindan kablolarin kilifinin buharlastirilmas: ile

tiretilen dumanlar i¢in bir emme ve filtreleme cihazina baglanmaktadir.

Bunun az yer kaplamasi hesaba katildifi zaman, bulusa gére LAZER siyirma
cihaz, bir kablo bobinin arzu edilen bir uzunluga sarilmasi ve kesilmesine yonelik
bir kesme makinesi i¢ine entegre edilebilmektedir. Ayn1 zamanda bir kablo
isaretleme makinesi igine entegre edilebilmektedir. Bu iki durumda tercihen,
kablo alma yolu veya yollarinin boydan boya gectigi bulusa gére bir cihazin

kullanilmast uygundur.

Mevceut bulus, vukarida ve agsagida bahsedilen 6zelliklerin tamamen veya kismen

kombinasyonu ile karakterize edilen bir LAZER s1yirma cihazini kapsamaktadir.

Mevcut bulusun diger ayrintilar1 ve avantajlari, kisitlayict olmayan &rnekler
olarak verilen, tercih edilen yapilandirma bigimlerine iligkin olan ve ekli sematik
sekillerden hareketle yapilan, asagidaki agiklamanin okunmasi ile ortaya

¢ikacaktir. Bu sekillerde:

- sekil 1, bulusa gore bir siyirma cihazinin bir birinci yapilandirma bigiminin
boylamsal kesitten sematik bir gériiniimiidiir;

- sekil 2, bulusa gore bir siyirma cihazinin bir ikinei yapilandirma bigiminin
enine kesitten sematik bir goriiniimiidiir;

- sekil 3, bulusa gore bir siyirma cihazinin bir {iglinci yapilandirma bigiminin
boylamsal kesitten sematik bir goriintimiidiir.

- Sekiller 4a ila 4c, boylamsal kesitten, ii¢ farkli durumda (sirasiyla siyrilacak
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olan kablonun wyiizeyinin Otesine, {izerine veya Oniine odaklanan kesme
noktast), sekil 3’teki gOriiniimlin bir lst kismini ve bu li¢ durumun her
birisinde bir kontrol sensériinlin ¢ikisinda elde edilen sinyali boylamsal
kesitten gostermektedir;

- Sekil 5, enine birincil demetler yayan dért LAZER diyodu ile donatilan bulusa
gore bir cihazin bir vyapilandirma biciminin en kesitten sematik bir
goriiniimiidiir;

- Sekil 6, (kablo alma yoluna paralel olan) enine birincil demetler yayan g
LAZER diyodu ile donatilan bulusa gore bir cihazin bir yapilandirma
biciminin en kesitten sematik bir gorimiimiidiir;

- Sekiller 7 ve 8, kablo alma yoluna paralel olan birincil demetler yayan birgok
LAZER diyot ile donatilan bulusa gére bir cihazin (sekil 7 cihazin sadece bir
kisminin goriilmesine izin vermektedir) iki yvapilandirma bigiminin boylamsal
kesitten sematik goriiniimleridir;

- sekiller 8 ve 9, bulusa gore bir cihazin kablo rakoruna sahip bir tutma
dizeneginin iki yapilandirma bigiminin boylamsal kesitten sematik
goriiniimleridir;

- sekil 10, bulusa gore bir cihazin kablo rakorlari ve slirgiili bir tutma

diizeneginin patlatilmus bir perspektif sematik gériinlimiidiir.

Genel bir sekilde bulusun gesitli  yapilandirma  bigimleri {ic  aileye

ayrilabilmektedir:

- swyrilacak olan kabloya gore harcketli bir ya da daha fazla siyirma baghin
iceren bir birinci cihaz ailesi; bu sekiller 1 ve 2°de gosterilen cihazlann
durumudur,

- yalmizea bir kismi (drnegin bir ayna) siyrilacak olan kabloya gore hareketli
olan bir va da daha fazla siyirma basligt iceren bir ikinci cihaz ailesi, LAZER
diyot veya diyotlart cihaz ig¢inde sabit kalmaktadir; bu, sekiller 5 ila &’de
gosterilen cihazlarin durumudur,

- bir kismi siyrilacak olan kabloya gdre hareketli olan (ikinci aileye ait

17



10

15

20

25

30

38393.01

cihazlarda oldugu gibi) bir ya daha fazla siyirma bashg igeren bir iigiincii
cihaz ailesi; drnegin yalitkanin ¢ekilmesini kolaylastirilmast igin ve bir
kalkanlama alimi kapsaminda bir pencerenin olusturulmasi ig¢in boylamsal bir
kesigin gergeklestirilmesi amaciyla, siyirma bagliklarinin tiimii, sekil 2’de
gosterildigi lizere bir enine yon dogrultusunda veya kablo alma yolu veya
yollar1 dogrultusunda bir boylamsal yon dogrultusunda cihaz icine blok

seklinde entegral olarak yer degistirebilmektedir.

Sekil 1, birinci aileye ait kablolarin siyrilmasina yonelik bir cihazin bir birinci
ornegini temsil etmektedir. Bu birinci 6rnek, es diizlemsel iki siyirma demetinin
(10 ve 11) emisyonu 1¢in iki siyirma basgligint igermektedir. Her bir baslik bir
mavi veya mor lazer diyodu (1), baska bir ifadeyle 0,40 pm ve 0,46 pm arasinda
bulunan bir dalga boyu ile yayilan bir diyot, ve bir kolimasyon optigi (2), bir
odaklama optigi (3) ve bir referans aynasim (4) igeren bir optik diizenek
icermektedir. Siyirma demeti (10) bdylece bir kesme noktasina (12) odaklanirken,
siytrma demeti (11} ise bir kesme noktasma (13) odaklanmaktadir. Gésterilen
styirma cihazi ayrica bir yandan bir merkezi girintiye (70) sahip olan bir boru
bigimli kilavuz (7) tarafindan ve diger yandan bir tutma cenesi (8) tarafindan
sinirlandirilan, siyrilacak bir kablo (5) i¢in alma yolu (6) icermektedir. Kablo (5),
kilavuzun (7) merkezi girintisi {70) icine yerlestirilen ayarlanabilir bir mesnede
(9) karsi seklin sol tarafindan sokulmaktadir. Mesnedin (9) kilavuza (7) gore
boylamsal yén dogrultusunda konumu, uygun herhangi bir ara¢ (gdsterilmemis)
ile kullanic1 tarafindan ayarlanabilmektedir. Mesnet (6) nitekim boru bigimli

kilavuzun (7) girintisi (70) i¢inde kaymaktadir.

Bédylece alma yolunun (6) belirlenmesine ve kablonun (5) konumunda tutulmasina
katkida bulunan c¢enenin (8) siyrilacak olan kablonun ¢apina uyarlandigi
anlasilmaktadir. Her bir kesme noktasimin (12, 13) konumu, bir ¢alisma mesafesi
(kesme noktasi ve kablo yilizeyi arasindaki mesafe) siyrilacak olan kablonun ¢ap
her olursa olsun biiylik élgiide sabit tutulacak sekilde, ¢enenin (8) agikligi (agizlar

arasindaki mesafe) tzerinde mekanik olarak endekslenebilmektedir. Bu tiir bir
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endeksleme sistemi (gosterilmemis), ekli istemler kapsaminda kalibrasyon

mekanik araclari olusturmaktadir.

Cihaza ait iki siyirma bagligi (diyot 1 + optikler 2 ve 3 + referans aynasi 4,
referans aynasi diyoda ve bunun {rettigi birincil demete gore sabit kalmaktadir),
siyrilacak olan kablonun etrafinda dondiiriilmektedir. Bu doniis hareketi, hizi bir
siyirma programing, drnegin ¢enenin (8) agizlarinin hareketini 6l¢en bir sensor
yardimiyla belirlenebilen kablonun ¢api lizerinde bir bilgiye gbre optimize edilen

bir motor igeren yonlendirme araclarinin yardimiyla gergeklestirilmektedir.

Doner siyirma bashima (basliklarina) sahip olan bu tiir bir yapilandirma bigimi
bir ya daha fazla (gosterildigi Ulzere iki veya daha fazla) siyirma baslif

icerebilmektedir,

Sekil 1°de gosterildigi lizere sryirma baghklara sahip birinei aileye ait cihazlar,
dairesel glizergahlari, bagka bir ifadeyle kablolarin geometrisi ile eslesen
giizergahlari izleyen kesme noktalarina sahip olma avantajina sahipken, sekil 2°de
gosterilen birinci ailedeki cihaza veya sekiller 5 ve 6’da gosterilen (asagida
aciklanan) ikinci ailedeki cihazlara ait kesme noktalar, daha az desteklenebilir
dogrusal giizergahlan takip etmektedir. Bu, (s1iyrilacak olan kablolarin niteliine
gore) kritik olarak ortaya ¢iktigi zaman bu kusurun telafi edilmesi i¢in asagida
agiklanacag lizere bir otomatik odaklama sistemi ile bu cihazlarin her bir siyirma
bashginin donatilmasi miimkindiir. LAZER diyotlarimin 151k parlakligi, optik
bashklarin doniis hiz1 veya donils sayis1 gibi bazi siyirma parametreleri, siyirma
ilerlemesinin ~ kontrol  edilmesi i¢in  bir izleme sistemi aracihigiyla
ayarlanabilmektedir. Ekli sekillerde gosterilmemis olan bu izleme sistemi sade bir
versivonda, kablo yiizeyi tarafindan yayilan bir optik kontrol sinyalinin
yogunlugunu &lgen bir fotodetektér (fotodiyot) icermektedir. ikinci ailedeki
cithazlarda bir fotodetektor avantajhi olmasi acisindan her bir siyirma basligt i¢in

tasarlanmaktadair.

19



10

15

20

25

30

38393.01

Nitekim (burada “optik kontrol sinyali” olarak adlandirilan) kablo wyiizeyi
tarafindan floresan ile iiretilen veya geri sacilan aki yogunlugu, LAZER demeti
tarafindan vurulan malzemeye gore degismektedir ve bu, 6rnegin kablonun
yalitkan kilifinin bir birinci katmaninin tamamen islendiginin ve bir ikinci
katmanin islenmekte oldugunu veya ayrica kablonun metalik damarinin agikta
kaldiginin bilinmesine olanak saglamaktadir (geri sacilan aki yogunlugu, yalitkan
kilifin polimerik malzemeleri iginden gegmesinden sonra lazer demeti kablonun
metalik damarina ulastifn zaman siddetli bir sekilde degismektedir). Optik kontrol

sinyali, siyirma demetinin ag¢isal ve boylamsal ilerlemesinin fonksiyonudur.

Gerekenden fazlasinda 1srarc1 olunmayacak ve caligtirma hizi optimize edilecek
sekilde yer degistirme hizi veya LAZER kuvvetinin ayarlanmasima uygun olan

denctim araglan tarafindan gergek zamanli olarak hesaba katilabilmektedir,

Asagidaki gegislerin LAZER parametrelerinin hesaplanmasi i¢in birgok gegitte bir
sema iginde kullanilabilmektedir. Ornegin diisiik LAZER kuvvetine ve hili gegise
sahip bir birinci gegis, kolay olarak nitelendirilen bélgelerin siyrilmasina olanak
saglamaktadir. Optik kontrol sinyali, halihazirda siyrilmis olan bu bdlgelerin
balgesellestirilmesine ve sonraki gecis sirasinda bu bolgeler seviyesinde LAZER
kuvvetinin diistirlilmesine veya arttirilmasina olanak saglamaktadir. Ve daha
sonra, sonraki gegisler igin, arzu edilen dogrusal uzunluk veya 360°C’lik gevreler
tamamen kesilmektedir. Bu sekilde, her bir siyirma demetinin kesme noktasinin
daha yakininda ve diisiikk kalinlikta kolay bdélgeler iizerinde durmadan, yalitkan

katman tarafindan bir katmanim islenmesine devam edilebilmektedir.

Bu izleme fonksiyonu, kalkanlanan biikiilmiis ¢ok kordonlu kablolarin siyrilmasi
(aym1 zamanda “kilif soyma” olarak da adlandirilan islem) i¢in 6zellikle ilgi
¢ekmektedir; bu kablolarin 6rgii sarmal metalik kalkanlamasi her zaman tamamen

opak degildir (yer yer kafesleme hafif¢e sismektedir).

Nitekim bu kablo tiiriiniin kesiti dairesel degildir ve dolayisiyla her bir sryirma
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demetinin kesme noktasina az veya ¢ok yakin olan bir yiizeye sahiptir. Ote yandan
list yalitkanin bantlanmasi siklikla gerceklesmektedir ve tek bir bant katmanindan
olugsan bdlgelere ve iki, hatta daha fazla bant katmanindan olusan bdlgelere
sahiptir. Bu kapsamda bazi bolgeler digerlerinden daha hizli bir sekilde
siyrilmaktadir. Eger bu kablo tlrli sabit kuvvet ve hiz ile siyrilacak ise zor
bélgelerin (birgok bant katmanina sahip olan bélgeler veya kesme noktasinin
asagisinda veya yukarisinda bulunan bolgelerin) entegral olarak kesilmesi
amaciyla, kolay bélgeler (sadece tek bir bant katmanina sahip olan bdlgeler veya
kesme noktast seviyesinde bulunan bdlgeler) ilizerine 1srar edilmektedir.
Kalkanlama orglisii kafesinin miikemmel olmadigt bu belirli bolgeler tizerinde
1srarct olunmasi suretiyle, asagida bulunan tellerin yalitkan kilifina zarar verilmesi
disarida birakilmaktadir, ciinkii bu kabul edilebilir degildir. Ister gercek zamanl
olarak ister yukanda acgiklandigi Uzere bircok gecise sahip olan bir sema
kapsaminda isterse LAZER enerjisinin bdlgesel olarak dozlanmasimma olanak
saglayan baska bir sema dogrultusunda izleme fonksiyonunun kullaniimasi
suretiyle, kalkanlamanin altinda bulunan tellerin biitiinliigi karsisinda mitkemmel
bir sekilde kontrollii ve emin bir bigimde bir siyirma veya bir kilif soyma garanti

edilebilmektedir.

Avyarlanabilir mesnet (9) ve kablo (5} yénlendirme fonksiyonunun disinda, boru
bigimli kilavuz (7) aymt zamanda kilift olusturan polimerik malzemelerin
buharlasmasi ile salinan dumanlarin ¢ekilmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu amagla
(merkezi girintisini (70) cevreleyen) bir dairesel girintive (71) ve mesnedin (9)
etrafinda bulunan dairesel veya bagka bir kesite sahip olan bir¢ok girintiye
sahiptir; burada dumanlar dolasabilmektedir ve buranin iizerine, bir emme ve

filtreleme cihazi (gosterilmemis) baglanacaktir.
Sekil 2, bir 6teleme plakasi lizerine yiiklenen ¢ok sayida kablonun kolektif olarak

styrilmasina olanak saglayan, birinci aileye ait bir cihazin bir ikinci 6rnegini

gostermektedir.
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Bu tiir bir cihaz en az bir kablo alma yolu (106} ve bir enine diizlemde (s6z
konusu alma yoluna (106) ortogonal olan diizlemde) iki styirma demeti (110, 111)
fireten siyirma baghklan ¢ifti igermektedir; burada séz konusu demetler, bu enine
diizlemde (sekil diizleminde) s6z konusu yolun her iki yaminda uzanmaktadir. Her
bir siyirma bashgi bir mor veya mavi LAZER diyodu (101) ve siyirma demetinin
(110 veya 111) bigimlendirilmesine yonelik optikler (102, 103) igermektedir.
Cihaz ayirma siyirma demetlerinin yoniine ortogonal ve enine bir yon (baska bir
ifadeyle alma yoluna (106) ortogonal) dogrultusunda alma yolunun &telenmesine
yonelik mekanik araglar icermektedir. Varyant olarak 6teleme araglarmin yolun
degil, enine yon dogrultusunda karsilik gelen siyirma bagliklarinin  yerini
degistirmesi Ongdriilebilmektedir. Iki durumda da bu o6teleme araglari, ekli

istemler kapsaminda mekanik yonlendirme araglarini olusturmaktadir.

Bir¢ok kablo alma yolu ve siyirma bashf ¢ifti (burada bes yol ve bes cift
gdsterilmektedir), tek seferde cok sayida kablo siyrilacak sekilde ayni cihaz iginde
diizenlenebilmektedir. Bu cihaz iistelik sadece silindirik ¢ok kordonlu kablolarin
degil, ayn1 zamanda alma vyollarinin enine 6telenmesi sayesinde (gosterildigi

lizere) diizlemsel kablolarin da siyrilmasina olanak saglamaktadir.

Bulusa gére mor veya mavi LAZER diyotlan ile siyirma cihazi istege bagh olarak
kablo yiizeyi lizerinde bir kesme noktasinin kontrol edilmesi igin bir otomatik
odaklama fonksiyonu igerebilmektedir. Bu fonksiyon, biikiilmiis, dairesel kesite
sahip olan ve kihif altinda bulunan telleri LAZER demeti tarafindan zarar
gorebilen ¢ok kordonlu kablolarin siyrilmasi i¢in biylk bir ilgiye sahiptir.
Silindirik kablolarin siyrilmasi durumunda bu ayrica mitkemmel (ne iletken
lezyonu ne de kalan yalitkan izi ile) bir siyirmanin garanti edilmesine veya cihazin

asir1 bir hassasiyet ile kablo ¢apina uyarlanmasina olanak saglamaktadir.

Otomatik odaklama fonksiyonu, optik baslik kablo boyunca veya kabloya gore
dairesel bir hareket dogrultusunda eksenel olarak ver degistirdigi zaman, ¢ok kisa

alan derinligine sahip bir LAZER demeti ile ¢alisilmasina ve kablonun topolojisi
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hesaplayicist yardimyla gercek zamanli olarak takip edilmesine olanak

saglamaktadir.

Sekil 3’te gosterilen yapilandirma bigimi, bu tir bir otomatik odaklama
fonksiyonunun ¢alisma prensibini géstermektedir. Mor veya mavi LAZER diyodu
(201), bir optik (203) tarafindan ayarlanan, birincil demet (202) olarak
adlandirilan bir demet yaymaktadir. Birincil demet (202), saptinlmamis ana
demetin her iki yaninda diisiik kuvvete sahip iki alt demetin Gretilmesine olanak
saglayan hologram seklinde, ili¢ demet yayan bir jenerator (204) icinden
gecmektedir. Dolayisiyla jeneratériin  (204) c¢ikisinda bir diglii demet (205)
gizlemlenmektedir. Uglii LAZER demetinin optik polarizasyonu dogrusaldir ve
tigli demet, bir polarizasyon ayirict (206) tarafindan yansitilacak sekilde

yonlendirilmektedir.

Uclii demet, gelen dalganin dogrusal polarizasyonu durumunun dairesel bir
polarizasyon durumuna dontstirilmesine olanak saglayan g¢eyrek dalgalik bir

levha (207) i¢inden gegmektedir.

Ucglii demet, ¢ikiginda neredeyse paralel olan su sekilde ii¢ demetin bulundugu bir
aktif odaklama optigi (208) icinden ge¢mektedir: biiyiikk kuvvette bir merkezi
stytrma demeti {209), ve kontrol demeti olarak adlandirnlan diisiik kuvvete sahip
iki yanal demet (210, 211). Bu aktit optik (208), kablonun konumu her ne olursa
olsun kablo ylizeyi iizerinde kesme demetinin (209) odaklanma noktasinin
konumunun ayarlanmasina olanak saglamaktadir. Merkezi ana demet (s1iyirma
demeti (209)) kabloyu siyirmaya yaramaktadir, iki bitisik alt demet (kontrol

demetleri (210, 211)) ise sadece otomatik odaklama islevi gérmektedir.

Aktif odaklama optigi (208), bir boylamsal ételeme plakasi (demetlerin (209-211)
eksenel yonii dogrultusunda Oteleme) tizerine monte edilen basit bir mercek veya
bir mercek diizenegi veya elektriksel olarak kumanda edilen degisken odakli bir

mercek olabilmektedir.
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Ug demet (209-211), ii¢ demetin eksenel ydniine ortogonal olan normal bir

siylrma yoniine gore egimli olan kablo (212) viizeyi ile kesismektedir.

Ug demet, kablo (212) yiizeyi tarafindan geri sagilmaktadir. Geri sagilan akinin bir
kismi, ters yonde aktif mercek (208) i¢inden, daha sonra yarnm ceyreklik levha
(207) icinden gecmektedir. Bu levha, geri sagilan akinin dairesel polarizasyon
durumunu, diyot tarafindan yayilan birincil demetin (202} dogrusal polarizasyon

durumuna gore kesisen dogrusal polarizasyon durumuna doniistirmektedir.

Gert sagilan demet, polarizasyon ayirici kiipii (206) tarafindan iletilmektedir ve bir
goriintilleme objektifi (213) (6rmegin odaklama mercegi) i¢inden gegmektedir.
Dogrusal bir goériintli sensori (214), goriintii objektifinin (213) odak diizlemi
icinde bulunmaktadir, ii¢ demet (kesme demeti (209} ve kontrol demetleri (210,

211} tarafindan aydinlatilan kablo (212) ylizeyinin gdriintiistinii almaktadir.

Gorlintli sensorli (214) tarafindan alinan goriintii analizi, kablo (212) ylizeyi
lizerinde siyirma demetinin kesme noktasinin konumunun kontrol edilmesine
olanak saglamaktadir. Bir prensip gosterimi sekiller 4a ila 4c’de saglanmaktadir.
Siyirma demetinin {209) cok uzun olmasi durumunda, baska bir itadeyle kesme
noktasiin, (sekil 4a’ya karsilik gelen) kablo yiizeyinin Otesinde bulunmasi
durumunda, kontrol demeti (210), kontrol demetinden (211) daha 1iyi
odaklanmaktadir ve bunun goriintii noktas1 daha kiigiikk ve daha yogundur (daha
biiyilk genlige sahip goriinti sinyali). Siyirma demetinin (209) ¢ok kisa olmasi
durumunda, baska bir ifadeyle kesme noktasinin, (sekil 4c) kablo yiizeyinin
oniinde bulunmast durumunda, kontrol demeti (211}, kontrol demetinden (210)
daha 1yi odaklanmaktadir ve bunun goriinti noktasi daha kiiglik ve daha

yogundur.

Iki kontrol demetinin (210, 211), merkezi siyirma demeti (209) tarafindan

gerceklestirilen kesme bolgesinin  her iki yaninda odaklandigi, bunlarin
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goriintiilerinin isleme sirasinda kablonun bozulmasi tarafindan degistirilmediginin

belirtilmesi gerekmektedir.

Bu sistem, diizeltmenin gergeklestirilmesine iliskin hem y6n hem de oranmn
bilinmesine olanak saglamaktadir; bir elektronik hesaplayici, optimal bir kesme
noktas1 her zaman muhafaza edilecek sekilde, ger¢cek zamanh goriintii sensorii
(214) tarafindan iiretilen sinyalin analizinden aktif mercegin (208) yonetilmesine

olanak saglamaktadir.

Kesme noktasinin goriintiisii, LAZER diyodunun kuvveti, siyirma bashiginin yer
degistirme hizi, vs. gibi siyirma parametrelerinin @ kontrol edilmest ig¢in

kullanilabilmektedir.

Sekiller 3 ve 4a ila 4c¢’de gosterildigi gibi bir otomatik odaklama sistemi, sekil
1’deki gibi doner basliklara sahip olan bir cihazin siyirma bashklarindan her birisi

ile iliskilendirilebilmektedir.

Birgok siyirma demeti igerdigi zaman bulusa gore cihaz, tiim siyirma demetlerinin
uretilmesine olanak saglayan tek bir optik diizenek ve tek bir LAZER kaynagini
entegre edebilmektedir. Tercihen bulusa gore bir cihaz, siyirma demetleri kadar
LAZER diyotlar: ve optik diizenekler icermektedir. Kaynaklarm bu gekilde ¢ok

olmasi minyatiirizasyonlarini miimkiin hale getirmektedir.

Sekil 5, bir kablo alma yolunun (306} etrafinda dagilan dért siyirma basligi igeren
bulusa gore bir cihazi gostermektedir; her bir siyirma basligi sabit bir LAZER
diyodu (310 ila 313), bir motorize donen ayna (315 ila 318) ve aynanin tahrik
edilmesi i¢in bir motor (gosterilmemis) icermektedir. Elbette cihaz sadece iki veya
ic siyirma bashi@l veya aksine istege bagh olarak dortten fazla siyirma baslig

igerebilmektedir.

Tek bir motor, sekil 1’de gdsterilen birinci aileye ait drnek i¢in gerekliyken, ikinci
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aileye ait cihazlar, styirma demetleri kadar motor igermektedir. Bununla birlikte
ikinci aile, hareketli parcalar sayica ve agirhkea disiik oldugu igin tasinabilir
cihazlarin yapilandirilmasina daha uygundur, bu da daha az kuvvetli, daha az yer
kaplayan ve daha hafif motorlarin kullamImasina izin vermektedir. Ikinci ailenin
bir ikinci avantaji, kablonun enine hafif bir sekilde kaymasi birinci ailedeki
yapilandirma bigimlerinin aksine problem teskil etmeyecek sekilde, aynalann
taranma agilar lizerinde diisiik bir marj alinabildigi i¢in, kablonun tutulmasi igin
daha biylk bir toleransa izin vermesidir. Dolayisiyla sekiller 9 ila 11°de

gosterildigi iizere ¢ok sade bir tutma sistemi kullanilabilmektedir.

Sekil 5°te gosterilen ikinci ailenin birinci 6rneginde her bir LAZER diyodu,
ekseni enine siyirma diizlemi i¢inde (bagka bir ifadeyle, her bir birincil demet
ckseni, kablo alma yoluna (306} ortogonaldir) bulunan bir enine birincil demet
yayilacak sekilde diizenlenmektedir. Her bir ayna (315 ila 318), bu aynalar
lizerinde birincil demetlerin yansimasi tarafindan iiretilen siyirma demetlerinin
kesme noktalar1 sekilde cift ok ile gosterilen yonler dogrultusunda birkag
milimetre yer degistirecek sekilde salinir (veya doner) sekilde monte edilmektedir.
Dolayisiyla her bir LAZER diyodu (ve buna iliskin aynasi), ¢eyrek daire {izerinde
kablo kilifi iginde bir kesik gerceklestirmektedir. Tercihen siyirma bashklar,
ornedin diyotlar (310 ve 311, 312 ve 313} gibi ardisik iki LAZER diyodu aym
zamanda aktiflestirilecek ve tirettikleri sryrma demetleri kesismeyecek sekilde
yonetilmektedir. Boylece es zamanli olarak 1ki kesigin gergeklestirilmesi suretiyle

bir styirma isleminin gergeklestirilme zamam kisaltilmaktadir.

Sekil 6, ikinci aileye ait olan, baska bir ifadeyle doner aynaya ve sabit bir LAZER
diyoduna sahip olan birden ¢ok siyirma bashigi iceren ancak boylamsal, alma
yoluna (306) paralel olan birincil demetler yayan bulusa gore bir cithazin bir ikinci
omegini gostermektedir. Gosterilen 6rnek ic LAZER diyodu (320 ila 322)
igermektedir. Elbette iki, dort veya daha fazla sayida, birincil demetli LAZER
diyot iceren bir cihaz bulusa uygundur. Bu cihazda her bir LAZER divodu (320
ila 322) bir motorize donen ayna (325 ila 327) ile birlestirilmektedir. Her bir
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déner ayna ile iliskilendirilen motor (341, 342) tercihen sekil 8’de gdsterilen
cithazin arkasina hareket ettirilmektedir; cthazin 6n yiizii, bir siyrilacak olan kablo

icin bir giris agz1 (307) ile donatilan yiiz olarak belirlenmektedir.

Varyant olarak her bir motor, sekil 7°de gosterildigi iizere dondiriilen aynanin
hemen yakininda, o6niinde diizenlenmektedir. Bu varyant, &zellikle siyirma
diizlemi motorlarin barindirilmasina olanak saglanmasi i¢in cihazin 6n yiliziinden
uzak olmasi gerektigi icin, dar kablolara ¢evrelerinde kullanilmak lizere tasarlanan

tasinabilir bir cihazin durumunda sekil 8’dekinden daha az avantajhdir.

Yukanida agiklanan iki varyantta geri ¢ekilebilir bir mesnet (360), kablo alma yolu
(306) ile iliskilendirilmektedir. Uygun herhangi bir arag (gOsterilmemis) bir
uzatilmg konum ve bir geri cekilmis konum arasinda bu mesnedin yer
degistirmesi igin kullanilabilmektedir. Uzatilmis konumda, bagka bir ifadeyle
sekiller 7 ve 8’de gosterilen konumda mesnet (360), cihaz igine giren kablonun
ucuna dayanmaya yaramaktadir. Geri ¢ekilmis konumda {gosterilmemis) mesnet
(360), kablo alma yolundan (306) uzaktadir ve daha biiylik bir kablo uzunlugu
cihaz igine girebilmektedir. Hem mesnet (360) gibi geri ¢ekilebilen hem de sekil
1’de gosterilen mesnet (9) gibi ayarlanabilen (ayarlanabilir konuma sahip olan) bir
mesnedin tasarlanmasi avantajlidir. Teknikte uzman Kkisiler, ekli sekillerde

gosterilmeyen bu tiir bir mesnedi tasarlayabilmektedir.

Birinci aileye ait cihazlar ile ortak olarak ikinci aileye ait olan cihazlarin her bir
stytrma baghgi, yukanda agiklandig iizere (bir ya da daha fazla fotodiyoda sahip
olan) bir izleme sistemi ile ve/veya bir otomatik odaklama sistemi ile

denatilabilmektedir.

Ikinci ailenin Ornekleri, yalitkanin ¢ekilmesinin  kolaylastirilmast  ve  bir
kalkanlama alimi i¢in bir pencerenin olusturulmasi icin, hem dairesel bir kesik
hem de bir va daha fazla (bircok diyot yakiliyor ise) boylamsal kesik (yarik)

gerceklestirilebilecek sekilde, siyirma demetlerinin taranmasi ile ii¢ (veya daha
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fazla) styirma basligindan olusan blogun siyrilacak olan kablo boyunca dtelendigi
bir versiyonda (ii¢lincli aile) egimli olabilmektedir. Benzer sekilde siyirma
demetlerinin taranmasi ile ii¢ veya dort bagliktan olusan blok, sekil 2’deki
gisterimde oldugu gibi ardisik birgok kablo siyrilacak sekilde, bir enine yon

dogrultusunda 6telenebilmektedir.

Sekil 11, bulusa gore bir cihazin bir siyrilacak olan kablosunun tutulmasina
yonelik araclar gostermektedir. Bu tutma araglar, bliyiik bir aralik i¢inde bulunan
caplara sahip kablolarin barindirilmasina olanak saglanmasi amaciyla farkh
minimal dahili ¢aplara sahip olan iki gecis gegidine (401, 402) sahip olan bir
sirgii (400) icermektedir. Strgilintin, bir kablo alma yolu (306} ile gecis
gecitlerinden (401, 402) birisinin hizalanmasmna olanak saglanacak sekilde bir
enine yon dogrultusunda ($megin bir siirgii alt yiiziinde olusturulan bir kremayer
ve karsilik gelen dis ¢ekilmis bir tekerlek gibi) uygun herhangi bir ara¢ taratindan
yeri degistirilebilmektedir.

Her bir gecis gecidinde (401, 402), bir gecme Konisi (381) olusturmaktadir ve
sekil 10°da gosterildigi tizere bir kablo rakorunu (390) barindirmaktadir. Bu kablo
rakoru, bigim degistirebilir bir yarnk bir silindir (394) (hatta gecis gecidi (401)),
elastik bir manson (383) (yarik silindirin (394) gézlemlenmesine olanak saglamasi
i¢in gecis gecidinin (401} kablo rakorundan ¢ekilmektedir), bir sikistirma plakasi
(395) ve siirgli iginde diizenlenen bir dayanma konisi (382) icermektedir. Elastik
mangon (383) bir 151k gegirmez olan veya en azindan cihazi donatan LAZER
diyotlarminkine esit dalga boylarina sahip olan 151malan gegirmeyen malzemeden
iretilmektedir. Sikigtirma plakasi (395), gecis gecitlerinin (401, 402) boylamsal
yonii boyunca yer degistirebilmektedir. Sikistirma plakas1 (395) (sekil 10°da
gisterilen kabloya paralel ok dogrultusunda) dayanma konisine (382)
yaklastirildigi zaman, yarik silindir (394) dayanma Konisine (382) karsi
ittirilmektedir ve bunun (yariklar tarafindan sinirlandirilan) lamellerinin ucu,
kablo alma yoluna yaklastirilarak, boylece elastik mangonu (383) radyal olarak

sikistirmaktadir (bakiniz sekil 10°da gdésterilen radyal olarak oklar). Elastik
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manson (383), siyrilacak olan kabloyu sizdirmaz sekilde sikistiracaktir; kablo ve
mangson boylece kablonun giris agzim (307) tamamen tikamaktadir; bulusa gore
cihazdan (kablo alma yolu (306) boydan boya geciyor ise, kablo ¢ikis agzim
tikayabilmesi i¢in cihazin arka yiizii lizerinde bir doner yer tasarlanmaktadir)

herhangi bir 1sima ¢ikamamaktadir ve operatoriin giivenligi korunmaktadir.

Sekil 9, siirgiiye (400) baglanabilen bir baska kablo rakoru Ornegini
gostermektedir. Yukarida agiklanan kablo rakoru ile ortak olarak kablo rakoru
(380), bir dayanma konisi (382) gibi, 151k gecgirmez elastomerden iretilen bir
manson icermektedir. Yarik silindirin (394) yerine, sikisma plakasi (395)
tarafindan dayanma konisi (382) yoniinde boylamsal olarak ittirilebilen bir
sikigttrma  konisi (384) icermektedir. Ayrica sikistirma plakasimin (395) ver
degistirmesi, kablo alma yolu (306) icinde yerlestirilen siyrilacak olan kabloyu
sizdirmaz sekilde sikigtirarak, hem kablonun bir siyirma konumunda tutulmasini
hem de kablo giris agzinin titkanmasini saglayacak olan elastik mansonun radyal

olarak sikistirilmasini tetiklemektedir.
Bulus, bu varyantlar istemler tarafindan sinirlandirilan kapsama girdigi igin,

gosterilen vapilandirma  bigimlerine  gore cok  sayida  varyanti

hedefleyebilmektedir.
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