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Verfahren ~ zum  Erzeugen  einer  adaptiven
Lichtverteilung, die in einem von einem
Fahrzeuglenker (3) lenkbaren Fahrzeug (2) von
zumindest einem Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)
erzeugt  wird, wobei der zumindest eine
Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) zumindest ein
adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist,
bei welchem zumindest eine Kamera (5) die
Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers (3) erfasst,
zumindest eine Recheneinheit (6) die so erhaltene
Information  auswertet und basierend darauf
Steuersignale erzeugt und die Steuersignale an den
zumindest einen Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)

mit dem  zumindest  einen adaptives
Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) Ubermittelt werden,
und wobei das zumindest eine  adaptive

Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) entsprechend den
Steuersignalen zur gezielten Ausleuchtung eines in
Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers (3) liegenden
Bereichs (BR1) gesteuert wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem von einem Fahrzeug-
lenker (3) lenkbaren Fahrzeug (2) von zumindest einem Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)
erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) zumindest ein
adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, bei welchem zumindest eine Kamera (5)
die Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers erfasst, zumindest eine Recheneinheit (6) die so
erhaltene Information auswertet und basierend darauf Steuersignale erzeugt und die Steuer-
signale an den zumindest einen Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) mit dem zumindest einen
adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) tibermittelt werden, und wobei das zumindest
eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) entsprechend den Steuersignalen zur gezielten
Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers (3) liegenden Bereichs (BR1)

gesteuert wird.

Fig. 1
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DYNAMISCHE SICHTFELDAUSLEUCHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven Lichtverteilung, die in
einem von einem Fahrzeuglenker lenkbaren Fahrzeug von zumindest einem Fahrzeug-
scheinwerfer erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer zumindest ein

adaptives Beleuchtungsmittel aufweist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Beleuchtungssystem sowie ein Kraftfahrzeug mit
diesem Beleuchtungssystem, zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem
von einem Fahrzeuglenker gelenkten Fahrzeug von zumindest einem Fahrzeugscheinwerfer
erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer zumindest ein adaptives

Beleuchtungsmittel aufweist.

Kraftfahrzeuge mit adaptiven Beleuchtungsmitteln zur Erzeugung einer adaptiven Lichtver-
teilung sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt geworden. So zeigt das Dokument
EP 1506 893 A2 ein Kraftfahrzeug, bei welchem eine ansteuerbare Leuchteinrichtung mit
einer Einrichtung zur Umfelderfassung dergestalt zusammen wirkt, sodass im Umfeld
befindliche Objekte individuell beleuchtet werden konnen. Der Begriff Umfeld bezieht sich
dabei auf die Fahrzeugumgebung. Unbewegliche oder bewegliche Objekte wie beispielswei-
se Straflenbeschilderungselemente, Fufiginger, Fahrradfahrer oder Tiere konnen erfasst und
individuell beleuchtet werden. Die Einrichtung zur Umfelderfassung agiert dabei unabhén-
gig von dem Fahrzeuglenker. So ist es moglich, dass ein Fahrzeuglenker in einem unausge-
leuchteten Bereich ein Objekt vermutet, die ansteuerbare Leuchteinrichtung allerdings ein
anderes Objekt beleuchtet, sodass der Fahrzeuglenker in seiner Vermutung im Ungewissen
bleibt. Haufig wird der Fahrzeuglenker in einer solchen Situation versuchen, die Blickrich-
tung beizubehalten, um das vermutete Objekt zu erkennen oder deren Anwesenheit aus-
schlieffen zu konnen. In einer solchen Situation wird die Aufmerksamkeit des Fahrzeuglen-
kers gebunden, wodurch einerseits die Gefahr einer Kollision mit dem unausgeleuchtet
Objekt (beispielsweise ein im Buschwerk verdecktes Tier) nicht ausgeschlossen werden kann

und andererseits die Gefahr einer Kollision mit anderen Objekten stark erhoht ist.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven

Lichtverteilung zu schaffen, bei welchem Informationen tiber den Fahrzeuglenker erfasst
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und bei der Auswahl der auszuleuchtenden Bereiche berticksichtigt werden. In einem ersten
Aspekt der Erfindung wird diese Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs genannten Art
gelost, bei welchem erfindungsgeméfs zumindest eine Kamera die Blickrichtung des Fahr-
zeuglenkers erfasst, zumindest eine Recheneinheit die so erhaltene Information auswertet
und basierend darauf Steuersignale erzeugt und die Steuersignale an den zumindest einen
Fahrzeugscheinwerfer mit dem zumindest einen adaptiven Beleuchtungsmittel tibermittelt
werden, und wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel entsprechend den
Steuersignalen zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung des Fahrzeuglen-
kers liegenden Bereichs gesteuert wird. Die die Blickrichtung betreffende Information wird
vorzugsweise von der Kamera selbstdndig an die Recheneinheit geleitet. Alternativ dazu
konnte auch die Recheneinheit diese Information selbstindig abrufen. Durch das erfin-
dungsgemaifse Verfahren ist es moglich Informationen tiber den Fahrzeuglenker zu erfassen,
auszuwerten und sinnvoll in eine gezielte Ausleuchtung von Objekten und/oder Bereichen
einfliefen zu lassen. Die Wahrnehmung des Fahrzeuglenkers kann damit entscheidend

verbessert und somit die Verkehrssicherheit erhoht werden.

Als Kamera kann eine beliebige Uberwachungsvorrichtung vorgesehen sein, die geeignet ist
optische Signale zu erfassen. Beispielsweise konnen aus dem Stand der Technik bekannte
Midigkeitserkennungssysteme zu diesem Zweck modifiziert werden, welche mit zumindest
einer Kamera ausgestattet sind und mithilfe einer optischen Uberwachung des Fahrzeuglen-
kers, insbesondere der Augen, Ermiidungserscheinungen erkennen. Das erfindungsgemaéfse
Verfahren ist somit unter besonders geringem Aufwand durchftihrbar sowie mit bestehen-
der Hardware umsetzbar und kann mit anderen Fahrzeugassistenzsystemen in einfacher
Weise kombiniert werden. Auch kénnen zwei oder mehrere Kameras vorgesehen sein, die
gemeinsam die Blickrichtung erfassen. Unter dem Begriff ,Steuern” kann im Rahmen dieser
Schrift sowohl ein Steuerungs- als auch ein Regelungsverhalten verstanden werden. Der
Begriff ,Steuern” ist daher nicht als einschrénkend (im Sinne der Steuerungs- und Rege-
lungstechnik) aufzufassen. Ebenso ist der Ausdruck ,Information” nicht einschrankend
auszulegen und kann auch mehrere Informationen umfassen. Die die Blickrichtung betref-
fende Information kann dartiber hinaus fiir weitere Zwecke ausgewertet und eingesetzt
werden. So kann ebenso eine augengesteuerte Bedienung von im Fahrzeug befindlichen
Elementen, wie beispielsweise von Bedienungselementen eines Radios, eines Navigations-

systems, einer Klimaanlage usw. realisiert werden. Die durch das erfindungsgemaéfse Verfah-
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ren erzeugte ,adaptive Lichtverteilung” bewirkt eine dynamische Sichtfeldausleuchtung,

welche der Blickrichtung des Fahrzeuglenkers dynamisch folgen kann.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgeméfsen Verfahrens ist vorgesehen,
dass die adaptive Lichtverteilung durch eine horizontale und/oder vertikale Segmentierung
des Lichtbildes des zumindest einen Beleuchtungsmittels erzeugt wird. Diese Segmentierung
kann beispielsweise bei Laserscheinwerfern durch die Ausrichtung eines einen Lichtstrahl
reflektierenden und ausrichtenden Spiegels bzw. bei Matrix- oder Pixelscheinwerfern durch
aktivieren einzelner Lichtquellen, denen einzelne Segmente des Lichtbildes zugeordnet sind,

erfolgen.

Gemaifs einer Weiterbildung des erfindungsgeméfien Verfahrens wird die adaptive Lichtver-
teilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer, die jeweils zumindest ein adap-
tives Beleuchtungsmittel aufweisen, zusammengesetzt. Bei den Fahrzeugscheinwerfern kann
es sich beispielsweise um die Frontscheinwerfer handeln. Besonders vorteilhaft ist es dabei,
wenn ein im Fahrzeugscheinwerfer bereits vorhandenes adaptives Beleuchtungsmittel
zusdtzlich durch die Recheneinheit zur gezielten Ausleuchtung des in Blickrichtung des
Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs angesteuert wird. So kann ein einziges in einem Fahr-
zeugscheinwerfer vorgesehenes adaptives Beleuchtungsmittel zur Erzeugung einer her-
kommlichen sowie einer adaptiven Lichtverteilung herangezogen werden. Eine solche
Variante ist besonders kosteneffizient. Die adaptive Lichtverteilung entsteht dabei durch
Zusammensetzen, also einer Uberlagerung bzw. einer Superposition, der Lichtbilder, die
durch jeweils einen Fahrzeugscheinwerfer erzeugt werden. In einer alternativen Variante
kann auch lediglich ein Fahrzeugscheinwerfer mit einem adaptiven Beleuchtungsmittel

ausgestattet sein.

Um eine besonders gtinstige Ausgestaltung der adaptiven Lichtverteilung zu erreichen, ist in
einer besonders effizienten Variante des erfindungsgeméfsen Verfahrens vorgesehen, dass
die adaptive Lichtverteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer, die jeweils
genau ein adaptives Beleuchtungsmittel aufweisen, zusammengesetzt wird So ist eine
adaptive Lichtverteilung mittels zwei Frontscheinwerfern, die jeweils tiber ein adaptives

Beleuchtungsmittel verftigen, besonders kostengtinstig und effizient.
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Eine besonders gezielte Ausleuchtung des in Blickrichtung des Fahrzeuglenkers liegenden
Bereiches ldsst durch eine Weiterbildung des erfindungsgeméfsen Verfahrens erreichen, in
welchem die adaptive Lichtverteilung durch zumindest zwei adaptive Beleuchtungsmittel
erzeugt wird, die unabhingig voneinander gesteuert werden. So kdnnen die einzelnen
adaptiven Beleuchtungsmittel unterschiedlich ausgerichtet werden, um beispielsweise deren
Positionsunterschiede auszugleichen und den gewtinschten Bereich besonders deutlich
auszuleuchten. Eine besonders scharf abgegrenzte Ausleuchtung ist vor allem dann von
Grofser Bedeutung, wenn die Gefahr besteht, andere Verkehrsteilnehmer durch die adaptive
Lichtverteilung zu blenden. Des Weiteren erlaubt eine unabhéngige Steuerung der beiden
adaptiven Beleuchtungsmittel auch bei Ausfall eines adaptiven Beleuchtungsmittels weiter-
hin die Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung durch das verbleibende adaptive Be-
leuchtungsmittel. Die Steuerung kann dabei entweder durch eine gemeinsame Recheneinheit
oder auch durch zwei unabhéngige Recheneinheiten realisiert werden, wodurch die Redun-

danz zusitzlich erhsht wird.

Gemaifs einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemifien Verfahrens kann
vorgesehen sein, dass die Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera erfasst wird,
und die zumindest eine Recheneinheit die so erhaltene Information auswertet und in der
Fahrzeugumgebung befindliche Verkehrsteilnehmer erkennt und nach definierten Kriterien
selektiert, wobei zumindest die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer
unterdriickt wird. Die Erfassung der Fahrzeugumgebung erfolgt dabei vorzugsweise durch
eine zusdtzliche Kamera, welche beispielsweise mit einer zusétzlichen Recheneinheit zur
Auswertung der die Fahrzeugumgebung betreffenden Information verbunden sein kann.
Die in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmer kénnen mithilfe von be-
kannten Bildverarbeitungsalgorithmen erkannt werden. Die Selektion der Verkehrsteilneh-
mer kann dergestalt erfolgen, dass beispielsweise entgegenkommende Verkehrsteilnehmer
erkannt und ausgeblendet werden. Als Kriterien konnen hierfiir beispielsweise Bewegungen
der erkannten Verkehrsteilnehmer und/oder Lage der Verkehrsteilnehmer (z.B. in einem in
Bezug auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs linken Bildbereich oder einer linken Bildhlfte

der mithilfe einer Kamera erfassten Fahrzeugumgebung) herangezogen werden.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die oben gestellte Aufgabe mit einem Beleuch-
tungssystem zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung der Eingangs genannten Art

gelost, bei welchem erfindungsgeméfs zumindest eine Kamera zum Erfassen der Blickrich-
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tung des Fahrzeuglenkers eingerichtet ist, wobei das zumindest eine adaptive Beleuch-
tungsmittel durch zumindest eine Recheneinheit zur gezielten Ausleuchtung eines in Blick-
richtung des Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs steuerbar ist. Die Recheneinheit bezieht
dabei die die Blickrichtung betreffende Information von der zumindest einen Kamera (wie
zuvor beschrieben). Das erfindungsgemifie Beleuchtungssystem erlaubt das Einbeziehen
von Informationen tiber den Fahrzeuglenker (bzw. eine Interaktion mit dem Fahrzeuglenker)
in eine vorgebbare Lichtverteilung, welche durch die zumindest eine Recheneinheit vorge-

geben werden kann.

In einer besonders einfachen Ausbildung des erfindungsgeméfien Beleuchtungssystems
weist das zumindest eine Beleuchtungsmittel eine horizontale und/oder vertikale Segmen-
tierung auf. Diese Segmentierung kann beispielsweise bei Laserscheinwerfern durch die
Ausrichtung eines einen Licht-/Laserstrahl reflektierenden und ausrichtenden Spiegels bzw.
bei Matrix- oder Pixelscheinwerfern durch aktivieren einzelner Lichtquellen, welche somit
einzelne Segmente des Lichtbildes erzeugen, erfolgen. Es kann daher auf bestehende

Scheinwerfer- bzw. Beleuchtungssysteme in einfacher Weise zurtickgegriffen werden.

In einer kostengtinstigen Ausgestaltung des erfindungsgemifien Beleuchtungssystems weist
das Fahrzeug, insbesondere der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer, genau ein adaptives
Beleuchtungsmittel auf. Bei den Fahrzeugscheinwerfern kann es sich beispielsweise um die
Frontscheinwerfer handeln. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn ein im Fahrzeugschein-
werfer bereits vorhandenes adaptives Beleuchtungsmittel durch die Recheneinheit zur
gezielten Ausleuchtung des in Blickrichtung des Fahrzeuglenkers liegenden Bereichs ange-
steuert wird. So kann ein einziges in einem Fahrzeugscheinwerfer vorgesehenes adaptives
Beleuchtungsmittel sowohl zur Erzeugung einer herkommlichen als auch zur Erzeugung
einer adaptiven Lichtverteilung herangezogen werden. Eine solche Variante ist besonders
kosteneffizient. Alternativ dazu konnten auch zusétzlich zu dem adaptiven Beleuchtungs-
mittel weitere statische oder adaptive Beleuchtungsmittel vorgesehen sein, welche weitere
Beleuchtungsfunktionen tibernehmen konnten. Auch konnte die Recheneinheit erkannte
Objekte markieren und weiterhin beleuchten, auch wenn sich der Blick des Fahrzeuglenkers
von diesen Objekten abwendet. Des Weiteren ermdoglicht das erfindungsgeméifie Beleuch-

tungssystem eine gleichzeitige Beleuchtung von mehreren Objekten.
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Um eine Blendung entgegenkommender Verkehrsteilnehmer zu vermeiden, kann in einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfien Beleuchtungssystems vorgesehen
sein, dass zumindest eine Kamera zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist,
wobei die zumindest eine Recheneinheit zum Auswerten der so erhaltenen Information
sowie zum Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmern
eingerichtet ist, wobei erkannte Verkehrsteilnehmer nach definierten Kriterien selektiert sind

und die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickbar ist.

In einem dritten Aspekt der Erfindung weist ein Kraftfahrzeug zumindest ein erfindungs-
gemifles Beleuchtungssystem auf. Vorzugsweise weist das Kraftfahrzeug zwei mit dem

erfindungsgeméifien Beleuchtungssystem ausgestattete Frontscheinwerfer auf.

Die Erfindung samt weiteren Ausgestaltungen und Vorteilen ist im Folgenden an Hand
einer beispielhaften, nicht einschridnkenden Ausfiihrungsform néher erldutert, die in den

Figuren veranschaulicht ist. Hierbei zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafien Beleuchtungssystems und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméfsen Verfahrens.

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméfien Beleuchtungssystems 1
in einer ersten Ausfiihrungsform erkennbar. Darin ist eine Draufsicht auf einen vorderen
Abschnitt eines Fahrzeugs 2, vorzugsweise eines Kraftfahrzeugs gezeigt, welches mit zwei
Fahrzeugscheinwerfern SW1 und SW2 ausgestattet ist, die als Frontscheinwerfer ausgebildet
sind. Innerhalb dieses Fahrzeugs 2 befindet sich ein Fahrzeuglenker 3, dessen Blickrich-
tung BR durch eine strichlierte Linie dargestellt ist, die sich von seinem Kopf hin zu einem
betrachteten Objekt 4 erstreckt, welches beispielhaft einen in der Blickrichtung BR liegenden
Bereich BR1 weitgehend ausftillt. Als Blickrichtung BR wird insbesondere die physiologische
Hauptsehrichtung des Fahrzeuglenkers 3 verstanden. Die Blickrichtung BR des Fahrzeug-
lenkers 3 wird tiber eine Kamera 5 (oder auch eine Mehrzahl an Kameras) erfasst, die vor-
zugsweise einen Gesichtsbereich des Fahrzeuglenkers 3 {iberwacht und insbesondere die

Stellung seiner Augen bzw. deren Fixation detektiert. Hierfiir geeignete Kameras 5 und
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zugehorige Software- und Hardwarekomponenten sind aus dem Stand der Technik hinrei-
chend bekannt und werden haufig mit dem Ausdruck ,Eye-Tracking” in Verbindung ge-
bracht. Auch Kopfbewegungen (welche im Allgemeinen nicht mit der Blickrichtung BR
gleichzusetzen sind) konnen durch die Kamera 5 erfasst und in weiterer Folge ausgewertet

werden (zum Beispiel zur Erkennung von Ermiidungserscheinungen).

Die Kamera 5 ist mit einer Recheneinheit 6 verbunden, die die Blickrichtung betreffende
Information von der Kamera 5 erhilt, auswertet und basierend darauf Steuersignale erzeugt,
die an adaptive Beleuchtungsmittel BM1 bzw. BM2 tibertragen werden, welche in den
Fahrzeugscheinwerfern SW1 bzw. SW2 angeordnet sind. Die adaptiven Beleuchtungsmittel
BM1 bzw. BM2 sind dazu eingerichtet, die Steuersignale auszuwerten und einzelne Bereiche
im Lichtbild der adaptiven Beleuchtungsmittel gezielt auszuleuchten oder auszublenden,
wodurch eine gezielte Ausleuchtung des Objektes 4 erfolgen kann. Als adaptive Beleuch-
tungsmittel BM1 bzw. BM2 sind daher Beleuchtungsmittel mit einem segmentierten Licht-
bild besonders gut geeignet. In der gezeigten Ausftihrungsform verftigt ein Fahrzeugs-
scheinwerfer SW1 bzw. SW2 tiber genau ein adaptives Beleuchtungsmittel BM1 bzw. BM2.
Der in Blickrichtung BR liegende Bereich BR1 wird im gezeigten Beispiel durch beide Be-
leuchtungsmittel BM1 bzw. BM2 ausgeleuchtet. Die horizontale Komponente eines hierfiir
ausgeleuchteten Segments des jeweiligen Beleuchtungsmittels BM1 bzw. BM2 wird durch
die Hilfslinien HL1 bzw. HL2 angedeutet, welche durch die Begrenzung der rdumlichen
Abmessungen des jeweiligen Segments bzw. der Eigenschaften des zugehorigen adaptiven
Beleuchtungsmittels festgelegt sind und die Begrenzung des in der Blickrichtung BR liegen-
den Bereichs BRI in horizontaler Richtung andeuten. Die vertikale Begrenzung dieses

Bereichs BR1 erfolgt durch eine vertikale Segmentierung in analoger Weise.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgemifien Verfahrens, welches
beispielsweise in dem Beleuchtungssystem 1 angewandt wird. Darin wird in einem ersten
Schritt die Blickrichtung BR des Fahrzeuglenkers 3 durch die Kamera 5 erfasst. Diese Infor-
mation wird an die zumindest eine Recheneinheit 6 geleitet, welche die Information auswer-
tet und basierend darauf Steuersignale erzeugt und an die adaptiven Beleuchtungsmittel
BM1 bzw. BM2 sendet. Die adaptiven Beleuchtungsmittel BM1 bzw. BM2 setzen die Steuer-
signale um, indem diese den in Blickrichtung BR des Fahrzeuglenkers 3 liegenden Be-
reich BR1 gezielt ausleuchten. Die gezielte Ausleuchtung dieses Bereichs BR1 erfolgt im

Allgemeinen zusétzlich zu anderen Lichtfunktionen, die von den adaptiven Beleuchtungs-
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mitteln BM1 bzw. BM2 tibernommen werden kénnen. So kénnen die adaptiven Beleuch-
tungsmittel ebenso zum Erzeugen einer Abblendlicht- oder einer Fernlichtverteilung einge-
richtet sein. Auch kdnnen Funktionen zur automatischen Erkennung und Ausleuchtung von
in der Fahrzeugumgebung befindlichen Objekten und/oder eine gezieltes Ausleuchten oder
Ausblenden anderer Verkehrsteilnehmer implementiert werden. Dabei konnen hierarchische
Gliederungen vorgesehen sein. Beispielsweise kann das Ausblenden entgegenkommender
Verkehrsteilnehmer Vorrang vor einem gezielten Ausleuchten des in Blickrichtung BR des
Fahrzeuglenkers 3 liegenden Bereiches BR1 haben, sodass fiir den Fall, in welchem der
Fahrzeuglenker 3 in Richtung des entgegenkommenden Verkehrsteilnehmers blickt, eine
Ausleuchtung dieses Bereichs BR1 unterdrtickt wird. Die Erfassung der Fahrzeugumgebung
erfolgt dabei vorzugsweise durch eine zusétzliche Kamera, welche beispielsweise mit einer
zusdtzlichen Recheneinheit zur Auswertung der die Fahrzeugumgebung betreffenden
Information verbunden sein kann. Die in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteil-
nehmer konnen mithilfe von bekannten Bildverarbeitungsalgorithmen erkannt werden. Die
Selektion der Verkehrsteilnehmer kann dergestalt erfolgen, dass beispielsweise entgegen-
kommende Verkehrsteilnehmer erkannt und ausgeblendet werden. Als Kriterien kénnen
hierftir beispielsweise Bewegungen der erkannten Verkehrsteilnehmer und/oder Lage der
Verkehrsteilnehmer (z.B. in einem in Bezug auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs 2 linken
Bildbereich oder einer linken Bildhélfte der mithilfe einer Kamera erfassten Fahrzeugumge-

bung) herangezogen werden.

Der technische Aufbau des beschriebenen Beleuchtungssystems 1 kann nattirlich in beliebi-
ger dem Fachmann naheliegender Weise abgeédndert werden. So kann beispielsweise die
Recheneinheit 6 einen integralen Bestandteil der Kamera 5 bilden. Auch kénnte die Rechen-
einheit 6 dem Scheinwerfer SW1 bzw. SW2 zugeordnet sein. Des Weiteren konnte das
erfindungsgeméfie Verfahren in einfacher Weise abgedndert oder adaptiert werden, indem
beispielsweise der zeitliche Verlauf der Blickrichtung BR gespeichert wird und in der Blick-
richtung BR gelegene Objekte weiterhin beleuchtet werden, auch wenn sich die Blickrich-

tung BR danach von den Objekten abwendet.
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ANSPRUCHE

1.  Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem von einem
Fahrzeuglenker (3) lenkbaren Fahrzeug (2) von zumindest einem Fahrzeugscheinwer-
fer (SW1, SW2) erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)
zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, dadurch gekennzeich-

net, dass
- zumindest eine Kamera (5) die Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers erfasst,

- zumindest eine Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und basie-

rend darauf Steuersignale erzeugt und

- die Steuersignale an den zumindest einen Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) mit dem

zumindest einen adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) tibermittelt werden,

und wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) entsprechend den
Steuersignalen zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglen-

kers (3) liegenden Bereichs (BR1) gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Lichtvertei-
lung durch eine horizontale und/oder vertikale Segmentierung des Lichtbildes des zumin-

dest einen Beleuchtungsmittels (BM1, BM2) erzeugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Licht-
verteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2), die jeweils

zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweisen, zusammengesetzt wird.

4.  Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Licht-
verteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2), die jeweils genau

ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweisen, zusammengesetzt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
adaptive Lichtverteilung durch zumindest zwei adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2)

erzeugt wird, die unabhéngig voneinander gesteuert werden.
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6.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugumgebung von zumindest einer Kamera (5) erfasst wird, und die zumindest eine
Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und in der Fahrzeugumgebung
befindliche Verkehrsteilnehmer erkennt und nach definierten Kriterien selektiert, wobei

zumindest die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickt wird.

7. Beleuchtungssystem (1) zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem
von einem Fahrzeuglenker (3) gelenkten Fahrzeug (2) von zumindest einem Fahrzeug-
scheinwerfer (SW1, SW2) erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwer-
fer (SW1, SW2) zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, dadurch

gekennzeichnet, dass

zumindest eine Kamera (5) zum Erfassen der Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers einge-
richtet ist, wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) durch zumin-
dest eine Recheneinheit (6) zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des

Fahrzeuglenkers (3) liegenden Bereichs (BR1) steuerbar ist.

8.  Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) eine horizontale und/oder vertikale Segmentie-

rung aufweist.

9.  Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fahrzeug (2), insbesondere der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) genau ein

adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist.

10. Beleuchtungssystem (1) nach einem der Ansprtiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Kamera (5) zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist,
wobei die zumindest eine Recheneinheit (6) zum Auswerten der so erhaltenen Information
sowie zum Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmern
eingerichtet ist, wobei erkannte Verkehrsteilnehmer nach definierten Kriterien selektiert sind

und die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickbar ist.

11. Kraftfahrzeug mit zumindest einem Beleuchtungssystem (1) nach einem der vorange-

gangenen Anspriiche.
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12.  Kraftfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug

zwei mit dem Beleuchtungssystem (1) ausgestattete Frontscheinwerfer aufweist.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Erzeugen einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem von einem
Fahrzeuglenker (3) lenkbaren Fahrzeug(2) von zumindest einem Fahrzeugscheinwer-
fer (SW1, SW2) erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2)

zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, wobei
- zumindest eine Kamera (5) die Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers erfasst,

- zumindest eine Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und basie-

rend darauf Steuersignale erzeugt und

- die Steuersignale an den zumindest einen Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) mit dem

zumindest einen adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) iibermittelt werden,

und wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) entsprechend den
Steuersignalen zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglen-
kers (3) liegenden Bereichs (BR1) gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr-
zeugumgebung von zumindest einer Kamera (5) erfasst wird, und die zumindest eine
Recheneinheit (6) die so erhaltene Information auswertet und in der Fahrzeugumgebung
befindliche Verkehrsteilnehmer erkennt und nach definierten Kriterien selektiert, wobei

zumindest die gezielte Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Lichtvertei-
lung durch eine horizontale und/oder vertikale Segmentierung des Lichtbildes des zumin-

dest einen Beleuchtungsmittels (BM1, BM2) erzeugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Licht-
verteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer SW1, SW2), die jeweils

zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweisen, zusammengesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die adaptive Licht-
verteilung aus den Lichtbildern zweier Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2), die jeweils genau

ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweisen, zusammengesetzt wird.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
adaptive Lichtverteilung durch zumindest zwei adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2)

erzeugt wird, die unabhéngig voneinander gesteuert werden.

6.  Beleuchtungssystem (1) zur Erzeugung einer adaptiven Lichtverteilung, die in einem
von einem Fahrzeuglenker (3) gelenkten Fahrzeug (2) von zumindest einem Fahrzeug-
scheinwerfer (SW1, SW2) erzeugt wird, wobei der zumindest eine Fahrzeugscheinwer-
fer (SW1, SW2) zumindest ein adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist, wobei
zumindest eine Kamera (5) zum Erfassen der Blickrichtung (BR) des Fahrzeuglenkers einge-
richtet ist, wobei das zumindest eine adaptive Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) durch zumin-
dest eine Recheneinheit (6) zur gezielten Ausleuchtung eines in Blickrichtung (BR) des
Fahrzeuglenkers (3) liegenden Bereichs (BR1) steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Kamera (5) zur Erfassung der Fahrzeugumgebung eingerichtet ist, wobei die
zumindest eine Recheneinheit (6) zum Auswerten der so erhaltenen Information sowie zum
Erkennen von in der Fahrzeugumgebung befindlichen Verkehrsteilnehmern eingerichtet ist,
wobei erkannte Verkehrsteilnehmer nach definierten Kriterien selektiert sind und die geziel-

te Ausleuchtung der selektierten Verkehrsteilnehmer unterdriickbar ist.

7. Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) eine horizontale und/oder vertikale Segmentie-

rung aufweist.

8. Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fahrzeug (2), insbesondere der zumindest eine Fahrzeugscheinwerfer (SW1, SW2) genau ein

adaptives Beleuchtungsmittel (BM1, BM2) aufweist.

9. Kraftfahrzeug mit zumindest einem Beleuchtungssystem (1) nach einem der vorange-

gangenen Anspriiche.

10.  Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug

zwei mit dem Beleuchtungssystem (1) ausgestattete Frontscheinwerfer aufweist.
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