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e [© the invention, coatings are disposed on both of the faces of the aforementioned core. Moreover, said core comprises a web which
is located on the inner face of the duct obtained. The inventive panel is characterised in that the two surface faces, i.e. the inner face
[~ and the outer face, of the core (1) each comprise a respective web (2) which extends over the entire surface, said two webs (2) being

~

connected to the surfaces of the core (1) by means of heat-polymerisable binders.
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les deux faces superficielles, tant la face intérieure que la face extérieure, incorporent chacune un voile (2) respectif, s'étendant sur la
totalité de celles-ci, les deux voiles (2) étant liés aux surfaces de 1'ame (1) a 1'aide de liants polymérisables sous I'action de la chaleur.
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PANNEAU EN LAINE MINERALE DOTE D’UN VOILE
RECOUVRANT LES DEUX FACES

DESCRIPTION

Domaine de I'invention
| 'invention se rapporte au domaine des matériaux isolants a base de laine
minérale et concerne plus particulierement des matériaux destinés a la fabrication

de conduits autoportants pour la distribution d’air de ventilation ou de climatisation.

Objet de 'invention

La présente invention concerne un panneau en laine minérale doté d'un voile
recouvrant les deux faces, lequel confére des caractéristiques innovantes
essentielles et des avantages notables par rapport aux moyens connus et utilisés a
des fins similaires dans I'état actuel de la technique.

| ’invention propose plus particuliérement la mise au point de panneaux en
laine minérale, de préférence mais pas exclusivement en laine de verre, du type de
ceux utilisés pour la fabrication de conduits autoportants pour la distribution d'air
climatisé, panneaux dotés d’un voile recouvrant les deux faces, prepare pour
recevoir ultérieurement, par adhésion, d’autres revétements quelconques prevus
pour le panneau, dans lequel ledit voile recouvrant les deux faces donne lieu a une
augmentation uniforme substantielle de la résistance structurale du panneau
obtenu, en améliorant en conséqguence le comportement du conduit dans lequel |l
est incorporé vis-a-vis des pressions tant positives que negatives.

|Le domaine d’application de l'invention se situe, bien évidemment, dans le
secteur industriel consacré a la fabrication de composants pour installations de

conduite d’air, notamment d’air conditionné.

Arriére-plan et résumé de l’invention
De facon connue de I'état de I'art, que la fabrication de conduits autoportants
pour la distribution d’air conditionné au moyen de panneaux en laine minerale,

notamment en laine de verre, constitue une pratique répandue et largement utilisee.
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La réglementation espagnole RITE (Réglement des Installations Thermiques
dans les Edifices) reprend, dans la section ITE 04.4, les conduits autoportants pour
la distribution d’air réalisés en t6le métallique et en laine de verre.

Les panneaux en laine minérale, généralement en laine de verre, pour la
construction de conduits sont constitués d’'une ame en laine minérale, comprenant
des fibres d’origine vitreuse agglomérées a des liants thermodurcissables, revétue
sur ses deux faces (les bords du panneau n’étant pas nécessairement revétus). On
précise que l'on entend ici par « faces » du panneau les faces principales de plus

grande étendue.

D’'une fagon générale, les revétements utilisés dans ces panneaux sont les

suivants :

a) Face intérieure du conduit : Normalement, cette surface est revétue d'un
ensemble appelé "complexe”, forme d'une pellicule d’aluminium et de papier kraft,
collés ensemble, leur disposition, leur composition ou lordre des couches etant
susceptibles de variation. Dans certains produits connus et disponibles sur le
marché, on incorpore a I'dme du panneau, durant la fabrication de celui-ci, et sur la
face destinée a l'intérieur du conduit, un voile de verre (tissu de fibres de verre non
tissées) qui est par la suite revétu dudit complexe. Il existe encore sur le marché
des produits, de moins en moins utilisés, dont le revétement de surface intérieur est
constitué uniquement dudit voile, sans aucun complexe de revétement
supplémentaire.

Ces difféerentes dormes de revétement ont toutes pour fonction déviter

I'arrachement des fibres par la circulation d'air dans le conduit.

b) Face extérieure du conduit : Cette surface est toujours revétue d'une
couche meétallique ou d'un ensemble appelé "complexe", forme d'une couche
d’aluminium, de papier kraft et d'une maille de fibres de verre (la disposition, la
composition ou l'ordre des couches sont susceptibles de variation).

On connait en fait des panneaux de ce type dont 'ame peut incorporer un

voile de fibres de verre uniquement sur une de ses faces, ladite face étant toujours



10

15

20

25

30

CA 02515005 2005-08-02

WO 2004/072393 PCT/FR2004/000269

disposée dans la partie correspondant a la surface interne du conduit, une fois
formé. Ce voile peut rester a découvert a l'intérieur du conduit, ou peut étre doté
d'un revétement.

A heure actuelle, on ne connait pas sur le marche de panneaux incorporant
sur 'ame en laine minérale un voile de fibres de verre ou de polymeres organiques
sur la face externe, de facon a ce que le revétement ou complexe extérieur puisse
adhérer directement a celle-ci.

L.es panneaux en laine de verre pour la construction de conduits sont coupés
et assemblés pour donner lieu a des reseaux de conduits pour la distribution d’air.

Dans la pratique, I'air est acheminé a l'intérieur des conduits formés par ces
panneaux a une pression statique et dynamique déterminée. Par conséquent, du
fait de la pression exercee par l'air a l'intérieur du conduit, celui-ci doit posséder une
rigidité déterminée afin d'éviter sa déformation et la détérioration qui en- résulte.
Dans le but de garantir 'absence de deformations, les pénneaux a partir desquels
les -conduits sont construits doivent présenter une certaine rigidité a la. flexion,
iIndépendamment des elements de renforcement susceptibles d’étre placés le long
du condult.

L’emploi de ces panneaux dans l'application concrete de la fabrication de
conduits necessite que cette resistance a la flexion, ou resistance a la déformation,
s'exerce tant vis-a-vis des pressions positives (dilatation du conduit) que des
pressions negatives (contraction ou diminution de la section intérieure du conduit).
En définitive, le panneau doit présenter une résistance a la flexion dans les deux
sens.

Comme on le sait, la rigidite d'un conduit de ce type peut étre évaluée en
fonction du module de Young et du moment d’inertie du panneau. De méme, la
rigidite d'un panneau a la flexion peut étre évaluée a partir de la déformation qu’il
présente lorsqu’il est soumis a son propre poids ou en charge.

Le niveau de rigidité souhaité est généralement obtenu par des améliorations
apportées a l'ame du panneau (normalement constituée de laine minérale,
genéeralement de laine de verre et des résines synthétiques qui 'agglomerent). Ces

ameliorations consistent a traiter, ou a améliorer, le type de fibres de verre et le liant
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qui les unit, et également & augmenter la densité de I'ensemble formé par ces
composants de I'ame du panneau, entre autres.

Méme si les differentes couches de revétement appliquées sur 'ame du
panneau sont en theorie bénéfiques pour rigidifier le panneau, le gain de rigidité
n'est pas significatif ou a tout le moins insuffisant en pratique pour donner au
panneau une classe de rigidité supérieure, en raison de son comportement inégal
qui dépend de la fagon dont la pression s’exerce sur l'intérieur du conduit.

La presente invention s’est donné comme objectif principal de proposer un
panneau en laine minérale, de préférence en laine de verre, possédant des
caracteristiques de rigidité structurale sensiblement améliorées. Cet objectif a été
pleinement atteint au moyen du panneau en laine minérale objet de la description
qui va suivre, et dont les caractéristiques principales sont reprises dans le
préambule de la revendication 1.

La présente invention propose essentiellement la formation d’'un panneau qui
se distingue fondamentalement des autres panneaux connus du méme type en ce
que le panneau de l'invention présente la particularité d’étre revétu d’un voile sur les
deux faces de 'dme qu’il incorpore.

I est apparu en effet que, pour un panneau qui incorpore un voile unique
pour le revetement du coté intérieur, la rigidité n’est pas uniforme du fait que le voile
n'est present que sur une seule face du conduit.

On obtient selon I'invention I'accroissement souhaité de la rigidité structurale
du panneau grace a I'augmentation de la rigidité superficielle et de la résistance a la
traction conferée par les voiles des deux faces, ce qui permet d’obtenir des conduits
de plus grande résistance tant vis-a-vis des pressions positives que des pressions
negatives (conduits d'impulsion et de retour ou d’aspiration).

Conformément a l'invention, le voile est disposé sur chacune des faces ou
surfaces de I'ame du panneau, et peut étre réalisé a base de fibres de verre, de
fibres de polymeres organiques ou comporter des mélanges de fibres de polyester
et de fibres de verre, tissées entre elles, ou non tissées et liées a 'aide d’un liant ou
d'une resine synthétiques, et incorporer en plus, éventuellement, un renforcement
constitué de fils. On obtient de cette maniére un panneau hautement renforcé, de

plus grande rigidité structurale et dont le comportement vis-a-vis des pressions
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positives ou negatives est sensiblement ameélioré lors de son utilisation dans la
construction de conduites pour des installations d’air conditionne.

L’invention a également pour objet un procédé pour augmenter la rigidité
d’'un panneau en laine minérale du type de ceux utilisés pour la fabrication de

conduits d’arr.

Breve description des dessins

Ces caractéristiques et avantages de [linvention, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement a partir de la description détaillee qui suit d'une forme
préférée de réalisation, donnée uniquement a titre d'exemple illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins joints, dans lesquels :

La Figure 1 montre une représentation schématique en perspective d'une
portion de panneau en laine minérale construit selon les enseignements de la

présente invention.

Description d’une forme de réalisation préferee

Comme on l'a indiqué ci-dessus, la description détaillée de la forme de
réalisation préférée du panneau de l'invention va se faire, dans la suite, a I'aide du
dessin annexé. En ce sens, 'unique Figure montre une représentation schématique
d’'une vue en perspective d’'un panneau de l'invention, dans lequel on distingue une
ame 1 en laine minérale, dont les surfaces intérieure et extérieure sont susceptibles
de recevoir, selon l'invention, un voile 2 sur chacune d'elles, solidaire desdites
surfaces, lesdits voiles se prolongeant sur la totalité desdites surfaces respectives,
les revétements 3, 4 souhaités pouvant étre appliques sur la face exterieure.

Chacun des voiles 2 incorporés sur les surfaces intérieure et exterieur de
'ame du panneau est constitué d’'une multiplicité de fibres de verre ou de fibres de
polymeéres organiques, tissées ou non tissées. Les matériaux de fabrication desdits
voiles 2 peuvent également comporter avantageusement un mélange de fibres de
polymére (notamment polyester) et de fibres de verre.

A titre dillustration, on indigue que le grammage d'un voile utile selon

'invention peut étre de I'ordre de 30 a 50 g/m?, de préférences 35 a 40 g/m?.
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Lorsqu’il s’agit de fibres de verre, i peut s’agir de fibres de laine minérale
obtenues par étirage en flux gazeux de filaments de verre ou de fils de verre textile
coupes.

De fagon geénérale, les voiles en particulier non tissés peuvent comprendre
des fibres liees entre elles a l'aide d’un liant ou d’'une résine synthétiques.

Les fibres composant les voiles, tissées ou non tissées, peuvent comporter
des fils de renforcement qui peuvent étre des fils naturels ou synthétiques,

notamment des fils de polyméres ou des fils de verre obtenus par

- étirage/enroulement de filaments de verre.

La fixation des voiles 2 sur 'ame 1 en laine minérale (de préférence, en laine
de verre) se fait au cours du méme procédé de production de cette derniére,

préalablement au passage des liants synthétiques dans I'étuve de polymérisation,

lesquels sont appelés a se mélanger aux fibres vitreuses de la laine minérale.

-L’adhesion des voiles 2 a 'ame 1 se fait normalement a l'aide du méme. type de

liant synthetique qui agglomeére les fibres composant la laine minérale. De cette
facon, les laines minéerales comportant le liant synthétique qui ne s’est pas encore
polymeérisé, sont disposées entre deux surfaces de voile du type décrit, a-la facon
d'un "sandwich". Ledit sandwich de laine minérale comprenant de chaque c6té un
volle 2 est introduit dans 'étuve, dans laquelle le liant se polymérise sous l'action de
la chaleur, de fagon a unir entre elles les parties de ce sandwich et a former ainsi un
ensemble qui prend le format d’'un panneau rigide. Ce mode d’incorporation des
voiles 2 a 'ame 1 en laine minérale assure l'union intime desdits éléments, en
offrant I'avantage d’accroitre la rigidité de 'ame 1, laquelle est bien supérieure a
celle que procureraient les mémes voiles s'ils étaient collés de facon différente.

Par consequent, le panneau de l'invention est finalement configuré selon un
ordre allant de la face la plus intérieure au contact de l'air circulant dans le conduit
fabriqué a partir de ces panneaux et s'établissant comme suit :

- Revetement 3 intérieur : celui-ci est formé d’'une multicouche complexe dont
la configuration la plus classique, mais non exclusive, comprend l'incorporation
d'une pellicule d'aluminium et de papier kraft ;

- Ame 1 du panneau : constituée d'un corps formé de laine minérale,

notamment de laine de verre d’'une densité déterminée, sur les faces extérieure et
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exterieure de laquelle est incorporé un voile 2 réalisé a base de fibres de verre ou
de polymeéres organiques, ou d’'une combinaison des deux :

- Revétement 4 extérieur : celui-ci est formé d’un complexe multicouche, dont
la configuration la plus classique, mais non exclusive, comprend [I'utilisation d’une
pellicule d’aluminium, d’un treillis de fils de verre et de papier kraft.

La composition du panneau telle que proposée par linvention permet
d'obtenir des améliorations affectant, en particulier, les propriétés requises de Ia
part de ce type de panneaux en vue de son utilisation dans la construction de
conduites d'air conditionné, notamment en ce qui concerne sa rigidité a la flexion.
Cette augmentation de la rigidité offre deux avantages fondamentaux, a savoir, la
resistance a la dilatation ou a la déformation du conduit fabriqué a partir des
panneaux ameliores, et la résistance a la flexion des panneaux de grandes
dimensions (autour de 3 métres de long, avec une épaisseur de 2,5 cm), durant la

manipulation et le transport avant la fabrication en série des conduits. La réduction

~du risque de pliage en deux des panneaux, qui empéche ['utilisation du panneau

dans la zone du pliage (gaspillage de matériau), constitue également un avantage

Important, tant du point de vue de la manipulation que des co(ts d’installation.

Par ailleurs, du fait que d’habitude, pour augmenter la rigidité du panneau, on
fait normalement appel & un accroissement de la densité de 'ame 1 du panneau ou
de sa teneur en liants synthétiques, 'incorporation du voile 2 sur les deux faces de
'ame 1 des panneaux permet de réduire ces critéres pour obtenir néanmoins les
memes résultats, voire des rendements supérieurs. Cette réduction de la densité
peut atteindre des pourcentages excédant 5 %, ou, en variante, il est possible de
diminuer la teneur en liant, avec des réductions de plus de 2 points par rapport a la
valeur en pour cent utilisée dans les panneaux équivalents qui n’incorporent pas les
ameliorations proposées (par exemple, passer d’'un taux de liants de 12 % a un taux
inferieur a 10 %). Ces réductions aboutissent & une diminution des colts du
procede de production. Ainsi, si 'on compare deux panneaux & savoir un premier
panneau de type conventionnel n’incorporant pas de voile sur les deux faces, et un
deuxieme panneau construit conformément a l'invention, autrement dit doté d’un

volle sur les deux faces, le résultat obtenu est que, a rigidité structurale égale, le
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panneau de linvention présente une densité représentant environ 95 % de Ia
densité du premier panneau.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de mesures de fleche
conformément a la norme EN13403 sur un panneau selon l'invention et 3 titre
comparatif sur un panneau dépourvu de voiles. On constate un niveau de rigidité

equivalent avec une densité considérablement réduite selon I'invention.

g i . -

T e Tl T ————— e,

| Exemple | Selon F'invention - | Comparatif

' Nombre de voiles 2 T !
Densité (kg/m®) | 72 | 82
I_Fléac':he"(mm)m 19 [ 20

- Par allleurs, le fait d’incorporer, selon linvention, le voile 2 sur la face

‘exterieure de I'ame 1 du panneau permet d’accroitre également la résistance du

panneau au poingonnement, une fois que celui-ci a été revétu sur cette face. On

peut tirer parti de cet avantage pour réduire les revétements ou complexes 3, 4 que

l'on fait adhérer par la suite & I'ame 1, dans la mesure ou les sollicitations

auxquelles ils sont soumis diminueront du fait de la contribution dudit voile 2 3 la
resistance mécanique de I'ensemble. Une partie des réductions susceptibles d’'étre
appliquees a ces complexes affectent donc le grammage des composants
organiques qu’ils contiennent, ce qui conduit & une amélioration du comportement
au feu du revétement extérieur et du produit dans son ensembile.

Dans le cas de l'utilisation du voile 2 sur la face extérieure de I'ame 1 du
panneau, selon linvention, on obtient une surface plus lisse, permettant d'y faire
adherer par la suite des revétements (complexes) en utilisant moins d’adhésif ou de
colle, d'oli une amélioration du comportement du produit et du revétement au feu, et
ce en relation avec des essais sur ladite caractéristique réalisés dans des
laboratoires indépendants.

I n'est pas jugeé utile d’étendre le contenu de la présente description pour
permetire a un expert en la matiére de comprendre sa portée ainsi que les

avantages derives de l'invention, et de développer et mettre en pratique son objet.
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Cela dit, il est bien entendu que l'invention a été décrite selon une realisation
préférée de celle-ci, de sorte qu’elle pourra faire 'objet de modifications sans qu'il
soit aucunement porté atteinte au fondement de ladite invention, ces modifications
pouvant étre apportées en particulier a la forme, aux dimensions voire aux

matériaux de fabrication de 'ensemble ou de ses parties constitutives.
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REVENDICATIONS

1.- Panneau en laine minérale de rigidité structurale accrue, du type de ceux
utilises pour la fabrication de conduits d’air, en particulier d'air conditionné,
5 composes d'une adme centrale en laine minérale, notamment en laine de verre,
revetue sur les deux faces de revétements, ladite ame Incorporant un voile sur la
face située a lintérieur de la conduite obtenue, le panneau de linvention étant
caracterise en ce qu'il comprend une dme (1) dont les deux faces superficielles, tant
la face intérieure que la face extérieure, incorporent chacune un voile (2) respectif,

10 s'etendant sur la totalité de celles-ci, les deux voiles (2) étant liés aux surfaces de
I'ame (1) a l'aide de liants polymérisables sous 'action de la chaleur.

2.- Panneau en laine minérale selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit voile (2) recouvrant chaque face de I'ame (1) est composeé de fibres de verre
ou de fibres de polyméres organiques, liées entre elles a I'aide d’un liant ou d’une

15 resine synthétiques, ou, le cas échéant, d’'un melange de fibres de polymére et de
fibres de verre.

3.- Panneau en laine minérale selon la revendication 2, caractérisé en ce que
les fibres composant les voiles (2) comprennent des fibres tissées et/ou non tissées.

4.- Panneau en laine minérale selon I'une quelconque des revendications 2

20 ou 3, caractérisé en ce que les fibres composant les voiles (2), tissées ou non
tissées, comportent des fils de renforcement.

9.- Panneau en laine minérale selon une ou plusieurs des revendications
precédentes, caractérisé par une diminution de la densité superieure a 5 % par
rapport a un panneau conventionnel de rigidité structurale Identique.

25 6.- Panneau en laine minérale selon une ou plusieurs des revendications
precedentes, caractérisé par une résistance accrue a la dilatation ou 3 la
deformation de la conduite d’air, et également par une augmentation sensible de Ia
résistance au poingonnement par comparaison avec les panneaux revetus sur une
seule face.

30 7.- Procédé pour augmenter la rigidité d’'un panneau en laine minérale, du
type de ceux utilisés pour la fabrication de conduits d’air, en particulier d’air

conditionné, composés d’une aAme centrale en laine minérale, notamment en laine
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de verre, revétue sur les deux faces de revétements, comprenant une eétape
consistant a incorporer a 'ame sur chacune de ses faces un voile s’étendant sur la
totalité de celles-ci, les deux voiles (2) étant lies aux surfaces de 'ame (1) a l'aide

de liants polymérisables sous I'action de la chaleur.
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