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que le flux originel, le procédé comportant une étape de transmission du flux modifié et une étape de reconstruction a 1’aide d’un
décodeur, caractérisé en ce que la reconstruction est adaptative et progressive en fonction d’informations provenant d’un profil
numérique du destinataire. Selon un mode de réalisation particulier, ladite modification produit un flux principal modifié et une
information complémentaire permettant la reconstruction du flux originel par un décodeur, le procédé comportant une étape de
transmission du flux modifié, et comportant en outre une étape de transmission a 1’équipement destinataire d’un sous-ensemble de
ladite information complémentaire de modification, ledit sous-ensemble étant déterminé en fonction d’informations provenant d’un
profil numérique du destinataire. La présente invention se rapporte également a un systéme pour la mise en oeuvre du procédé.



WO 2004/032478 PCT/FR2003/002915

10

15

20

25

30

35

DESEMBROUILLAGE ADAPTATIF ET PROGRESSIF DE FLUX VIDEO

La présente invention se rapporte au domaine
du traitement de flux vidéo numériques.

On se propose dans la présente invention de
fournir un systéme permettant d’embrouiller visuellement
et de recomposer un contenu vidéo numérique.

La présente invention se rapporte plus
particuliérement a un dispositif capable de transmettre de
fagon sécurisée un ensemble de films de haute qualité
visuelle vers un écran de télévision et/ou pour é&tre
enregistré sur le disque dur d’un boitier reliant le
réseau de télétransmission & 1l'écran de visualisation tel
qu’un téléviseur ou un moniteur d’ordinateur personnel,
tout en préservant la qualité audiovisuelle mais en
évitant toute utilisation frauduleuse comme la possibilité
de faire des copies pirates de films ou de programmes
audiovisuels enregistrés sur le disque dur du boitier
décodeur.

L'invention concerne un procédé pour la
distribution de séquences vidéos numériques selon un
format de flux nominal constitué par une succession de
trames comprenant chacune au moins un bloc numérique
regroupant un certain nombre de coefficients correspondant
& des éléments vidéos simples codés numériquement selon un
mode précisé a l’intérieur du flux concerné et utilisé par
tous les décodeurs vidéos capables de l’afficher afin de
pouvoir la décoder correctement. Ce procédé comporte :

* une étape préparatoire consistant & modifier au
moins un desdits coefficients,
* une étape de transmission

~ d’'un flux principal conforme au format

nominal, constitué par des plans contenant les

blocs modifiés au cours de l1’étape

préparatoire et
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- par une voie séparée dudit flux principal
d'une information numérique complémentaire
permettant de reconstituer le flux original a
partir du calcul, sur l’égquipement
destinataire, en fonction dudit flux principal
et de ladite information complémentaire. On
définit ladite information complémentaire en
tant qu‘un ensemble constitué de données (par
exemples des coefficients décrivant le flux
numérique originel ou extraits du flux
originel) et de fonctions (par exemple, la
fonction substitution ou permutation). Une
fonction est définie comme contenant au moins
une instruction mettant en rapport des données
et des opérateurs. Ladite information
complémentaire décrit les opérations a
effectuer pour récupérer le flux original a

partir du flux modifié.

L’'art antérieur connait déja par la demande de brevet
frangais WO 01/97520 « Dispositif d’interfacage vidéo,
systéme de distribution et méthode de transfert de
programmes et de séquences vidéo encodées a travers le
réseau de communication » un dispositif pour la diffusion
sécurisée, l’accés conditionnel, la visualisation
contr6lée, la copie privée, le stockage chez les
destinataires de flux vidéo protégés. Cette invention
concerne un agencement d’interfacage vidéo pour relier au
moins un dispositif d’'affichage & au moins une source
vidéo, constitué essentiellement, d’une part, d’une unité
de traitement programmée et adaptée de gestion, plus
spécialement pour décoder et désembrouiller un type
guelconque de flux vidéo, en correspondance avec un

programme prédéfini de désembrouillage dans le but de
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décoder la séquence vidéo, de l'afficher en temps réel ou
en différé, de la stocker, de l’enregistrer et/ou de
l’envoyer a travers le réseau de télécommunication, et
d'autre part, au moins une interface écran, au moins une
unité de stockage, une interface réseau local, une
interface utilisateur et une interface de contrdle,
lesdites interfaces étant reliées et pilotées par une unité

de contrdle, intégrée chez le destinataire.

Dans la présente invention, on entend sous le
terme « embrouillage » la modification d’'un flux vidéo
numérique par des méthodes appropriées de maniére & ce que
ce flux reste conforme & la norme ou au standard avec
laquelle il a été encodé numériquement, tout en le rendant
visualisable par un lecteur (ou visionneur ou afficheur ou
player), mais altéré du point de vue de la perception
visuelle humaine.

Dans la présente invention, on entend sous le
terme « désembrouillage » le processus de restitution par
des méthodes appropriées du flux initial, le flux vidéo
restitué aprés le désembrouillage étant identique au flux
vidéo originel initial. La reconstitution du flux originel
s'effectue sur 1l'’équipement destinataire & partir du flux
principal modifié déja présent ou envoyé en temps réel sur
1l’équipement destinataire et de l’information
complémentaire envoyée en temps réel comprenant des
données et des fonctions exécutées & l’aide de routines
(ensemble d’instructions) numériques.

On entend par « profil » de l’utilisateur, un
fichier numérique comprenant des descripteurs et
informations spécifiques & l’utilisateur, par exemple ses
préférences culturelles et ses caractéristiques sociales
et culturelles, ses habitudes d’utilisation telles que la
périodicité de l’'utilisation des moyens vidéos, la durée

moyenne de la visualisation d’un film embrouillé, 1la



WO 2004/032478 PCT/FR2003/002915

10

15

20

25

30

35

fréquence de visualisation d’une séquence embrouillée, ou
tout autre caractéristique comportementale au regard de
l’exploitation de films et séquences vidéos. Ce profil se
formalise par un fichier numérique ou une table numérique

exploitable par des moyens informatiques.

Beaucoup de systémes d’embrouillage ont un
effet immédiat, soit le flux initial est totalement
embrouillé, soit le £flux initial n’est pas du tout
embrouillé, et de méme pour les systeémes de
désembrouillage du contenu vidéo. Avec des systémes
rigides de ce type, il est difficile de satisfaire les
exigences des systémes client-serveur multi-utilisateurs,
multi-applications et multi-services c'est-a-dire adapter
les services en fonction des différents utilisateurs et de

leurs droits.

La présente invention entend remédier aux
inconvénients de l’art antérieur en proposant un systéme
de désembrouillage adaptatif et progressif du contenu
visualisé en fonction du profil et des droits du

spectateur.

Dans la présente invention, on applique un
désembrouillage adaptatif et progressif du contenu
visualisé en fonction du profil et des droits de chaque
spectateur. Le serveur envoie uniquement les parties de
ladite information complémentaire, qui a une structure se
caractérisant par une « scalabilité granulaire » pour
fournir au spectateur un contenu plus ou moins embrouillé
en fonction de certains critéres, profils et droits. On
définit la notion « scalabilité » & partir du mot anglais
« scalability » qui caractérise un encodeur capable
d’encoder ou un décodeur capable de décoder un ensemble

ordonné de £flux binaires de fagon a produire ou
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reconstituer une séquence multi couches. On définit la
granularité comme la quantité d’informations susceptible
d’étre transmise par couche d’un systéme caractérisé par
une scalabilité quelconque, le systéme est alors aussi
granulaire. La granularité est relative au degré de
l’embrouillage. Le flux vidéo est complétement embrouillé,
une seule fois pour tous les spectateurs. Ensuite, le
serveur envoie tout ou partie de ladite information
complémentaire, de maniére a ce que le flux apparaisse
plus ou moins brouillé chez le spectateur. Le contenu
envoyé de ladite information complémentaire et le contenu
visualisé sur 1l’écran de visualisation du spectateur sont
fonction de chaque spectateur et le serveur gére et
effectue 1l’envoi en temps réel au moment de 1la

visualisation par chaque spectateur.

L’'invention concerne dans son acception la
plus générale un procédé de distribution de séquences
vidéos numériques sous forme de £flux comportant des
séquences de données contenant des images numériques, le
procédé comportant une étape de modification du flux
originel par modification d’une partie au moins desdites
séquences de données, la modification produisant un flux
modifié au méme format nominal que le flux originel, le
procédé comportant une étape de transmission du flux
modifié et une étape de reconstruction a l’'aide d’'un
décodeur, caractérisé en ce que la reconstruction est
adaptative et progressive en fonction d’informations
provenant d‘un profil numérique du spectateur

destinataire.

De préférence, ladite modification produit un
flux principal modifié et une information complémentaire
permettant la reconstruction du flux originel par un

désembrouilleur, le procédé comportant une étape de
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transmission du flux modifié, et comportant en outre une
étape de transmission & 1’équipement destinataire d’un
sous-ensemble de ladite information complémentaire de
modification, ledit sous-ensemble étant déterminé en
fonction d’informations provenant d’un profil numérique du
destinataire.

Selon une variante, le flux principal modifié
est enregistré sur l’équipement destinataire préalablement
da la transmission de l’information complémentaire sur
1’équipement destinataire.

Selon une autre variante, le flux principal
modifié et l1l’information complémentaire sont transmis
ensemble en temps réel.

Avantageusement, la détermination dudit sous-
ensemble est réalisée par une méthode de scalabilité
granulaire, la quantité d’informations contenues dans le
ledit sous-ensemble correspond & un niveau de scalabilité
déterminé en fonction du profil du destinataire.

Selon une variante, le type d’'informations

contenues dans le ledit sous-ensemble correspond & un

" niveau de scalabilité déterminé en fonction du profil du

destinataire.

Selon un mode de mise en cuvre particulier,
ladite information complémentaire de modification comprend
au moins une routine numérique apte & exécuter une
fonction.

De préférence, lesdites fonctions sont
personnalisées pour chaque destinataire en fonction de 1la
session de connexion.

Avantageusement, ladite information
complémentaire est subdivisée en au moins deux sous-
parties.

Selon une variante, lesdites sous-parties de
l’information complémentaire peuvent étre distribuées par

différents médias.
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Selon une autre variante, lesdites sous-
parties de l’information complémentaire peuvent étre
distribuées par le méme média.

Selon un mode de mise en ®uvre particulier,
l’information complémentaire est transmise sur un vecteur
physique.

Selon une variante, l’information
complémentaire est transmise en ligne.

Avantageusement, lesdites images numériques
sont des images I, ou P, ou B, ou plans S.

Selon un mode de mise en cuvre particulier,
lesdites images numériques utilisent les technologies &

base d’ondelettes.

Selon une autre variante, le format de flux
vidéo nominal est défini par la norme MPEG-1 ou MPEG-2 ou
MPEG-4.

De préférence, une partie au moins dudit
profil est stocké sur un équipement du destinataire.

Avantageusement, le type d’informations
contenues dans ledit sous-ensemble est mis & jour en
fonction du comportement dudit destinataire pendant la
connexion au serveur, ou en fonction de ses habitudes, ou
en fonction de données communiquées par un tiers.

Selon une variante, le procédé comporte une
étape préalable de conversion analogique/numérique sous un
format structuré, le procédé étant appliqué & un signal
vidéo analogique.

La présente invention se rapporte également
a un systéme pour la distribution de séquences vidéos
comportant un serveur comprenant des moyens pour diffuser
un flux modifié conformément au procédé décrit
précédemment et une pluralité d’équipements munis d’un
circuit de désembrouillage, caractérisé en ce dque le
serveur comprend en outre un moyen d'enregistrement du

profil numérique de chaque destinataire et un moyen
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d’analyse du profil de chacun des destinataires d’un flux
modifié, ledit moyen commandant la nature de 1l’information
complémentaire transmise & chacun desdits destinataires
analysés.

Selon une variante, 1le niveau (qualité,
quantité, type) d’information complémentaire est déterminé
pour chaque destinataire en fonction de 1l’état de son

profil au moment de la visualisation du flux principal.

On comprendra mieux l’invention a l'aide de la
description, faite ci-aprés a titre purement explicatif,
d’'un mode de réalisation de l’invention, en référence a la
figure annexée :

la figure 1 4illustre un mode de
réalisation particulier du systéme client-serveur conforme
a l’invention.

Un flux vidéo numérique est généralement constitué de
séquences d’'images, regroupées en groupes d’images « Groups
Of Pictures ») (GOPs). Une image peut étre de type I
(Intra), P (Prédite), B (Bidirectionnelle). Un plan S est
un plan contenant un objet statique, qui est une image fixe
décrivant le fond de l’image ou bien un plan codé en
utilisant une prédiction basée sur la compensation de
mouvement globale (GMC) a partir d’un plan de référence,
antérieur. Les images I sont les images de référence, elles
sont entiérement codées et sont donc de taille élevée et ne
contiennent pas d’information sur le mouvement. Les plans P
sont des plans prédits a partir de plans précédents, que ce
soit I et/ou P par des vecteurs de mouvement dans une seule
direction, dite en avant « forward ». Les plans B sont dits
bidirectionnels, ils sont liés aux plans I et/ou P les
précédant ou les suivant par des vecteurs de mouvement dans
les deux directions temporelles (en avant et en arriére ou
« backward »). Les vecteurs de mouvement représentent des

vecteurs bidimensionnels utilisés pour la compensation de
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mouvements, qui procurent la différence de coordonnées
entre une partie de 1’image courante et une partie de
l’image de référence.Les images numérigques peuvent
également étre obtenues a l'aide de technologies se basant
sur les ondelettes (par exemple les images fixes dans la
norme MPEG-4), le concept des ondelettes étant un schéma
itératif c'est-a-dire la répétition sans fin d'une méme
opération a des échelles de plus en plus petites, principe
qui se caractérise bien par une scalabilité granulaire.

On définit comme quantité d’'informations
contenues dans ledit sous ensemble le nombre de données
et/ou des fonctions appartenant a 1l’information
complémentaire envoyée au destinataire pendant la
connexion.

Le type d’informations contenues dans le ledit
sous-ensemble, correspond & un niveau de scalabilité
déterminé en fonction du profil du destinataire. On
définit comme type la nature des données et/ou fonctions
appartenant & l’information complémentaire envoyée au
destinataire pendant la connexion. Par exemple, le type de
données est relatif aux habitudes du destinataire (heure
de connexion, durée de la connexion, régularité de la
connexion et des paiements), de son environnement (habite
une grande ville, le temps qu’il fait en ce moment) et a
ses caractéristiques (&ge, sexe, religion, communauté).

Ladite information complémentaire est composée
au moins de fonctions, qui sont personnalisées pour chaque
destinataire par rapport & la session de connexion. On
définit une session & partir de l'heure de connexion, la
durée, 1le type dudit premier flux visualisé et les
éléments connectés (destinataires, serveurs).

Ladite information complémentaire est
subdivisée en au moins deux sous-parties, chacune des
sous—parties pouvant &tre distribuée par différents

médias, ou par le méme média. Par exemple, dans le cas de
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distribution de l’information complémentaire par plusieurs
médias, on peut assurer une gestion plus complexe des
droits des destinataires.

Considérons un exemple de réalisation.

Notre solution peut par exemple, et de facgon
non limitative, s’appliquer sur des flux de type MPEG-2.
Un flux MPEG-2 est composé de séquences, chaque séguence
étant divisée en groupes d’images, eux-mémes COMPOSES
d’images I, P, B. Une image comprend un certain nombre de
sous structures nommées tranches ou « slices ». Une slice
est une succession de macroblocs. Un macrobloc est un
rassemblement de blocs (4 de luminance, et 2 de
chrominance, par exemple, pour le format 4:2:0),
représentant un carré de taille 64*64 pixels sur 1’image
décodée. Un bloc contient l’information correspondant a un
carré de 8*8 pixels sur l’image codée dans 1l’une des
composantes de l’image (luminance Y, ou chrominance Cb ou
Cr).

Lors de l’encodage d’un flux au format MPEG-2,
1’image (qu’elle soit de référence ou obtenue en utilisant
une compensation de mouvement) est décomposée selon ses
trois composantes (Y, Cb et Cr). Chacune des trois sous-
images ainsi obtenues est alors divisée en blocs
(hiérarchisés en slices, macroblocs, images, etc..). Ces
blocs subissent plusieurs traitements avant d’étre insérés
dans le flux MPEG-2. Pour commencer, on les fait passer
dans le domaine fréquentiel en leur appligquant une
fonction appelée DCT (Discrete Cosine Transform) qui est
un algorithme classique de transposition de 1l’information
du domaine spatial vers le domaine fréquentiel. Suite a
cette transformation, les coefficients situés en haut a
gauche du bloc nouvellement obtenu correspondent aux
fréquences les plus faibles dans les deux dimensions,
alors que ceux obtenus en bas a droite, aux fréquences les

plus élevées.
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Un traitement suivant consiste & guantifier
ces coefficients de fagon & réduire 1l’information
correspondant aux trés hautes fréquences pour lesquelles
1'®il humain est peu sensible.

Le coefficient situé en haut a gauche de 1la
matrice obtenue aprés quantification, appelé coefficient
DC, qui correspond & la composante continue du bloc,
c'est-a-dire la valeur moyenne des pixels du bloc, est
alors stocké dans le flux MPEG-2 en optimisant la taille
binaire qu’il occupe grédce & un traitement différentiel et
un codage a longueur variable. Lors du décodage d’un
coefficient DC, une premiére valeur est obtenue a partir
des données présentes dans un bloc, puis cette valeur est
ajoutée a une valeur de prédiction de fagon & retrouver la
valeur réelle. A chaque fois qu’un coefficient DC est
décodé, la valeur de prédiction est mise & jour avec la
valeur ainsi générée. Les autres coefficients (63 au
total) appelés AC sont alors mis les uns & la suite des
autres (sous forme de vecteur) de facon a ce que le
vecteur obtenu contienne le plus grand nombre de valeurs
nulles consécutives possibles afin de lui appliquer un
codage de type couples de niveau ou « Run Level ». Ce type
de codage consiste & coder le vecteur sous la forme d’une
série de couples de « run-level », le « run »
correspondant au nombre de valeurs nulles qui précédent la
valeur niveau (« level ») dans le vecteur. Ainsi, plus un
vecteur comporte de valeurs nulles successives, plus ce

type de codage est efficace.

Notre invention peut consister par exemple,
mais de fagon non limitative, & modifier pour un flux
MPEG-2 1la valeur de certains champs, notamment les
coefficients DC et/ou AC et/ou des vecteurs de mouvement,
et cela que ce soit pour un ou plusieurs blocs,

macroblocs, slice, et aussi que ce soit pour une ou toutes
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les composantes colorimétriques Y, Cb, Cr, ou autres
éléments quelconques du flux structuré de facon 3 obtenir
un flux MPEG-2 parfaitement conforme & la norme mais dont
la qualité visuelle est dégradée, et de stocker, dans une
information complémentaire, organisée en différentes
couches de scalabilité, les informations nécessaires a un
décodeur pour reconstituer des parties du flux d’origine
ou l’intégralité du flux. Par exemple, on peut modifier ou
substituer les valeurs des coefficients DC et AC des plans
I, les DC des blocs Intra dans les plans P et les vecteurs
de mouvements entre les plans I, P et B. Lorsque
l’application du serveur décide de ne pas désembrouiller
totalement le flux a afficher pour un spectateur donné ou
lorsque les droits d’un spectateur ne sont pas suffisants
pour que le serveur lui envoie 1l’intégralité de
l’information complémentaire, le serveur peut par exemple
restituer uniquement les vraies valeurs des coefficients
AC des plans I et les DC des blocs Intra dans les plans P,
mais pas le reste des informations modifiées.

Sur le dessin en annexe, la figure 1
représente un mode de réalisation préféré particulier du
systéme client-serveur conforme & 1l’invention.

Le flux d’origine (101) peut étre directement
sous forme numérique (111) ou sous forme analogique (11).
Dans ce dernier cas, le flux analogique (1ll1) est converti
par un codeur non représenté en un format numérique (111).
Dans la suite du texte, nous noterons (1) le flux
numérique vidéo d’entrée. Le flux MPEG-2 que l’on souhaite
sécuriser (1) est passé & un systéme d’analyse et
d’embrouillage (121) qui va générer un flux principal
modifié (122) au format MPEG-2, identique au flux d’entrée
(1) en dehors de ce que certains des coefficients ont été
remplacés par des valeurs différentes de celles d‘origine,
et est placé dans une mémoire tampon de sortie (122).

L’information complémentaire (123), de format gquelcondque,
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contient des informations relatives aux éléments des
images qui ont été modifiés, remplacés, substitués ou
déplacés, et leur valeur ou emplacement dans le flux
original.

Le flux au format MPEG-2 (122) est ensuite
transmis, via un réseau haut débit (4) de type hertzien,
cdble, satellite, etc, au terminal du spectateur (8), et
plus précisément sur son disque dur (85). Lorsque le
spectateur (8) fait la demande de visionnage du £ilm
présent sur son disque dur (85), deux éventualités sont
possibles : soit le spectateur (8) ne posséde pas tous les
droits nécessaires pour voir le film, dans ce cas, le flux
MPEG-2 (122) généré par le systéme d’embrouillage (121)
présent sur le disque dur (85) est passé au systéme de
synthése (87), via une mémoire tampon de lecture (83), qui
ne le modifie pas et le transmet a l'identique a un
lecteur afficheur MPEG-2 classique (81) et son contenu,
dégradé visuellement par le systéme d’embrouillage (121),
est affiché sur l’écran de visualisation (6).

Soit le serveur décide que le spectateur (8)
posséde les droits pour voir le film, ce qui peut &tre
testé a l’aide d’'un systéme a base de carte a puce (82)
lié au systéme de synthése (87). Dans ce cas, le systéme
de synthése fait une demande de visionnage au serveur (12)
contenant l’information nécessaire (123) a la récupération
de la vidéo originale (101). Le serveur (12) envoie alors
via des réseaux de télécommunication type ligne
téléphonique analogique ou numérique, DSL (Digital
Subscriber Line) ou BLR (Boucle Locale Radio), via des
réseaux DAB (Digital Audio Broadcasting) ou via des
réseaux de télécommunications mobiles numériques (GSM,
GPRS, UMTS) (5) l’information complémentaire permettant la
reconstitution de la vidéo (123) de fagon & ce que le
spectateur (8) puisse la stocker dans une mémoire tampon

(86). Le systéme de synthése (87) procéde alors a la
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restauration, dans le flux MPEG-2 brouillé qu’il 1lit dans
sa mémoire tampon de lecture (83), des champs modifiés
dont il connait les positions ainsi que 1les valeurs
d’'origine grace au contenu de l’information complémentaire
lue dans la mémoire tampon (86) de désembrouillage de la
vidéo. La quantité d’informations contenue dans
l’information complémentaire (123) qui est envoyée au
systéme de désembrouillage est spécifique, adaptative et
progressive pour chagque spectateur et dépend de ses
droits, par exemple utilisation unique ou multiples, droit
de faire une ou plusieurs copies privées, retard ou
anticipation de paiement.

Le niveau (qualité, gquantité, type) de
l’information complémentaire est déterminé en fonction de
chaque destinataire, en fonction de 1l’'état de son profil
au moment de la transmission du flux principal et une
partie au moins dudit profil est stockée sur un équipement
destinataire. Par exemple, sur la figure 1, une partie du
profil du spectateur est enregistrée sur la carte a puce
(82) liée au systéme de synthése (87), comme par exemple
la fréquence des connexions ou la régularité des
paiements. Le reste du profil peut se trouver sur le
serveur, comme par exemple le genre de films vidéos que le
spectateur préfere.

Un autre exemple de réalisation est la mise a
jour du profil du destinataire, qui dépend également du
temps de connexion au serveur (référant au comportement),
a savoir si le spectateur se connecte
réguliérement (référant & ses habitudes) ou mise & jour en
fonction de données récupérées aupres d'une base de
données consommateurs déja existante sur un serveur et
relatives a ce spectateur.

Un autre exemple de réalisation est que le

serveur transmet toute l’information complémentaire au

spectateur pendant les premiéres minutes de visualisation
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du film, puis, au fil du temps, transmet de moins en moins
d’information complémentaire au spectateur de £fagon a
désembrouiller de moins en moins le flux principal,
donnant ainsi l’effet au spectateur gque son écran devient
de plus en plus brouillé. Cette fonctionnalité peut
inciter le spectateur a acheter ainsi le film affiché.

Un autre exemple de réalisation est que tout
ou partie de 1l’information complémentaire (123) est
transmise au spectateur sur un vecteur physigque comme une

carte a mémoire ou une carte a puce (82).



WO 2004/032478 PCT/FR2003/002915

10

15

20

25

30

35

16

REVENDICATIONS

1. Procédé de distribution de séquences vidéos
numériques sous forme de flux comportant des séquences de
données contenant des images numériques, le procédé
comportant une étape de modification du flux originel par
modification d’une partie au moins desdites séquences de
données, la modification produisant un flux modifié au
méme format nominal que le flux originel, le procédé
comportant une étape de transmission du flux modifié et
une étape de reconstruction a l’aide d’un décodeur,
caractérisé en ce que la reconstruction est adaptative et
progressive en fonction d’informations provenant d’un

profil numérique du destinataire.

2. Procédé de distribution de séquences vidéos
numériques selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ladite modification produit un flux principal modifié et
une information complémentaire permettant la
reconstruction du flux originel par un décodeur, le
procédé comportant une étape de transmission du flux
modifié, et comportant en outre une étape de transmission
a l’équipement destinataire d’un sous-ensemble de ladites
information complémentaire de modification, ledit sous-
ensemble étant déterminé en fonction d’informations

provenant d’un profil numérique du destinataire.

3. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le flux principal modifié est enregistré sur
1l’équipement destinataire préalablement a la transmission
de 1l'information complémentaire sur 1’équipement

destinataire.
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4. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le flux principal modifié et 1’information

complémentaire sont transmis ensemble en temps réel.

5. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon l’une au moins des revendication 2
a 4, caractérisé en ce que la détermination dudit sous-
ensemble est réalisé par une méthode de scalabilité

granulaire.

6. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon l’une au moins des revendication 2
a 5, caractérisé en ce que la quantité d’informations
contenues dans le ledit sous-ensemble correspond & un
niveau de scalabilité déterminé en fonction du profil du

destinataire.

7. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon l’une au moins des revendication 2
a 5, caractérisé en ce que le type d’informations contenues
dans ledit sous-ensemble correspond & un niveau de
scalabilité déterminé en fonction du profil du

destinataire.

8. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon 1l’une quelconque des revendications
2 & 7 précédentes, caractérisé en ce que ladite information
complémentaire de modification comprend au moins une

routine numérique apte & exécuter une fonction.

9. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numériques selon la revendication 8, caractérisé en

ce que lesdites fonctions transmises & chaque destinataire
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sont personnalisées pour chaque destinataire en fonction de

la session.

10. Procédé pour 1la distribution de
séquences vidéos numériques selon l’une quelconque des
revendications 2 a 9 précédentes, caractérisé en ce que
ladite information complémentaire est subdivisée en au

moins deux sous-parties.

11. Procédé pour 1la distribution de
séquences vidéos numériques selon la revendication 10,
caractérisé en ce dque lesdites sous-parties de
l’information complémentaire peuvent é&tre distribuées par

différents médias.

12. Procédé pour 1la distribution de
séquences vidéos numériques selon la revendication 8,
caractérisé en ce dque lesdites sous-parties de
l’information complémentaire peuvent étre distribuées par

le méme média.

13. Procédé pour 1la distribution de
séquences vidéos numériques selon l’une au moins des
revendications 2 a 12, caractérisé en ce que tout ou
partie de l’'information complémentaire est transmise sur

un vecteur physique.

l4. Procédé pour 1la distribution de
séquences vidéos numériques selon 1l’une au moins des
revendications 2 a 12, caractérisé en ce que l’information

complémentaire est transmise en ligne.

15. Procédé pour la distribution de

séquences vidéos numériques selon l’une des revendications
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précédentes, caractérisé en ce gque lesdites images

numériques sont des images I, ou P, ou B, ou plans S.

16. Procédé pour la distribution de
séquences vidéos numériques selon 1l’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce gque lesdites images

numériques utilisent des technologies & base d’ondelettes.

17. Procédé pour la distribution de
séquences vidéos numériques selon l’'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce gqu'une partie au moins

dudit profil est stocké sur un équipement du destinataire.

18. Procédé pour la distribution de
séquences vidéos numériques selon 1l'une quelcongque des
revendications 2 & 15, caractérisé en ce que le type
d’informations contenues dans ledit sous-ensemble est mis
a4 jour en fonction du comportement dudit destinataire
pendant la connexion au serveur, ou en fonction de ses
habitudes ou en fonction de données communiquées par un

tiers.

19. Procédé pour la distribution de séquences
vidéos numérigques selon l1’une quelcondgue des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’'il
comporte une étape préalable de conversion
analogique/numérique sous un format structuré, le procédé

étant appliqué & un signal vidéo analogidque.

20. Systéme pour la distribution de séquences
vidéos numériques comportant un serveur comprenant des
moyens pour diffuser un flux modifié conformément a la
revendication 1, et une pluralité d’équipements munis d’un
circuit de désembrouillage, caractérisé en ce que le

serveur comprend en outre un moyen d’enregistrement du
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profil numérique de chaque destinataire et un moyen
d’analyse du profil de chacun des destinataires d’un flux
modifié, ledit moyen commandant la nature de 1l’information
complémentaire transmise & chacun desdits destinataires

analysés.

21. Systéme pour la distribution de
séquences vidéos numériques selon la revendication 20,
caractérisé en ce que le niveau (qualité, gquantité, type)
de l’'information complémentaire est déterminé pour chaque
destinataire en fonction de l’état de son profil au moment

de la visualisation du flux principal.
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