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(54) Vorrichtung zum Konditionieren der Laufflaiche zumindest eines brettférmigen
Wintersportgerates sowie Verfahren unter Verwendung einer solchen Vorrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) und deren Ver-
wendung zum Konditionieren der Laufflache zumindest eines
brettfdrmigen Wintersportgerates, zum Beispiel eines Skis, mit-
tels wenigstens einer rotierbaren Schleifscheibe oder -walze (2),
die einen zu ihrer Drehachse rotationssymmetrischen Schleifbe-
lag (3) hat, der eine keramische, organische oder metallische
Bindung mit darin eingebundenen Schleitkérnern aufweist, wo-
bei die Bindung und/oder die Schleifkérner des Schleifbelags
(3) wahrend eines Abrichtvorganges mit Hilfe eines mit dem
Schleifbelag (3) in Eingriff bringbaren Abrichtwerkzeuges (4) aus
hartem Werkstoff teilweise oder vollstandig zertrummerbar ist.
Fur die erfindungsgemasse Vorrichtung ist kennzeichnend, dass
das gegebenenfalls mittels einer Halterung an einem Ende ei-
ner Sonotrode (6) eines Ultraschallschwingers angeordnete Ab-
richtwerkzeug (4) Ié6sbar und insbesondere auswechselbar in der
Vorrichtung (1) gehalten ist, dass das Abrichtwerkzeug (4) aus
einer metallischen Bindung mit darin eingebundenen Hartstof-
fen hergestellt ist, und dass diese Bestandteile (metallische Bin-
dung mit darin eingebundenen Hartstoffen) des Abrichtwerkzeu-
ges (4) eine im Vergleich zur Sonotrode (6) und/oder der Halte-
rung in etwa Ubereinstimmende Resonanzfrequenz aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Konditionieren der Laufflache eines brettférmigen Wintersportgerates
gemass Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Konditionieren der Laufflache unter Verwendung der eingangs er-
wahnten Vorrichtung geméss Patentanspruch 12.

[0003] Die Laufflache eines Skis bestimmt wesentlich dessen Fahreigenschaften. Man hat daher bereits verschiedene
Verfahren und Vorrichtungen entwickelt, mit denen sich die regelmassig aus einem Kunststoffmaterial bestehende und in
den meisten Fallen mit metallischen Kanten ausgestattete Laufflache konditionieren lasst. Dabei wird unter Konditionieren
das Reinigen oder Egalisieren der Laufflache, das Einarbeiten eines Profils oder einer Struktur in die Laufflache oder eine
beliebige Kombination dieser Bearbeitungsschritte verstanden.

[0004] Die zum Konditionieren einer Laufflache vorbekannten Verfahren und Vorrichtungen weisen regelmassig, wie es
beispielsweise DE 2011 6 302 U1 zeigt, eine rotierbare Schleifscheibe oder -walze auf, die einen zu ihrer Drehachse ro-
tationssymmetrischen Schleifbelag hat, der eine keramische, organische oder metallische Bindung mit darin eingebunde-
nen Schleifkérnern aufweist. Durch kontaktierendes Zufiihren des Abrichtwerkzeugs Iasst sich in die Schleifscheibe oder
-walze ein Profil oder eine Struktur in den Schleifbelag einarbeiten, womit anschliessend eine entsprechende Struktur oder
ein entsprechendes Profil in die Laufflache des zumindest einen Skis eingearbeitet wird.

[0005] Die vorbekannten Verfahren und Vorrichtungen sind jedoch mit einem vergleichsweise grossen maschinellen Auf-
wand verbunden, um die Schleifscheibe abzurichten und zu profilieren und um anschliessend das in die Schleifscheibe
eingearbeitete Profil auf die Laufflache zumindest eines Skis zu Ubertragen. Die vorbekannten Verfahren und Vorrichtun-
gen sind mit einem vergleichsweise grossen Verschleiss des Abrichtwerkzeugs und mit einem entsprechend grossen Ab-
rieb verbunden.

[0006] Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Vorrichtung sowie ein Verfahren der eingangs erwahnten Art zu
schaffen, welche den mit dem Konditionieren der Laufflache von brettférmigen Wintersportgeraten verbundenen maschi-
nellen und zeitlichen Aufwand vereinfachen beziehungsweise beschleunigen und dieser Laufflache méglichst prazise das
gewlinschte Profil oder die gewlinschte Struktur geben.

[0007] Die erfindungsgemasse Lésung dieser Aufgabe erfolgt geméass den Merkmalen des Patentanspruches 1.

[0008] Die erfindungsgeméasse Vorrichtung weist eine rotierbare Schleifscheibe oder -walze auf, die zum Konditionie-
ren der Laufflache zumindest eines brettférmigen Wintersportgerates, zum Beispiel eines Skis, eines Snowboards, eines
Snowblades, eines Firngliders oder eines sogenannten Bigfoots, vorgesehen ist. Die Schleifscheibe oder -walze hat einen
zu ihrer Drehachse rotationssymmetrischen Schleifbelag, der eine keramische, organische oder metallische Bindung mit
darin eingebundenen Schleifkdrnern aufweist. Dabei kdnnen die Schleifkérner des Schieifbelags und/oder deren Bindung
wahrend eines Abrichtvorganges mit Hilfe eines mit dem Schleifbelag in Eingriff bringbaren Abrichtwerkzeugs teilweise
oder vollstandig derart zertrimmert werden, dass der Schleifbelag eine dem in die Laufflache des Wintersportgerates
einzuarbeitenden Profil oder einzuarbeitenden Struktur entsprechende Struktur oder entsprechendes Profil annimmt. Er-
findungsgemass ist vorgesehen, dass das Abrichtwerkzeug aus einer metallischen Bindung mit darin eingebundenen
Hartstoffen hergestellt ist. In Versuchen hat sich gezeigt, dass nur eine metallische Bindung der im Abrichtwerkzeug vor-
gesehenen Hartstoffe den Belastungen Stand zuhalten vermag, die sich beim Abrichten der zum Konditionieren der Lauf-
flache eines Wintersportgerates bendtigten Schleifscheibe ergeben. Dabei stellen namlich die vergleichsweise weiche
Metallkante an den Langsseiten des Wintersportgerates einerseits und die demgegeniber harte Laufflaiche andererseits
aufgrund ihrer gegensétzlichen Materialeigenschaften besondere Herausforderungen. Da das zur Herstellung der Lauf-
flache verwendete Kunststoff sehr nachgiebig und zé&h ist, wird eine Schleifscheibe mit einem sehr scharfen Schleifbelag
und entsprechend spitzen Schleifkdrnern benétigt. Derart spitze Schleifkérner verschleissen aber leicht an der vergleichs-
weise weichen Stahlkante. Da die im Abrichtwerkzeug gebundenen Hartstoffe aufgrund der metallischen Bindung fest im
Abrichtwerkzeug gehalten sind, kédnnen auch vergleichsweise feinkérnige Hartstoffe fir das Abrichtwerkzeug verwendet
werden, die weniger aus der Oberflache des Abrichtwerkzeuges hervorstehen und deshalb einem geringeren Verschleiss
ausgesetzt sind. Um die zum Abrichten der Schleifscheibe benodtigte Energie nun weitestgehend verlustfrei und méglichst
ohne gréssere Warmeentwicklung mittels dem Abrichtwerkzeug aufbringen zu kénnen, ist erfindungsgemass vorgesehen,
dass diese Bestandteile des Abrichtwerkzeuges, namlich die metallische Bindung mit den darin eingebundenen Hartstof-
fen, im Vergleich zur Sonotrode und/oder der Halterung in etwa Ubereinstimmende Resonanzfrequenzen aufweisen. Dabei
wird unter einer in etwa Ubereinstimmenden Resonanzfrequenz eine solche Eigenfrequenz dieser Bestandteile verstan-
den, die nahezu verlustfrei miteinander korrespondieren. Liegen die Eigenfrequenzen demgegeniber weit auseinander,
entstehen zwischen den Bestandteilen des Abrichtwerkzeuges unerwiinschte Schwingungsdissonanzen, durch welche
die im Abrichtwerkzeug gebundenen Hartstoffe sich aus der Bindung 16sen und sich somit geringe Standzeiten des Ab-
richtwerkzeuges einstellen. Da die unterschiedlichen Wintersportgeréte, wie zum Beispiel ein Abfahrtski einerseits und
ein Langlaufski andererseits, unterschiedlich konditioniert werden missen, und da die dafir erforderliche Schleifscheibe
unterschiedlich zuzurichten ist, ist erfindungsgemass vorgesehen, dass das an einem Ende einer Sonotrode eines Ultra-
schallschwingers angeordnete Abrichtwerkzeug I6sbar und insbesondere auswechselbar in der Vorrichtung gehalten ist.
Dabei kdnnen Abrichtwerkzeug und Sonotrode eine in der Vorrichtung l6sbar gehaltene Einheit bilden und beispielsweise
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in einem Stlick gefertigt sein, — mdglich ist aber auch, dass das Vorrichtwerkzeug selbst an der Sonotrode 16sbar gehalten
ist.

[0009] Damit das Abrichtwerkzeug den auftretenden Belastungen méglichst lange standhalten kann, ist es zweckméssig,
wenn die fur das Abrichtwerkzeug verwendeten Hartstoffe Kérner sind, die aus kubischem Bornitrid, Keramik, Diamant
und/oder Hartmetall bestehen.

[0010] Moglich ist es, dass die Sonotrode und das Uber eine Halterung an einem Ende der Sonotrode gehaltene Abricht-
werkzeug auswechselbar in der Vorrichtung gehalten sind. Um jedoch den mit der Bevorratung verschiedener Abricht-
werkzeuge verbundenen Aufwand zu reduzieren, sieht eine bevorzugte Ausflihrungsform gemaéss der Erfindung vor, dass
das Abrichtwerkzeug an einem Ende einer Sonotrode eines Ultraschallschwingers — gegebenenfalls (iber eine Halterung
— |6sbar und auswechselbar gehalten ist.

[0011] Zum Abrichten der Schleifscheibe kann auch ein stehendes Abrichtwerkzeug verwendet werden. Eine bevorzugte
Ausflihrungsform gemass der Erfindung sieht jedoch vor, dass das Abrichtwerkzeug als rotierendes walzenférmiges Ab-
richtwerkzeug ausgestaltet ist.

[0012] Zwar ist aus der DE 10 2011 115 006 eine Vorrichtung zum Konditionieren von Schleifwerkzeugen mit rotations-
geometrischer Geometrie vorbekannt, deren Schleifbelag eine keramische, organische oder metallische Bindung auf-
weist. Derartige Vorrichtungen werden jedoch nur zum Zurichten der fiir vergleichsweise grobe Schleifvorgénge benotig-
ten Schleifwerkzeuge verwendet, wahrend die erfindungsgemasse Vorrichtung demgegentber zur Mikroprofilierung der
Laufflache eines Wintersportgerates bestimmt ist, bei welcher der Laufflache eine mit blossem Auge kaum wahrnehmbare
Struktur oder Profilierung gegeben werden soll.

[0013] Um die Laufflache eines Wintersportgerates zumindest Uber einen Teilbereich seiner Langserstreckung mit dem
gewlinschten Profil oder der gewlinschten Struktur versehen zu kdnnen, ist es zweckmassig, wenn das Abrichtwerkzeug
wahrend des Abrichtvorganges relativ zur Schleifscheibe oder -walze komplementar zum gewlnschten Profil oder zur
gewlinschten Struktur des Schleifbelags der Schleifscheibe oder -walze verfahren wird.

[0014] Um dem Schleifbelag der Schleifscheibe oder der -walze das gewlinschte Profil oder die gewlinschte Struktur zu
geben, kann es vorteilhaft sein, wenn die Schleifscheibe oder -walze wahrend des Abrichtvorganges relativ zum Abricht-
werkzeug komplementér zum gewlinschten Profil oder zur gewlinschten Struktur ihres Schleifbelags verfahren wird.

[0015] Eine bevorzugte Vorgehensweise sieht jedoch vor, dass die Drehachse der Schleifscheibe oder -walze wahrend
des Abrichtvorganges stationér gehalten und das Abrichtwerkzeug demgegeniiber entlang einer X- und/oder Y-Achse
verfahren wird.

[0016] Dabei sieht eine bevorzugte Vorgehensweise vor, dass die Amplitude des Abrichtwerkzeugs 10 nm bis 1 mm,
vorzugsweise einige Mikrometer, betragt.

[0017] Der Verschleiss am Abrichtwerkzeug lasst sich reduzieren, wenn das Abrichtwerkzeug zumindest an seinem der
Schleifscheibe oder -walze zugewandten Abrichtwerkzeugabschnitt aus Hartmetall, Keramik, Polykristallindiamant, CVD
(Chemical Vapor Deposition)-Diamant, Naturdiamant oder dergleichen hartem Material hergestellt ist.

[0018] Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung ist das Abrichtwerkzeug an einem Ende einer Sonotrode eines Ultra-
schallschwingers vorgesehen. Mit Hilfe des Ultraschallschwingers kann das Abrichtwerkzeug derart in Schwingungen
versetzt werden, dass die Oberflachenstruktur der Schleifscheibe oder -walze in der gewlinschten Weise bearbeitet und
verformt werden kann.

[0019] Um in die Laufflache eines brettférmigen Wintersportgerates das gewlinschte Profil einarbeiten zu kénnen, ist es
zweckmassig, wenn die den Ultraschallschwinger, die Sonotrode und das Abrichtwerkzeug aufweisende Abrichteinheit
auf einer gegenlber der dazu stationéren Schleifscheibe oder -walze vorzugsweise entlang einer X- und/oder Y-Achse
verfahrbaren Verstelleinheit angeordnet ist.

[0020] Bei dem eingangs erwéhnten Verfahren besteht die erfindungsgemasse Lésung in der Verwendung der oben be-
schriebenen Vorrichtung zum Konditionieren der Laufflache zumindest eines brettférmigen Wintersportgerates, zum Bei-
spiel eines Skis.

[0021] Weiterbildungen gemass der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen in Verbindung mit der Beschreibung
sowie der Zeichnung. Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels noch naher be-
schrieben.

[0022] Die einzige Figur zeigt eine Vorrichtung zum Konditionieren der Lauffliche zumindest eines Skis mittels wenigstens
einer rotierbaren Schleifscheibe oder -walze, dessen Schleifbelag mit Hilfe eines Abrichtwerkzeugs wéahrend des Abricht-
vorganges durch Ultraschall angeregt wird.

[0023] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Konditionieren der Laufflache zumindest eines brettférmigen Wintersportgerates
in einer vereinfachten Darstellung gezeigt. Das zu bearbeitende Wintersportgerat kann als Ski, Snowboard, Snowblade,
Firnglider, Bigfoot oder dergleichen ausgebildet sein. Die Vorrichtung 1 hat wenigstens eine Schleifscheibe oder —walze
2, die mittels eines motorischen Antriebes um eine Drehachse rotierbar ist. Die Schleifscheibe oder -walze 2 hat einen zu
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ihrer Drehachse rotationssymmetrischen Schleifbelag 3, der eine keramische, organische oder metallische Bindung mit
darin eingebundenen Schleifkdrnern aufweist.

[0024] Um den Schleifbelag 3 der Schleifscheibe oder -walze 2 aufbereiten und beispielsweise mit einem Profil oder einer
Struktur versehen zu kdnnen, womit anschliessend die das Wintersportgerat beaufschlagende Schieifscheibe oder walze
in dessen Laufflache ein entsprechendes Profil oder eine entsprechende Struktur einarbeiten soll, ist ein Abrichtwerkzeug
4 vorgesehen, das zumindest an seinem, der Schleifscheibe zugewandten Abrichtwerkzeugabschnitt oder Abrichtende 5
aus hartem Material hergestellt ist, wobei das Abrichtende 5 mit dem Schleifbelag 3 derart in Eingriff bringbar ist, dass die
Bindung und/oder die Schleifkérner des Schleifbelags 3 wahrend eines Abrichtvorganges mit Hilfe des Abrichtwerkzeugs
teilweise oder vollsténdig zertrimmert werden kénnen.

[0025] Das Abrichtwerkzeug ist aus einer metallischen Bindung mit darin eingebundenen Hartstoffen hergestellt. Als Hart-
stoffe werden dafur Kdrner verwendet, die aus kubischem Bornitrid, Hartmetall, Diamant oder Keramik bestehen. Der Ver-
schleiss am Abrichtwerkzeug lasst sich reduzieren, wenn das Abrichtwerkzeug zumindest an seinem der Schleifscheibe
oder -walze zugewandten Abrichtwerkzeugabschnitt aus Hartmetall, Keramik, Polykristallindiamant, CVD (Chemical Vapor
Deposition)-Diamant, Naturdiamant oder dergleichen hartem Material hergestellt ist.

[0026] Um das Abrichtwerkzeug 4 an seinem Abrichtende 5 derart anzuregen, ist ein Ultraschallschwinger oder -wandler 6
vorgesehen, dessen Schwingungen erforderlichenfalls in einem Booster 7 verstarkt und in einer mit dem Ultraschallwandler
6 in Wirkverbindung stehenden Sonotrode 8 in Hubbewegungen umgesetzt werden kénnen, welche Hubbewegungen auf
die Oberflache des Schleifbelags 3 ausgerichtet sind.

[0027] Um die zum Abrichten der Schleifscheibe benétigte Energie mdglichst verlustfrei mit Hilfe des Abrichtwerkzeuges 4
auf die Schleifscheibe aufbringen zu kénnen und um mdglichst lange Standzeiten des Abrichtwerkzeuges 4 zu erreichen,
weisen die Bestandteile des Abrichtwerkzeuges 4, namlich die metallische Bindung mit den darin eingebundenen Hart-
stoffen, eine im Vergleich zur Sonotrode 6 und gegebenenfalls zu einer zum Halten des Abrichtwerkzeuges bendtigten
Halterung in etwa Ubereinstimmende Resonanzfrequenz auf.

[0028] Wahrend die Drehachse der Schleifscheibe oder -walze wéhrend des Abrichtvorganges in der Vorrichtung 1 statio-
nar gehalten wird, 1asst sich das Abrichtwerkzeug 4 mittels einer X-Y-Verstelleinheit 9 demgegeniber entlang einer X- und/
oder Y-Achse verfahren. Die Stellbewegung des Abrichtwerkzeuges 4 in Richtung zu der zu bearbeitenden Schleifscheibe
oder -walze kann mittels eines Akustiksensors Uberwacht werden, der gegebenenfalls Uber eine Steuereinrichtung mit
dem zumindest einen motorischen Antrieb der X- und/oder Y-Verstelleinheit 9 verbunden ist und der die kontaktierende
Beaufschlagung des Abrichtwerkzeugabschnitts 5 an der Schleifscheibe signalisiert.

[0029] Vorteilhaft ist es, wenn die Frequenz der mechanischen Schwingung des Abrichtwerkzeuges 41 kHz bis 1 MHz
betragt. Dabei kénnen die Schwingungen des Ultraschallwandlers derart in Hubbewegungen am Abrichtwerkzeug 4 um-
gesetzt werden, dass die Amplitude des Abrichtwerkzeuges an seinem Abrichtende 5 vorzugsweise 10 nm bis 1 mm
betragt. Damit das Abrichtwerkzeug 4 mit seinem aus hartem Material bestehenden Abrichtende 5 auch einen harten
Schleifbelag bearbeiten und in Form bringen kann, ist es vorteilhaft, wenn das Abrichtende 5 Hartmetall, Keramik, Poly-
kristallindiamant, CVD-Diamant, Naturdiamant oder dergleichen hartes Material aufweist. Da das Abrichtende wahrend
des Abrichtvorganges durch Ultraschall angeregt wird, lasst sich in die Laufflache des Wintersportgerates das gewlinschte
Profil mit hoher Genauigkeit einarbeiten. Dabei hélt sich der apparative und zeitliche Aufwand, der zum Konditionieren der
Laufflache des zumindest einen Wintersportgerétes benétigt wird, in Grenzen.

[0030] Die Uberwachung des Abricht- und Schleifprozesses ist wichtig und hilft wahrend des Abrichtprozesses, die er-
forderlichen Informationen Uber den Fortschritt des Abrichtvorganges und den Zustand des zu bearbeitenden Skis zu be-
kommen. Mit Hilfe solcher Sensoren, die insbesondere als AE-Sensoren, d.h. als akustische Emissionssensoren ausge-
bildet sein kénnen, kann der Abricht- und Schleifprozess auf einfache Weise Uberwacht werden. Dabei kann die Sensorik
in die Vorrichtung integriert werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Konditionieren der Laufflache zumindest eines brettfdrmigen Wintersportgerates mittels einer
rotierbaren Schleifscheibe oder -walze (2), die einen zu ihrer Drehachse rotationssymmetrischen Schleifbelag (3) hat,
der eine keramische, organische oder metallische Bindung mit darin eingebundenen Schleifkérnern aufweist, wobei
die Bindung oder die Schleifkérner des Schieifbelags (3) wahrend eines Abrichtvorganges mit Hilfe eines mit dem
Schleifbelag (3) in Eingriff bringbaren Abrichtwerkzeuges (4) aus hartem Werkstoff teilweise oder vollstandig zertrim-
merbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das an einem Ende einer Sonotrode (6) eines Ultraschallschwingers an-
geordnete Abrichtwerkzeug mittels einer Halterung in der Vorrichtung gehalten ist, dass das Abrichtwerkzeug (4) aus
einer metallischen Bindung mit darin eingebundenen Hartstoffen hergestellt ist, und dass die metallische Bindung mit
darin eingebundenen Hartstoffen des Abrichtwerkzeuges (4) eine im Vergleich zur Sonotrode (6) oder der Halterung
in etwa Ubereinstimmende Resonanzfrequenz aufweisen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die im Abrichtwerkzeug verwendeten Hartstoffe Kérner
sind, die aus kubischem Bornitrid, Diamant, Keramik und/oder Hartmetall bestehen.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Abrichtwerkzeug (4) an einem Ende einer
Sonotrode eines Ultraschallschwingers ldsbar und auswechselbar gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abrichtwerkzeug und die Sono-
trode eine in der Vorrichtung l6sbar gehaltene Einheit bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Abrichtwerkzeug als rotierendes
walzenférmiges Abrichtwerkzeug ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe oder -walze (2) wah-
rend des Abrichtvorganges relativ zum Abrichtwerkzeug komplementér zum gewunschten Profil oder zur gewlinsch-
ten Struktur ihres Schleifbelags (3) verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Abrichtwerkzeug (4) wahrend
des Abrichtvorganges relativ zur Schleifscheibe oder -walze (2) komplementéar zum gewiinschten Profil oder zur ge-
winschten Struktur ihres Schleifbelags (3) verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse der Schleifscheibe oder
-walze (2) wéhrend des Abrichtvorganges stationér gehalten und das Abrichtwerkzeug (4) demgegenUber entlang
einer x- und/oder y-Achse verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz der mechanischen
Schwingung des Abrichtwerkzeuges (4) 1 kHz bis 1 MHz betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Amplitude des Abrichtwerkzeuges
(4) 10 nm bis 1 mm betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die den Ultraschallschwinger (13), die Sonotrode (8)
und das Abrichtwerkzeug (4) aufweisende Abrichteinheit auf einer gegeniiber der dazu stationaren Schleifscheibe
oder -walze (2) verfahrbaren Verstelleinheit (9) angeordnet ist.

Verfahren zum Konditionieren der Laufflache zumindest eines brettférmigen Wintersportgerates unter Verwendung
einer Vorrichtung gemass zumindest einem der Anspriiche 1 bis 11.
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