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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 9月 18日 (2003.9.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 気 機 械 、 特 に 自 動 車 に 用 い ら れ る ジ ェ ネ レ ー タ で あ っ て 、
ａ ） ハ ウ ジ ン グ （ ２ ） と 、
ｂ ） 該 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ） 内 に 回 転 軸 線 （ ５ ） を 中 心 と し て 回 転 可 能 に 支 承 さ れ た 、 少 な く
と も １ つ の ロ ー タ 巻 線 （ １ ４ ） を 有 す る ロ ー タ （ ６ ） と 、
ｃ ） 該 ロ ー タ （ ６ ） に 配 置 さ れ た 、 対 流 を ハ ウ ジ ン グ （ ２ ） 内 に 発 生 さ せ る た め の か つ 熱
を 少 な く と も １ つ の ロ ー タ 巻 線 （ １ ４ ） か ら 導 出 す る た め の 少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２
１ ） と が 設 け ら れ て い る 形 式 の も の に お い て 、
ｄ ） 少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） が 、 熱 を ロ ー タ （ ６ ） か ら 羽 根 車 （ ２ １ ） に 導 出 す
る た め に 、 こ と を 特 徴 と す る 、 電 気 機 械
。
【 請 求 項 ２ 】
　 ロ ー タ （ ６ ） が 、 互 い に 反 対 の 側 に 位 置 す る ２ つ の 端 面 （ ２ ０ ） を 有 し て お り 、 羽 根 車
（ ２ １ ） が 、 端 面 側 で ロ ー タ （ ６ ） に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 。
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

部 分 円 弧 に 沿 っ て ロ ー タ （ ６ ） に 溶 接 さ れ て い る

少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） と 、 ロ ー タ （ ６ ） と が 、 面 状 に 互 い に 結 合 さ れ て い る
、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 電 気 機 械 。

少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） と 、 ロ ー タ （ ６ ） と が 、 互 い に 超 音 波 溶 接 さ れ て い る
、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 気 機 械 。

少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 っ て い る 、 請 求 項 ４ 記 載
の 電 気 機 械 。

少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） が 、 ロ ー タ （ ６ ） に レ ー ザ 溶 接 に よ っ て 結 合 さ れ て い
る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 気 機 械 。

少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） と 、 ロ ー タ （ ６ ） と が 、 環 状 の 領 域 に 沿 っ て 互 い に 結
合 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 。



【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 部 に 記 載 し た 形 式 の 電 気 機 械 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ９ ８ ２ ８ ５ １ ８ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 冒 頭 で 述 べ た 形
式 の ジ ェ ネ レ ー タ が 公 知 で あ る 。 こ の 公 知 の ジ ェ ネ レ ー タ は ロ ー タ を 備 え て い る 。 こ の ロ
ー タ は 冷 却 の た め に ２ つ の 羽 根 車 を シ ャ フ ト に 支 持 し て い る 。 入 力 側 の 羽 根 車 は ク ロ ー ポ
ー ル プ レ ー ト の 端 面 に 直 接 位 置 し て い る 。 一 般 的 に 鋼 薄 板 か ら 成 る 羽 根 車 が 使 用 さ れ る 。
こ の 羽 根 車 は ス ポ ッ ト 溶 接 ま た は プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 溶 接 に よ っ て ク ロ ー ポ ー ル （ 爪 状 磁 極
） に 固 定 さ れ て い る 。 こ の 溶 接 結 合 は 、 ク ロ ー ポ ー ル か ら 羽 根 車 を 介 し て 冷 却 空 気 へ の 効
率 の よ い 熱 導 出 を 行 う こ と が で き な い と い う 欠 点 を 有 し て い る 。 な ぜ な ら ば 、 高 い 熱 抵 抗
が 羽 根 車 と ク ロ ー ポ ー ル と の 間 に 存 在 し て い る か ら で あ る 。
　 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 ４ ２ ３ ８ ９ ９ ９ 号 明 細 書 に は 、 ジ ェ ネ レ ー タ が 開 示 さ れ て い る
。 こ の ジ ェ ネ レ ー タ で は 、 羽 根 車 が ク ロ ー ポ ー ル プ レ ー ト に 、 ロ ー タ シ ャ フ ト か ら 半 径 方
向 外 向 き に 延 び る 複 数 の 溶 接 ウ ェ ブ を 介 し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 結 合 の
表 面 が 、 上 述 し た ス ポ ッ ト 溶 接 ま た は プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 溶 接 に 比 べ て 増 加 さ せ ら れ る 。
　 特 開 平 ０ ４ １ ０ ５ ５ ３ ３ 号 公 報 に よ れ ば 、 第 １ の エ レ メ ン ト か ら 第 ２ の エ レ メ ン ト へ の
熱 導 出 は 、 両 エ レ メ ン ト が 大 面 状 の 結 合 領 域 を 介 し て 互 い に 溶 接 さ れ る こ と に よ っ て 改 善
さ れ る 。
　 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ６ ２ ８ ３ ４ ９ 号 明 細 書 に は 、 ロ ー タ と 羽 根 車 と の 間
の 結 合 が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 結 合 で は 、 羽 根 車 が そ の 羽 根 の 全 端 面 に 沿 っ て ロ ー タ の 外
側 の 周 壁 面 に 直 接 溶 接 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ か ら 出 発 し て 、 本 発 明 の 課 題 は 、 冒 頭 で 述 べ た 形 式 の ジ ェ ネ レ ー タ を 改 良 し て 、 熱
導 出 が 改 善 さ れ る よ う に す る こ と で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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ロ ー タ （ ６ ） の 、 反 対 の 側 に 位 置 す る 端 面 （ ２ ０ ） に そ れ ぞ れ １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） が
設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 気 機 械 。

少 な く と も １ つ の 羽 根 車 （ ２ １ ） と 、 ロ ー タ （ ６ ） と の 間 の 結 合 部 が 、 強 く 熱 伝 導 性 に
形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 気 機 械 。



【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 部 に 記 載 し た 特 徴 に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の こ の 構 成 に よ っ て 、 ロ ー タ か ら 羽 根 車 を 介 し て 冷 却 空 気 へ の 熱 伝 導 が よ り 大 き
な 移 行 面 に 基 づ き 劇 的 に 改 善 さ れ る 。 し た が っ て 、 励 磁 巻 線 に お け る 温 度 だ け で な く 、 ポ
ー ル フ ィ ン ガ の 領 域 に お け る 温 度 も 低 下 す る 。 こ れ に よ っ て 、 ジ ェ ネ レ ー タ の 出 力 利 点 が
獲 得 可 能 と な る 。 す な わ ち 、 ロ ー タ の 表 面 が 羽 根 車 の 表 面 だ け 増 加 さ せ ら れ て い る 。 こ れ
に よ っ て 、 よ り 大 き な 熱 流 出 が 達 成 可 能 と な る 。 溶 接 は 、 ロ ー タ へ の 羽 根 車 の 廉 価 で 良 熱
伝 導 性 の か つ 確 実 な 結 合 を 保 証 し て い る 。 少 な く と も １ つ の 羽 根 車 と 、 ロ ー タ と が 、 部 分
円 弧 に 沿 っ て 互 い に 結 合 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 羽 根 車 は 大 面 状 に ロ ー タ に 固 定 さ れ 、 し
た が っ て 、 熱 抵 抗 が 減 少 さ せ ら れ る 。 ロ ー タ の よ り 良 好 な 冷 却 は 、 熱 伝 導 の た め の 横 断 面
積 の 増 加 に 基 づ き 可 能 と な る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 少 な く と も １ つ の 羽 根 車 と 、 ロ ー タ と が 、 互 い に 超 音 波 溶 接 さ れ て い る と 有 利 で あ る 。
超 音 波 溶 接 に よ っ て 、 羽 根 車 と ロ ー タ と の 間 の 溶 接 面 ひ い て は 熱 的 な 接 触 面 も 少 な い 費 用
で 別 の 溶 接 法 に 比 べ て 著 し く 増 加 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 有 利 な 構 成 に よ れ ば 、 少 な く と も １ つ の 羽 根 車 が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 っ て い る 。
ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る 羽 根 車 の 使 用 は 、 羽 根 車 に お け る 熱 伝 導 が 自 体 、 鋼 か ら 成 る 羽
根 車 に 比 べ て 著 し く 改 善 さ れ る と い う 利 点 を 有 し て い る 。 こ の こ と は 、 よ り 高 い 熱 伝 導 係
数 に 還 元 さ れ 得 る 。 さ ら に 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 鋼 と の 材 料 組 合 せ に よ っ て 、 超 音 波 溶 接 が 可
能 と な る 。 さ ら に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る 羽 根 車 の 使 用 に よ っ て 、 両 ク ロ ー ポ ー ル の
間 の 漏 れ 磁 束 が 非 磁 性 の 羽 根 車 に よ り 抑 圧 さ れ る 。
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