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Utelem vyndlezu je sniZovdni ndkladd
pii zkoudkdch dieselelektrickych lokomotiv S X
v tovdrni zku8ebn& u vyrobce, kde se seri=- a -
zuje elektrickd regulace vykonu, piidemi VYN
neni t¥eba zat¥Zovat trskéni generdtor do
kapalinového nebo kovového odporu, v némZ
je vykon trek¥niho generdtoru nehospoddrné
ma¥en na teplo.

Vyndlez je realizovén rekuperanim
soustrojim, které je tvoireno stejnosm&rnym
absorpdnim motorem majicim hyperbolickou
voltampérovou charakteristiku stélého pri-
konu a nastavitelné cizi buzeni a asynchron-
nim motorem s klecovou kotvou. Roztodeni ™
rekuperadniho soustrojf{ se provédi samoéin-
né& ze stejnosmérné stirany diodového usmér-
novale, ne jehoZ stiidavé strané je tlumiv-
ka, kterd je pripojena na sil 380 v,

Vyndlezu je rovn&% moZno pouZit i pii
homologa®nich zkoudkdch u vyrobel dileselo-
vych motord.
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Vyndlez se tyké zapojent umo¥nujic{ho rekuperaci elektrické energie z dieselelektric-
kfch lokomotiv do s{t¥, pfi jejich zkoudkdch v tovdrni zkuSebn& u vyrobce, kde jsou podro-
bovény jednak krétkodobym zkoudkém, p¥i nich% se sefizuje elektrickd regulece vykonu, kterd
bud{ trakéni generdtor tek, aby prvotni diesellv motor pracoval na poslednim jizdnim stupni,
tj. pfi plnfch otd&kdch pri v¥ech provoznich stavech se stdlym plnym vykonem & jednek asi
4hodinové pheddvaci zkoudce ve t¥ech reZimech trak&niho generdtoru pracujiciho rovné%
se stdlym plnym vykonem.

Podobné, avdak dlouhodobé zkoudky, nap¥. zkoudky homologalni, se také provad&ji u vy-
robce dieselovych motord tak, e trakdni generdtor je pouze v jednom svém pracovnim reZimu
zatdZovdn plnym vykonem.

Doposud Je pfi vSech t&chto zkoudkéch trakéni generdtor zat¥Zovén do kapalinového nebo
kovového odporu, v ndm% je vykon trakiniho generdtoru nehospodérn& mefen ne teplo.

Uvedeny nedostatek je odstrendn zapojenim pro rekuperaci elektrické energie ze zkouSe-
nyeh lokomotiv podle vyndlezu, jeho% podstatou je, Ze rekuperaini soustroji je tvofeno stej-
nosmérnym absorpénim motorem, majicim hyperbolickou voltampérovou charskteristiku sitdlého
prikonu a nastavitelné cizf buzeni a asynchronnim generdtorem s klecovou kotvou. Ke kotvé
stejnosmérného absorpiniho motoru je p¥es prvni dvoupdlovy odpojovad paraleln& piipojen
diodovy usm¥rnova¥, ktery je p¥es tlumivku a: spinad nizkého nap&ti pfipojeh k pf- pojnicim
nizkého nap&ti, prifem? paraleln¥ k tlumivce je p¥ipojen spinal tlumivky. Ne hiideli reku-
peratnfho soustroji je umistdn jednak techogenerdtor, kterj Jje elektricky spojen s ukaze-
telem oté¥ek a jednak odst¥edivy vypinae& s klidovym kontaktem, leZfcim v obvodu klidového
proudu nezekresleného stopmagnetu dieselova motoru zkoudené lokomotivy. Asynchronni generé-
tor s klecovou kotvou je pres vypinad vysokého napdti spojen s pFipojnicemi vysokého nap&ti.
Kotva nezakreslendho trakénfho generdtoru zkoudené lokomotivy je prvnim a druhym kabelem
spojene s druhym dvoupdlovym odpojova¥em, ktery je pfipojen ke kotvé stejnosmSrného absorpé-
niho motoru, k ni% je zéroven piipojen prvni volimetr. Druhy voltmetr je pFipojen ke kotvé
trakdniho generdtoru zkousené lokomotivy.

Zapojeni podle vyndlezu je jednoduché a proto spolehlivé. PouZity asynchronni generé-~
tor s klecovou kotvou je jednoduchy robustni stroj, ktery nepotfebuje budi¥, odbuzoval, re-
guldtor napst{ ani synchroniza¥ni za¥{zeni a fézovéni. Po roztoeni rekupera&niho soustroji
ze stejnosmdrné streny je moZno asynchronni generdtor pfipojit jen s nepatrnym nédrazem
k s{ti.

Roztodeni rekupera¥niho soustroji ze stejnosm&rné strany plfes tlumivku na st¥fdavé
strané diodového usmdrnovafe je samo&inné a plynulé bez nérszu na s1¥ 380 V. Zapojeni podle
vyndlezu umoZfiuje operativn{ a hospoddrné zkoudeni dieselelektrickych lokomotiv bez dosa-
vadniho nideni elektrické energie v odporech, Vyndlezu je mo¥no rovn¥% vyuZit i p¥i homolo-
gadnich zkouskdch u vyrobed dieselovych motord.

Na pfipojeném vykresu Je zndzorndn piiklad zapojeni podle vyndlezu. %rojfézové obvody
jsou pro ndzornost a lep3i prehlednost kresleny Jako jednopdlové. Pro jednoduchost nejsou
ne vykresu znézorniny dieseliv motor a trakdni generdtor zkousené lokomotivy, nutné ochrany
asynchronniho generdtoru, napfiklad nadproudové, zkratovd, zp&tnd, a neni ani zakreslena
2kratové ochrena diodového usmdrnovale. Té¥ nejsou zakresleny m&¥ici p¥fstroje, které se
vlastniho vyndlezu netykaji.

Rekuperadni soustroji je tvofeno stejnosmirnym absorpinim motorem 1 a asynchronnim ge-
nerdtorem 3 s klecovou kotvou, pfidem# hiidele obou strojd jsou vzdjemn& mechanicky spojeny.
Stejnosmérny absorpdni motor 1 je s cizim buzenim a mé hyperbolickou voltampérovou charak-
teristiku stdlého prikonu.

Budic{ stroj, ktery neni rovn&% zakreslen, je k budicimu vinuti stejnosmdrného absorpé-
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niho motoru | pfipojen pres reostat 2. Ke kotvé stejnosmdrného absorpéniho motoru 1 je pPes
prvni dvoupdlovy odpojovad 4 pereleln& pPipojen diodovy usmdrnovad 5, nap¥iklad v trojfézo-
vém mistkovém spojeni, jeho’ st¥idavéd strana je pfes tlumivku § a pPes spinad 1 nizkého
napét{ pfipojena k pFfipojnicim 8 nizkého nap&ti, napf{klad 380 V. Paraleln® k tlumivce (3

Je pripojen spinal 3 tlumivky 6, v jeho% zapnutém stavu je tlumivka 6 vykrdcena.

Na hifdeli rekupera¥niho soustroji Je umistin jednak tachogenerdtor 10 elektricky spo-
Jeny s ukazatelem 11 otdlek, jednak odstfedivy vypina¥ 12 s klidovym kontaktem 128, le¥fcim
v obvodu klidového proudu nezakresleného stopmagnetu dieselova motoru zkoudené lokomotivy

13.

Statorové vinutf asynchronnfho generédtoru 3 je pres vypina¥ 14 vysokého nap¥t{ p¥ipo-
Jeno k pripojnicim 15 vysokého nap&ti, napriklad 6 kV.

Kotva trakdnfho generdtoru zkoudené lokomotivy 13 je vyvedena na pfipojnice nezakresle-
ného lokomotivniho rozvédd¥le, k nim# jsou pFipojeny prvni a druhy kebel 16, 16a, které jsou
ptes druhy dvoupdlovy odpojova¥ 17 spojeny s kotvou stejnosm&rného absorniniho motoru 1,

k ni¥ je pFipojen prvnl voltmetr 18. Druhy voltmetr 19 je pfipojen ke kotvd trakdniho gene-
rdtoru lokomotivy 13.

Vyhodné je sloudeni prvntho i druhého voltmetru 18 a 19 do jednoho pristroje, tJj. do
dvojitého voltmetru, umo¥nujictho snadné porovnéni- vychylek obou voltmetrd.

Funkce zapojeni podle vyndlezu je ndsledujifci:

[ Kdy% druhy dvoupdlovy odpojoved 17 Jje otevfen, sepne se prvni dvoupdlovy odpojovad 4,
ktery Je dosud bez proudu. Potom se sepne spinaf 7 nizkého nap&til. Nabuzeny stejnosmdrny ab-
sorpéni motor | se samo¥inn¥ rozbih4 pres tlumivku 6 po eliptické charakteristice n = £ (M),
JjeJi% momentovd poloosa je déna reaktanct tlumivky 6 a jejf% otddkovd poloosa je déna otd&-
kami naprdzdno, odpovidajicimi nap&ti 500 V i odpovidajicimu buzeni stejnosmirného absorp&-
niho motoru 1. '

Stejnosmérné nep&ti 500 V, le¥fci v napdfovém rozsahu stejnosmérného absorp&niho motoru
1, vznikne ze st¥{davého nap&tf 380 V, které je na pFfpojnicich 8 nizkého nepé&t{ vlivem na-

p&¥ového pievodu diodového usmérnovale 2 v trojfézovém mistkovém zapojent.

Stejnosmérny absorpini motor 1 se roztoZf do ustdlenych otddek, danych prise&ikem cha-
rakteristiky n = £ (M) s charakteristikou protimomentu nezatiZeného rekupera&niho soustrojif,
tj. tém&¥ do otddek naprdzdno, odpovidajicich nep&tf 500 V i odpovidajicimu buzen{ stejno-
sm8rného absorp¥niho motoru 1.

Vzhledem k rozb&hu neprdzdno mohou byt diodovy usmérniovad 5 a tlumivka 6 navrZeny pro

proud podstatn¥ mensf, nef je proud stejnosmdrného absorpintho motoru 1, dany pPi napdti
500 V hyperbolickou charakteristikou stélého p¥fkonu.

Sepnutim spinafe 9 tlumivky 6 vykrdt{ se tlumivka § a ji%f roztodeny stejnosmérny ab-
sorpéni motor ] prejde s nepatrnym proudovym a momentovym rdzem na tvrdou charaskteristiku
n = f (M) cize buzeného motoru pii stédlém nep&tf 500 V,

Reostatem 2 se nastavi takové buzeni stejnosmdrnému absorpnimu motoru 1, aby otd&ky
rekupera&nfho soustroji odpovidaly synchronnim otd¥kém ssynchronnfho generdtoru 3, co¥
obsluha zjist{ na ukazateli 11 oté?ek. Za tohoto stavu je moZné zapnout vypina& 14 vysokého

nap8ti. Pritom dojde jen k nepatrnému ndrazu proudu naprézdno.

Uvedenym postupem dojde k roztodeni rekuperadnfho soustroji bez nebezpe¥ného proudové-
ho rézu, ktery by vznikl v p¥fpadd spoustini rekuperesniho soustrojl ze st¥fdavé strany,
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tj. esynchronnim generdtorem 3 ve funkci motoru. Dal3f pohon rekuperadnfho soustrojf plre-
vezme stifdavd si¥, nepdjejfct p¥ipojnice 15 vysokého napdti. Je proto moZné vypnout spinad
T nizkého nap&ti a tak odpojit diodovy usmdrnovad 5 od pripojnic 8 nfzkého napé&ti. Déle se
bez proudu vypne prvni dvoupolovy odpojovad 4, aby diodovy usm&rnovad 5 nebyl po p¥ipojeni
stejnosm&rného absorpiniho motoru 1 ke zkouSené lokomotiv® 13 zbyte&n& naméhdn napdtim
trakdniho generdtoru.

Trakdn{ generdtor zkoudené lokomotivy l}; dosud odpojeny od stejnosm&rného absorp&niho
motoru 1, b&3f naprédzdno plnymi oté¥kemi a jeho regulace vykonu na ndm nastavi jeho maxi-
mélni napdti,

Reostatem 2 se nastavi na stejnosm&rném absorp&nim motoru 1 takové indukované napdti,
-%e Je rovné meximdlnfmu nep&ti trakdnfho generédtoru, coi obsluha poznd na prvaim i druhém
voltmetru 18 a 19. )

Pri rovnosti obou nepdti je moZné sepnout bez proudu druhy dvoupélovj odpojovad 17 a
ptipojit tek trak&ni generdtor zkoudené lokomotivy 13 ke kotv¥& stejnosmérného absorpniho
motoru 1. Jeho odbuzovénim reostatem 2 dojde k zat&¥ovéni traknfho generdtoru zkoulené
lokomotivy 13 a soulasn& k zat3Zovdni asynchronniho generdtoru J do sit&. Reostatem 2 se
miZe trakini generdtor zkoulené lokomotivy 13 plynule zatdZovat v celém poiadovaném rozsahu
jeho hyperbolické charakteristiky stélého vykonu.

v pfipadé,vle by do¥lo ke ztrdtd napdtf na pfipojnicich 15 vysokého napéti, z nichZ
je esynchronni generétor 3 magnetovédn, nastalo by jeho odleh¥enf a tim i odlehdeni trekini-
ho generdtoru zkousené lokomotivy l}. Jeho regulace vykonu by zvedla na n&m nap&t{ na jeho
meximélni hodnotu, co% by p¥i deném buzeni stejnosm&rného absorpiniho motoru 1 znamenalo
jeho probfhéni do nebezpednych otd¥ek. Aby k tomu nedoslo, otevie odstfedivy vypinad 12
svij klidovy kontekt 123, ktery prerudf obvod klidového proudu stopmegnetu dieselova motoru

zkoulené lokomotivy 13 a ten se zastavi, &fm%¥ se zastaevi i rekuperalni soustrojf.

PREDMET VYINLALEZU

Zapojeni pro rekuperaci elektrické energie ze zkouSenych dieselelektrickych lokomotiv
do sit&, obsahujfc{ rekuperadni soustrojf, tvorené stejnosmdrnym absorpinim motorem a asyn-
chronnim motorem s Xlecovou kotvou, vyznafené tim, %e stejnosm3rny absorpdni motor (1) mé
hyperbolickou voltsmpérovou charakteristiku stélého pr{konu a nastavitelné ciz{ buzeni,
prigem¥ k jeho kotvé je pies prvni dvoupdlovy odpojova® (4) paralelnd p¥ipojen diodovy
usm¥riiovad (5), ktery je pres tlumivku (6) a spina& (7) nizkého nap&tf pFipojen k p¥ipojni-
cim (8) nizkého nep&t{, paraleln¥ ke tlumivce (6) je pFipojen spfnad (9) tlumivky (6), na
hi*fdeli rekuperadnfho soustroji je umfst¥n jednak tachogenerdtor (10) elektricky spojeny
s ukazatelem otddek (11), jednak odst¥edivy vypina& (12) s klidovym kontaktem (12a), leZicim
v obvodu Xlidového proudu stopmegnetu dieselova motoru zkoudené lokomotivy (13), asynchronni
generdtor (3) s klecovou kotvou je pfes vypina® (14) vysokého napé&ti spojen s pFipojnicemi
(15) vysokého nap&tl, kotva trakénfho generdtoru zkoudené lokomotivy (13) je prvnim a dru-
hym kebelem (16, 16a) spojena s druhym dvoupdlovym odpojovalem (17), ktery je p¥ipojen
ke kotvd stejnosmirného absorp¥niho motoru (1), ke které je zéroven pFipojen prvnf voltmetr
(18), zatimco druhy voltmetr (19) je pfipojen ke kotvd trakdnfho generétoru zkouSené loko-
motivy (13).

1 1list vykrest

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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