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Torche de soudage électrique sous gaz avec aspiration de fumées, et équipement de soudage associé.

Linvention concerne une torche de soudage élec-
trique (100) sous gaz et avec aspiration comprenant:

- un sous-ensemble interne s’étendant selon un axe
central (C) et comportant un tube de contact passe-fil rac-
cordé a un diffuseur de gaz, lui-méme raccordé a un élé-
ment tubulaire formant un col de cygne,

- un sous-ensemble externe (20) disposé coaxialement
autour du sous-ensemble interne, et comportant une buse
de soufflage (21) raccordée a un capteur de fumée (22), lui-
méme raccordé a une enveloppe rigide (23) formant un col
de cygne;

Le capteur
comporte:

- au moins une ouverture (221), pour permettre I'aspira-
tion des fumées, et

- deux rainures d’écoulement (223), symétriques par
rapport a un plan longitudinal (x,z), prenant toutes deux
naissance dans une zone de bord (224) du capteur (22) en
contact avec la buse de soufflage (21), et s’étendant jusqu’a
la (au moins une) ouverture (221).

Figure é} publier gvec Fabrégé : F

(22), de forme générale cylindrique,

igure




Description
Titre de l'invention : Torche de soudage électrique sous gaz avec as-

piration de fumées, et équipement de soudage associé

Domaine technique

[0001]  La présente invention concerne une torche de soudage électrique sous gaz, de
préférence de type MIG ou MAG, équipée d’un capteur de fumées €mises pendant une
opération de soudage.

[0002] L’invention concerne également un équipement de soudage comprenant ladite torche
et un systeme d’aspiration et de filtration pourvu d’un dispositif de nettoyage de filtre.
ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

[0003] Le soudage électrique MIG-MAG met en ceuvre la fusion des métaux grice a
I’énergie calorifique dégagée par un arc €lectrique qui éclate dans une atmosphere de
protection entre un fil €lectrode fusible et les pieces a assembler. Les acronymes MIG
et MAG signifient respectivement « Metal inert gas » (pour gaz inerte vis-a-vis du
métal) et « Metal active gas » (pour gaz réactif vis-a-vis du métal). La différence entre
les deux procédés tient a la composition du gaz. Le gaz est injecté en continu sur l'arc
afin d'isoler completement le métal en fusion de l'air ambiant.

[0004]  Comme divulgué dans le document FR2499439, une torche de soudage avec as-
piration de fumées comprend généralement un élément tubulaire coudé ou col de
cygne, traversé axialement par une gaine flexible renfermant le fil de soudage.
L’extrémité amont du col de cygne se raccorde a un faisceau souple de liaison relié a
une installation d’alimentation (€électrique et gaz) ; I’extrémité aval du col de cygne est
solidaire d’un diffuseur de gaz, lui-m&me raccordé€ a un tube de contact passe-fil qui
maintient le bout du fil qui sera fondu pour le soudage. Le col de cygne, le diffuseur et
le tube de contact passe-fil sont en métal, bon conducteur électrique, afin que le fil de
soudage assure la fonction d’électrode. Le gaz sortant du diffuseur est guidé dans un
espace annulaire compris entre une buse de soufflage et le tube de contact passe-fil : le
gaz, injecté autour du tube de contact passe-fil et du fil, isole ainsi le métal en fusion
de I’air ambiant. Le col de cygne est dispos€ a I’intérieur d’une enveloppe rigide
raccordée en amont a un systeme d’aspiration via une enveloppe souple ; en aval,
I’enveloppe rigide est rendue solidaire de la buse de soufflage par I’intermédiaire d’un
élément de captage des fumées. Cet élément de captage comprend habituellement une
pluralité d’ouvertures mettant en communication I’atmosphere extérieure, en amont de
la buse de soufflage, et la lance d’aspiration (formée par les enveloppes rigide et
souple raccordées au systeme d’aspiration). Les fumées générées lors de 1’opération de

soudage peuvent ainsi €tre aspirées au niveau de 1’élément de captage et circuler dans
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la lance d’aspiration jusqu’au systeéme d’aspiration.

Le document FR2722716 divulgue une torche de soudage €lectrique munie d’une
buse de captage des fumées comportant une ouverture en arc de cercle qui s’étend au
moins sur la moiti€ de la circonférence de ladite buse. Cette configuration présente
I’avantage de supprimer les effets de bord et la formation de courants tourbillonnants
comme cela peut Etre le cas avec les buses de captage comportant des perforations
multiples.

Pour répondre aux normes de sécurité visant a protéger I’ opérateur soudeur et
I’environnement des émissions de fumées et particules polluantes et néfastes pour la
santé, il est important que la torche de soudage capte toujours plus efficacement les
fumées générées lors des opérations de soudage. Le renforcement desdites normes
exigent que le captage s’opere de plus en plus pres de la source d’émission, ¢’est-a-dire
au plus proche de ’extrémité de la buse de soufflage.

Cela est particulierement difficile car en se rapprochant de I’extrémité de la buse de
soufflage, une partie du gaz de protection distibué par ladite buse est aspiré, ce qui
conduit a une dégradation de la qualité de la soudure.

Il existe donc un besoin d’améliorer les torches de soudage de 1’état de la technique
pour capter toujours plus de fumées, au plus proche de leur point d’origine, sans pour
autant dégrader le flux gazeux de protection assurant la qualité de la soudure.

Par ailleurs, comme évoqué précédemment, les fumées générées lors des opérations
de soudage sont chargées en particules métalliques fines et autres poussieres polluantes
qui doivent impérativement &tre captées et filtrées dans le systeme d’aspiration qui
compose un équipement de soudage (en plus de la torche). L’efficacité de 1’aspiration
est également un aspect important pour procurer un captage des fumées optimal.
OBJET DE L’INVENTION

La présente invention vise a pallier tout ou partie des inconvénients précités. Elle
concerne en particulier une torche de soudage électrique munie d’un capteur de
géométrie particuliere, positionné pres de I’extrémité de la buse de soufflage et
permettant d’améliorer le captage des fumées en limitant les perturbations du flux de
gaz de protection sortant de ladite buse.

Elle concerne en outre un équipement de soudage comprenant un systeme
d’aspiration pour €tre raccordé a la torche de soudage électrique, et muni d’un
dispositif de nettoyage du filtre principal, simple et intégré pour garantir une aspiration
efficace.

BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION
L’invention concerne une torche de soudage €lectrique sous gaz et avec aspiration

comprenant :
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- un sous-ensemble interne s’étendant selon un axe central et comportant un tube de
contact passe-fil raccordé a un diffuseur de gaz, lui-méme raccordé a un élément
tubulaire formant un col de cygne dont la coubure se développe dans un plan lon-
gitudinal comprenant 1’axe central,

- un sous-ensemble externe disposé coaxialement autour du sous-ensemble interne, et
comportant une buse de soufflage raccordée a un capteur de fumée, lui-méme raccordé
a une enveloppe rigide formant un col de cygne, le sous-ensemble externe étant isolé
électriquement du sous-ensemble interne.

Dans la torche de soudage selon I’invention, le capteur, de forme générale cy-
lindrique, comporte :

- au moins une ouverture, pour permettre 1’aspiration des fumées, et

- deux rainures d’écoulement, symétriques par rapport au plan longitudinal, prenant
toutes deux naissance dans une zone de bord du capteur en contact avec la buse de
soufflage, et s’étendant jusqu’a la (au moins une) ouverture.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives de I’invention, pouvant &tre

prises seules ou selon toute combinaison techniquement réalisable sont décrites ci-

apres :

. I’ouverture présente une forme d’ouie ;

. la buse de soufflage présente un méplat, en vis-a-vis de la zone de bord et
s’étendant vers I’aval sur au moins 20% de la longueur de ladite buse ;

. chaque rainure d’écoulement forme un angle compris entre 20° et 60° avec le
plan longitudinal ;

. la surface du méplat de la buse de soufflage est sensiblement a niveau avec
I’amorce des rainures d’écoulement dans la zone de bord du capteur ;

. la buse de soufflage comporte des ailettes, régulicrement distribuées sur le
pourtour d’une portion aval tronconique de ladite buse ;

. le capteur comporte deux ouvertures symétriques par rapport au plan lon-
gitudinal, s’étendant chacune en arc de cercle sur au moins 30° de part et
d’autre d’une partie de liaison du capteur portant les rainures d’écoulement ;

. le capteur comporte une ouverture s’étendant en arc de cercle de part et
d’autre d’une partie de liaison du capteur portant les rainures d’écoulement ;

. le capteur comporte un embout muni d’au moins un joint torique ou d’au

moins un jonc métallique élastique ou d’au moins un ressort métallique, et
emboité dans une portion amont cylindrique de la buse de soufflage.
L’invention concerne en outre un équipement de soudage comprenant :
- une torche de soudage électrique telle que ci-dessus, et comportant en outre une
enveloppe tubulaire souple raccordée a 1’enveloppe rigide,

- un systéme d’aspiration et de filtration comportant au moins une bouche d’entrée,
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raccordée a I’enveloppe tubulaire souple de la torche de soudage, et une série de filtres,
la bouche d’entrée établissant une communication fluidique avec un groupe aspirant
motorisé, via ladite série de filtres.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives de I’invention, pouvant &tre
prises seules ou selon toute combinaison techniquement réalisable sont décrites ci-

apres :

la série de filtres comprend un pré-filtre et un filtre principal cylindrique,

. le systeme d’aspiration et de filtration comprend un dispositif de nettoyage
par injection d’air comprimé associ¢ au filtre principal, le dispositif de
nettoyage comprenant un tube percé d’une pluralité de trous répartis sur sa
longueur, disposé dans un espace central du filtre principal le long des parois
cylindriques dudit filtre, et apte a opérer un mouvement de rotation, du fait de
la circulation d’air comprimé dans ledit tube ;

. des diametres du tube passant par les trous forment un angle non nul avec un
diametre du filtre principal passant par un axe dudit tube, en particulier un
angle de ’ordre de 5° a 20°, préférentiellement 10°.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée de I’invention qui va suivre en référence aux figures annexées sur lesquelles :

[fig.1a]

[fig.1b] Les figures 1a et 1b présentent une torche de soudage conforme a
I’invention, respectivement en perspective et en vue latérale dans un plan (x,z) ;

[fig.2] La figure 2 présente une vue en coupe longitudinale (x,z) d’une torche de
soudage conforme a I’invention ;

[fig.3a]

[fig.3b]

[fig.3c]

[fig.3d] Les figures 3a, 3b, 3c et 3d présentent un capteur de fumée d’une torche de
soudage conforme a I’invention, respectivement en perspective, en vue de dessus dans
un plan (x,y), en coupe longitudinale (x,z) et en coupe transversale (y,z) ;

[fig.4a]

[fig.4b]

[fig.4c] Les figures 4a, 4b et 4c présentent une buse de soufflage d’une torche de
soudage conforme a I’invention, respectivement en perspective, en coupe latérale (x,y)
et en coupe transversale (y,z) ;

[fig.5a]

[fig.5b]
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[fig.5¢c]

[fig.5d] Les figures 5a, 5b, Sc et 5d présentent tout ou partie d’un systeme
d’aspiration et de filtration pour un équipement de soudage conforme a I’invention.
Description des modes de réalisation

La présente invention concerne une torche de soudage électrique 100 sous gaz et
avec aspiration. Elle est adaptée a une soudure de type MIG ou MAG, sur un poste
manuel ou automatique.

La torche de soudage 100 comprend un sous-ensemble interne 10 s’étendant selon un
axe central C et un sous-ensemble externe 20 dispos€ coaxialement autour du sous-
ensemble interne 10, comme cela est visible sur la figure 2.

Le sous-ensemble interne 10 comporte un tube de contact passe-fil 11 raccordé a un
diffuseur de gaz 12, lui-m&me raccord€ a un élément tubulaire 13 formant un col de
cygne dont la coubure se développe dans un plan longitudinal (x,z) comprenant 1’axe
central C.

Par souci de clarté, un repere (x,y,z) est reporté sur les figures relatives a la torche de
soudage 100. Notons qu’une coupe longitudinale correspond a une coupe dans le plan
longitudinal (x,z) passant par I’axe central C, une coupe latérale est dans le plan latéral
(x,y) passant par I’axe central C, et une coupe transversale est dans le plan transversal
(y,z) normal a I’axe central C.

Le sous-ensemble interne 10 est destin€ a étre traversé par le fil de soudage, qui
débouche a I’extrémité du tube de contact passe-fil 11. Le sous-ensemble interne 10 est
formé en matériau bon conducteur €lectrique, comme classiquement dans les torches
de I’état de la technique.

Le sous-ensemble externe 20, illustré sur les figures 1a et 1b, comporte une buse de
soufflage 21 raccordée a un capteur de fumée 22, lui-méme raccordé a une enveloppe
rigide 23 formant un col de cygne dont la courbure correspond sensiblement a celle du
col de cygne de I’élément tubulaire 13.

Les sous-ensembles interne 10 et externe 20 sont isolés électriquement 1’un de 1’autre
par des €léments cylindriques en matériau isolant. Ces éléments isolants 30a,30b sont
en particulier disposés contre des surfaces intérieures de la buse de soufflage 21 et du
capteur 22, et calés par des épaulements aménagés sur lesdites surfaces intérieures
(figure 2).

Comme habituellement dans les torches de soudage, un espace annulaire existe entre
la buse de soufflage 21 et le tube de contact passe-fil 11, pour guider le flux de gaz
distribué par le diffuseur 12 au niveau d’orifices 12a. Le gaz est acheminé depuis une
alimentation jusqu’au diffuseur 12, via un espace interne de I’élément tubulaire 13

visible sur la figure 2.
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Le capteur 22 de la torche de soudage 100 présente une forme générale cylindrique
(figures 3a, 3b). Il comporte au moins une ouverture 221 qui autorise une commu-
nication fluidique entre 1’atmosphere extérieure et un espace intérieur 222 du capteur
22, pour permettre I’aspiration des fumées.

Avantageusement, la (au moins une) ouverture 221 présente une forme d’ouie,
c’est-a-dire que I’ouverture 221 est aménagée en biais entre la surface extérieure du
capteur 22 et sa surface intérieure, comme cela est visible sur les figures 2, 3a, 3b et
3c.

Le capteur 22 comporte en outre deux rainures d’écoulement 223, symétriques par
rapport au plan longitudinal (x,z). Chaque rainure 223 est formée par un évidement,
sous forme de canal dont le fond est préférentiellement arrondi, 1’évidement étant
pratiqué dans une partie de liaison 227 du capteur 22. La partie de liaison 227, sy-
métrique par rapport au plan longitudinal (x,z), permet de maintenir solidaires les
parties du capteur 22 en aval et en amont de I’ouverture 221.

La dénomination de « rainures d’écoulement » est employée ici pour traduire la
fonction des deux rainures 223, qui est de canaliser et faciliter I’écoulement du flux
aspiré de fumées depuis le point de soudure vers I’intérieur du capteur 22.

Les deux rainures 223 prennent naissance dans une zone de bord 224 du capteur 22
qui est en contact avec la buse de soufflage 21. Ladite zone de bord 224 est centrée par
rapport au plan longitudinal (x,z). Les deux rainures 223 s’étendent jusqu’a la (au
moins une) ouverture, en s’éloignant du plan longitudinal (x,z). Avantageusement,
chaque rainure 223 suit une trajectoire sensiblement incurvée (figure 3b) et présente
une largeur de I’ordre de quelques millimetres, par exemple entre 5 et 10 mm.

De maniere avantageuse, chaque rainure d’écoulement 223 forme un angle a compris
entre 20° et 60° avec le plan longitudinal (x,z).

En coupe transversale (y,z) présentée sur la figure 3d, la zone de bord 224 avec le
démarrage des rainures d’écoulement 223 forme un profil en W tres aplati, dont
I’amplitude typique créte a creux est de I’ordre de quelques centaines de microns, par
exemple entre 200 et 500 microns.

La forme et la disposition des rainures d’écoulement 223 du capteur 22 procurent un
captage optimisé des fumées car elles permettent de rapprocher le point de captage en
aval, vers la zone d’émission des fumées qui se trouve en avant de la buse de soufflage
21, et de guider le flux aspiré dans de bonnes conditions aérauliques, sans perturber la
protection gazeuse du bain de fusion de la soudure.

Comme illustré sur les figures 4a, 4b et 4c, la buse de soufflage 21 de la torche de
soudage 100 selon I’invention présente un méplat 211, en vis-a-vis de la zone de bord
224, pour coopérer avec les rainures d’écoulement 223 (figures 1a, 4a). Le méplat 211

présente une largeur (selon 1’axe y) sensiblement égale a la largeur de la zone de bord
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224 du capteur 22, et s’étend vers 1’aval sur une longueur (selon I’axe x) correspondant
a au moins 20% de la longueur de ladite buse 21.

En coupe transversale (y,z) présentée sur la figure 4c, le méplat 211 présente un
profil circulaire, dont I’altitude selon I’axe z est inférieure au reste de la surface cy-
lindrique extérieure de la buse de soufflage 21, typiquement de quelques centaines de
microns. Le méplat 211 assure ainsi une bonne continuité avec la zone de bord 224 du
capteur 22.

De manicre avantageuse, la surface du méplat 211 de la buse de soufflage 21 est sen-
siblement a niveau avec I’amorce des rainures 223 dans la zone de bord 224 du capteur
22 ; seul le centre de la zone de bord 224 pourra étre 1égerement surélevé par rapport
au méplat 221.

Le méplat 211 de la buse de soufflage 21, parce qu’il établit une continuité avec les
rainures d’écoulement 223, procure un point de captage encore plus proche de la zone
d’émission des fumées et permet ainsi d’optimiser encore I’efficacité d’aspiration. Son
profil et le faible décrochage qu’il présente avec la surface cylindrique extérieure de la
buse de soufflage 21 permet en outre d’éviter les perturbations néfastes du flux de gaz
de protection sortant de ladite buse 21.

Selon un mode de réalisation préférentiel, la buse de soufflage 21 présente une
portion amont cylindrique 212 en contact avec le capteur 22 et une portion aval
tronconique 213 (figures 4a, 4b). Une telle forme favoise notamment I’ergonomie de la
torche 100 et facilite son utilisation dans des zones de faible accessibilité.

Selon une variante de ce mode de réalisation, la buse de soufflage 21 comporte des
ailettes 214, régulicrement distribuées sur le pourtour de sa portion aval tronconique
213, comme cela est visible sur les figures la, 1b et 2. La présence de ces ailettes 214
peut favoriser la dispersion de chaleur liée a la température élevée de 1’arc lors de
I’opération de soudure, par contact des ailettes 214 avec le flux aspiré. La présence de
ces ailettes 214 n’est néanmoins pas indispensable.

Comme évoqué précédemment, le capteur 22 comporte au moins une ouverture 221
pour I’aspiration des fumées. Selon un mode de réalisation préféré, illustré sur les
figures la, 1b, 3a, 3b et 3c, le capteur 22 comporte une unique ouverture 221
s’étendant en arc de cercle de part et d’autre de la partie de liaison 227 entre une partie
aval et une partie amont du capteur 22, ladite partie de liaison 227 supportant la zone
de bord 224 et les deux rainures d’écoulement 223. Une telle configuration permet une
aspiration efficace, méme dans des cas de soudure en zones exigues.

Selon un mode de réalisation alternatif (non représenté), le capteur 22 comporte deux
ouvertures symétriques par rapport au plan longitudinal (x,z), s’étendant chacune en
arc de cercle sur au moins 30° de part et d’autre de la partie de liaison 227 supportant

la zone de bord 224 et les deux rainures d’écoulement 223. Dans ce cas de figure, il
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existe une deuxieme partie de liaison, entre les deux ouvertures, a I’opposé de la
premiere partie de liaison 227.

De manicre avantageuse, le capteur 22 comporte un embout 225 de connexion avec
la buse de soufflage 21. L’embout 225 présente au moins une gorge (par exemple,
deux gorges comme illustré sur les figures 3a, 3b, 3c), dans laquelle un joint torique est
placé. L’embout 225 est emboité dans la portion amont cylindrique 212 de la buse de
soufflage 21. Cette derniere comprend également au moins une gorge pour loger le
joint torique (figure 4b). Notons qu’une alternative au joint torique pourrait €tre par
exemple un jonc métallique élastique ou un ressort métallique, chacun logé dans une
gorge de forme adaptée.

Un tel embout 225 permet une connexion simple et rapide entre le capteur 22 et la
buse de soufflage 21.

Encore alternativement, I’embout 225 pourrait étre vissé dans la portion amont cy-
lindrique 212 de 1a buse de soufflage 21.

Le capteur 22 comporte un deuxieéme embout 226 pour se raccorder a I’enveloppe
rigide 23. Ici encore, une connexion simple et rapide est avantageusement privilégiée,
du type emboitement.

Les éléments composant le sous-ensemble interne 10 et le sous-ensemble externe 20
de la torche de soudage 100 selon I’invention permettent un montage rapide et
robuste ; le nombre réduit d’éléments a assembler présente également un atout
économique.

La présente invention concerne é¢galement un équipement de soudage comprenant
une torche de soudage €lectrique 100 telle que précédemment décrite et un systéme
d’aspiration et de filtration 150.

Pour étre raccordée au systeme d’aspiration et de filtration 150, la torche de soudage
100 comprend une enveloppe tubulaire souple (non représentée) raccordée a
I’enveloppe rigide 23. Bien siir, 1a torche de soudage 100 comprend également un
faisceau souple (non représenté) raccordé d’une part a I’élément tubulaire 13 et d’autre
par a une installation d’alimentation électrique et de gaz ; ledit faisceau souple étant
entouré par I’enveloppe tubulaire souple susmentionnée. Une poignée fait la jonction
entre I’enveloppe rigide 23 et I’enveloppe tubulaire souple, et entoure au moins en
partie I’élément tubulaire 13 en col de cygne. Cette configuration €étant tres similaire a
celle de I’état de la technique, nous ne rentrons pas davantage dans les détails.

Notons néanmoins qu’une rotule pourra étre montée entre la poignée et I’enveloppe
tubulaire souple, de maniere a améliorier la maniabilité€ de la torche de soudage 100.
En effet, la présence d’une rotule limite la résistance liée a la masse de 1’enveloppe
souple et du faisceau souple, facilitant ainsi la manipulation de la torche 100 par

I’opérateur.
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Le systeme d’aspiration et de filtration 150 comporte au moins une bouche d’entrée
51 raccordée a I’enveloppe tubulaire souple de la torche de soudage 100, et établissant
une communication fluidique avec un groupe aspirant motorisé (non représenté), via
une série de filtres compris dans le systeéme d’aspiration et de filtration (figure Sa).

Tout type de groupe aspirant motorisé pourra &tre utilisé, tel qu’une turbine, une
centrale d’aspiration, une pompe pneumatique ou analogue, et command¢ par des
moyens de pilotage. L’efficacité et le dimensionnement du groupe aspirant doivent étre
choisis pour un captage optimal des fumées.

Le systeme d’aspiration et de filtration 150 peut avantageusement se présenter sous
forme de caisson qui comporte un panneau frontal donnant acces a différentes
commandes, parmi lesquelles les moyens de pilotage du groupe aspirant.

Avantageusement, la série de filtres comprend un pré-filtre 52, par exemple formé
par une pluralité de plaques métalliques ajourées (plaques percées ou grilles par
exemple), créant une zone de frappe permettant la filtration des plus grosses particules,
notamment incandescantes. Ces particules préfiltrées tombent dans un tiroir 54 situé
sous le pré-filtre 52.

La série de filtres comprend aussi un filtre principal 53 cylindrique associé€ a un
dispositif de nettoyage 55 fonctionnant par injection d’air comprimé.

Comme illustré sur les figures Sb, Sc et 5d, le dispositif de nettoyage 55 comprend un
moyeu 551 établissant une liaison pivot avec un axe 552 fixe, positionné au centre du
filtre principal 53. Un tube 553, percé d’une pluralité de trous 554 répartis sur sa
longueur, est solidaire du moyeu 551. Il est disposé dans I’espace central du filtre
principal 53 le long des parois cylindriques dudit filtre : la longueur de sa partie coudée
reliée au moyeu 551 permet d’ajuster la distance entre le tube 553 et les parois internes
du filtre principal 53.

Les trous 554 sont placés de telle sorte que les diametres du tube 553 passant par les
trous 554 forment un angle non nul avec le diametre du filtre principal 53 passant par
un axe dudit tube 553 ; en particulier I’angle est de I’ordre de 5° a 20°, préféren-
tiellement 10°. En d’autres termes, les trous 554 ne sont pas placés directement en vis-
a-vis des parois du filtre 53, mais 1égerement décalés d’une portion angulaire de I’ordre
de 5° 2 20°, dans un plan horizontal.

De I’air comprimé peut étre acheminé via un conduit formant une partie de ’axe fixe
552. Lorsque I’air comprimé arrive effectivement dans le tube 553, la désorientation
des trous 554 par rapport a la normale a la paroi du filtre 53 donne lieu a un
phénomene de propulsion qui entraine le tube 553 et le moyeu 551 en rotation autour
de laxe fixe 552.

Le tube percé 553 est ainsi capable d’opérer un mouvement de rotation en méme

temps qu’il injecte de 1’air comprimé par ses trous 554 contre les parois internes du
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filtre principal 53. Cette opération permet un nettoyage « a contre-flux » du filtre 53 et
expulse les poussieres filtées hors des parois dudit filtre.

Comme énoncé précédemment, le systeme d’aspiration et de filtration 150 se
présente avantageusement sous la forme d’un caisson, comprenant en particulier un
compartiment étanche dans lequel est placé le filtre principal 53. Les poussicres
expulsées lors d’un nettoyage a contre-flux sont donc confinées dans ce compartiment
et retombent dans le tiroir 54, par pesanteur ou du fait de la présence d’un plan incliné
56 dans le compartiment en périphérie du filtre 53 (figure 5b, Sc). Le tiroir 54 est
amovible et peut étre vidé régulicrement.

Le systeme d’aspiration et de filtration 150 selon I'invention est facile et rapide a
nettoyer. Le dispositif de nettoyage 55 est particulicrement ingénieux en ce qu’il ne
nécessite qu’un apport d’air comprimé pour nettoyage a contre-flux du filtre 53 et
provoquer la rotation du tube 553 d’expulsion. Il autorise des nettoyages réguliers et
efficaces du filtre principal 53, garantissant une excellente capacité d’aspiration et
limitant les pertes de charges liées a un encrassage dudit filtre 53. Une temporisation
pourra €tre associée a la commande d’arrivée de I’air comprimé, pour permettre
I’exécution d’une séquence définie de nettoyage.

Meéme si le systeme d’aspiration et de filtration 150 a été décrit dans le cadre d’un
équipement de soudage faisant appel a la torche de soudage €lectrique 100 selon la
présente invention, il pourrait tout a fait &tre utilisé en association avec un autre type de
torche de soudage électrique a gaz avec aspiration.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de mise en ceuvre et exemples
décrits, et on peut y apporter des variantes de réalisation sans sortir du cadre de

I’invention tel que défini par les revendications.
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Revendications

Torche de soudage €lectrique (100) sous gaz et avec aspiration
comprenant :

- un sous-ensemble interne (10) s’étendant selon un axe central (C) et
comportant un tube de contact passe-fil (11) raccordé a un diffuseur de
gaz (12), lui-méme raccordé a un élément tubulaire (13) formant un col
de cygne dont la coubure se développe dans un plan longitudinal (x,z)
comprenant I’axe central (C),

- un sous-ensemble externe (20) disposé coaxialement autour du sous-
ensemble interne (10), et comportant une buse de soufflage (21)
raccordée a un capteur de fumée (22), lui-méme raccordé a une
enveloppe rigide (23) formant un col de cygne, le sous-ensemble
externe (20) étant isolé électriquement du sous-ensemble interne (10) ;
la torche de soudage (100) étant caractérisée en ce que le capteur (22),
de forme générale cylindrique, comporte :

- au moins une ouverture (221), pour permettre 1’aspiration des fumées,
ct

- deux rainures d’écoulement (223), symétriques par rapport au plan
longitudinal (x,z), prenant toutes deux naissance dans une zone de bord
(224) du capteur (22) en contact avec la buse de soufflage (21), et
s’étendant jusqu’a la (au moins une) ouverture (221).

Torche de soudage électrique (100) selon la revendication précédente,
dans laquelle la buse de soufflage (21) présente un méplat (211), en vis-
a-vis de la zone de bord (224) et s’étendant vers 1’aval sur au moins
20% de la longueur de ladite buse.

Torche de soudage €lectrique (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans laquelle chaque rainure d’écoulement (223) forme un
angle compris entre 20° et 60° avec le plan longitudinal (x,z).

Torche de soudage électrique (100) selon la revendication 2, dans
laquelle la surface du méplat (211) de la buse de soufflage (21) est sen-
siblement a niveau avec I’amorce des rainures d’écoulement (223) dans
la zone de bord (224) du capteur (22).

Torche de soudage électrique (100) selon la revendication précédente,
dans laquelle la buse de soufflage (21) comporte des ailettes (214), régu-
licrement distribuées sur le pourtour d’une portion aval tronconique
(213) de ladite buse (21).

Torche de soudage €lectrique (100) selon I’une des revendications pré-
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cédentes, dans laquelle le capteur (22) comporte une ouverture (221)
s’étendant en arc de cercle de part et d’autre d’une partie de liaison
(227) du capteur (22) portant les rainures d’écoulement (223).

Torche de soudage €lectrique (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans laquelle le capteur (22) comporte un embout (225) muni
d’au moins un joint torique ou d’au moins un jonc métallique élastique
ou d’au moins un ressort métallique, et emboité dans une portion amont
cylindrique (212) de la buse de soufflage (21).

Equipement de soudage comprenant :

- une torche de soudage électrique (100) selon 1’une des revendications
précédentes, comportant en outre une enveloppe tubulaire souple
raccordée a I’enveloppe rigide (23),

- un systeme d’aspiration et de filtration (150) comportant au moins une
bouche d’entrée (51), raccordée a I’enveloppe tubulaire souple de la
torche de soudage (100), et une série de filtres, la bouche d’entrée (51)
établissant une communication fluidique avec un groupe aspirant
motorisé, via ladite série de filtres.

Equipement de soudage selon la revendication précédente, dans lequel :
- la série de filtres comprend un pré-filtre (52) et un filtre principal (53)
cylindrique,

- le systeme d’aspiration et de filtration (150) comprend un dispositif de
nettoyage (55) par injection d’air comprimé associé au filtre principal
(53), le dispositif de nettoyage (55) comprenant un tube (553) percé
d’une pluralité de trous (554) répartis sur sa longueur, dispos€ dans un
espace central du filtre principal (53) le long des parois cylindriques
dudit filtre (53), et apte a opérer un mouvement de rotation, du fait de la
circulation d’air comprimé dans ledit tube (553).

Equipement de soudage selon la revendication précédente, dans lequel
des diametres du tube (553) passant par les trous (554) forment un angle
non nul avec un diametre du filtre principal (53) passant par un axe
dudit tube (553), en particulier un angle de 1’ordre de 5° a 20°, préféren-

tiellement 10°.
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