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Forbadttringar i eller i anslutning till ringtétningaf

Timé4 keksintd liittyy.rengastiivistysosan rasitusmenetelmdéan,
rengasmaisen raon tiivistysmenetelmidn Jja tiivistysjérjestelyyn, Jjo-
ta voi soveltaa erityisesti, taikka ei yksinomaan, tulppaventtiilien
kanssa. '

Tulppaventtiilit on tavallisesti varustettu rengasistukkaosil- .
la, jotka ympardivédt vastaavia aukkoja venttiilipesédssd kytkennédssé
pesdn sisdpinnan ja tulpan pinnan vAlissad. Istukkaosat muodostavat
tiivisteet tulpan ja pesédn v&1i11&4 Ja kevennetty)en tulppaventtiilien
kohdalla ne muodostavat tukipinnat tulpalle. |

Varman tiivistyskosketuksen saamiseksi istukkaosien ja tulpan
ja pesdn pintojen vdlilld alhaisen kdyttdpaineen alaisena voidaan
venttiili JArjestad siten, etta jokaihen istukkaosa tulee Joustavasti

rasitetuksi, niin ettd se reagoi n&iti pintoja vasten. Nain saadaan
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istukkaocien joﬁstavan muodonmuutoksen avulla aikaan sovitus suhtecl-
listen mittojen muutosten mukaan, jotka aiheutuvat liadmpdétilan vaihte-
luista, valmistustoleranssien vaihteluista sek#i tulpan liikkeestd
vaihtelevan tydkuormituksen vaikutuksesta. Erds vaikeus esiintyy kui-
tenkin k8ytettédesséd istukkaosien aineena sellaista, jonka joustavuus
on huono Jja Jjolla on taipumus muuttaa muotoaan plastillisesti, esim.
fluorohiilimuoviainetta. Fluorohiilimuoviaine, varsinkin PTFE, on eri-
tyisen arvokas istukkaosa-aineena, koska se sdilyttdd useimmat arvok-
kaista ominaisuuksistaan laajalla ladmpdtila-alueella, se kestidi lahes
kaikkien tunnettujen kemiallisten aineiden vaikutuksen ja silli on
erinomaiset kitkaa vahentévéat ominaisuudet. Aineen erds ominaisuus on
kuitenkin se, ettd kun siihen kohdistuu rasitus, silld on alkaa myd-
ten taipumus muuttaa muotoasan plastillisesti rasituksen pienentdmi-
seksi, ja t&md ilmid on erityisen huomattava korkeammissa l&mpdtilois-
sa. Lisf&ksl PTFE:n silménrépiyksellinen kimmovydhyke on melko rajoi-
tettu. Tadm& merkitsee, e-ti prosentuaalinen muodonmuutos, jonka aine
voi lapikaydi ja hetl palata alkuperdiseen muotoonsa tai kokoonsa
muodon muuttavan vaikutuksen lakatessa, on pieni (esim. verrattunaku-
miin).

Kuulatulppaventtiilissd voi kuormitus, joka kohdistuu istukka-
osaan venttiilin ollessa kiinni kdyttdpaineen alaisena, olla monta
suuruusluokkaa suurempi kuin kokoonpanorasitus (so. joustava rasitus,
Jjoka oh "rakennettu sisdidn" varman tiivistyskosketuksen yllépitami-
seksi kuvatulla tavalla alhaisella kiyttdpaineella). Tém& kuormitus
voi johtas PTFE-istukkaosan vakavaan paikalliseen, plastilliseen muo-
donmuutokseen, kokoonpanorasituksen tai -jdnnityksen menetykseen ja
tdten vuctoon alhaisella paineella. Samanlalista plastillista muodon-
muutosta voi tapahtua l&mpdtilan suurempien vaihtelujen seurauksensa.
Terédksen (josta pesd ja tulppa tavallisesti tehd&ddn) ja PTFE:n 1&m-
p8laajenemiskertoimien védlinen suhde on 1:10, niin ettd istukkaosa
laajenee suhteessa muihin osiin kohotetuissa l&mpdtiloissa. Tamin seu-
rauksena voi istukkaosaan kohdistua huomattava puristava rengasrasi-
tus peséssid olevasta istukkaosan syvennyksen porauksesta seks siteit-
tédinen puristusrasitus, joka johtuu tulpan ja pesin pintojen vidlises-
téd rajoituksesta. Alhaisissa l&npStiloissa istukkaosa supistuu ja
tarttuu tiukasti kuulatulpan ympdrille tai tarttuu kiinni tulpan pin-

nan ja istukkasyvennyksen olakkeen vdliin. Téstid seuraa istukkaosan



muodonmuutos, kayttdvaAantdmomentin suureneminen ja suurempi kuluminen.

Samanlaisia ongelmia esiintyy akseli~ ja méntédtiivisteiden koh-
dalla. Akseli- tai mé&ntdtiivistysjJdrjestelyssid on varman tiivistyksen
aikaansaamiseksi yllépitad rengastiivisteosan védhimmédiskuormitus ak-
selin tal ménnén pintaa vasten renkaan sisfsivulla ja akselikotelon
tai sylinterikammion pintaa vasten renkaan ulkosivulla. Toisaalta kuor-
mitus ei saisi olla liian suuri, koska tdm& lisia kitkaa Jja kulumista.

Erds tavallinen tiivistysJjarjestely k&dsittdid tiivistysrenkaan,
esim. O-renkaan, joka on puristuksessa akselin tai ménndn pinnan ja
akselikotelon tai mé&ntidkammion pinnan védlisessd rengasmaisessa raos-
sa. Tédten renkaaseen kohdistuu séteispuristus néiden pintojen valis-
sd. Eris vaikeus tidssd jidrjestelyssd on kuiteéhkin se, ettéd s 4teisra-
situs tiivistysrenkaassa vaihtelee nopeasti rengasraon paksuuden vaih-
dellessa. Akselin pieni epdkeskeisyys tal mantédkammion halkaisijan
pieni vaihtelu vol aiheuttaa huomattavaa vaihtelua tiivistysrenkaan
kuormituksessa, mistd seuraa joko vuotoa tai renkasn liisllista kulu-
mista. Lisédksi tiivistysrenkaan kestoikad tallaisessa Jjarjestelyssa
on verraten lyﬁyt, koska Jopa ihanteellisissa olosuhteissa renkaan
pienikin kuluminen saa aikaan kohdistuvan tiivistyskuorman huomatta-
van pienentymisen. T&md voidaan kompensoida ainoastaan suurentamalla
renkaan alkupuristusta tai tekem&lld rengas pehmeimméAstd aineesta,
ja molemmissa tapauksissa té&mé nopeuttaa kulumista.

"Mainitut ongelmat ovat erityisen vaikeat tiivistysrenkaiden
kohdalla, jotka on tehty fludrohiiliaineesta, esim. PTFE:sta.

Erddn n&k6kohdan mukaisesti po. keksinndsséd on kehitetty mene-
telmd rengasmaisen raon tiivistdmiseksi, joka erottaa ensimmfisen ja
toisen pinta-alueen, jotka ovat suurin piirtein ympyré&miiset, sijoit-
tamalla siihen rengasmainen osa, joka jédnnitet&&n tiivistyskuorman
kohdistamiseksi pinta-~alueisiin, joka menetelmi tunnetaan siiti, et-
t4 rengasmaista osaa Jjinnitet#&dn pydrittim&llad sitd huomattavan suu-
ressa kulmassa ja se sijoitetaan rakoon niin, etté se voi reagoida
vapaastl rengasmaisesti ensimmdistd ja toista pinta-aluetta vasten,
Jolloin mainittu tiivistyskuormitus aikaansaadaan kokonaan rengasmai-
sen osan rengasreaktion avulla,

Toisesta ndkdkohdasta katsottuna keksinndssi on kehitetty tii-
vistysjérjestely, joka ki&sittiid ensimmiisen ja toisen oleellisen ym-

pyramidisen pinta-alueen, joita erottaa rengasmainen rako, ja rengas-



an, Joka sijaltsee tiédsgd racssa ja Jjota rasitetaan tail JAnnitetddn
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tiivistyskuorrman kohdistamiseksl ensimmiiseen Ja toiseen pinta-aluee-
seen tiivistykeoern muodostazmiseksi ndiden vdlilld, Jjoka Jirjestely
tunnetaan siiti, ettd rengasosaa Jadnnitetd&n puristettavasti ja laa-
jenncttavasti rengasrasituksella sen siteisosan vastaavissa ensimméi-
sessd ja tolsessa osassa Ja se on suunniteltu reagoimaan vapaasti
renkaecn tapeaan mainittuja ensimméistd Ja toista pinta-aluetta vasten
rengasryasitusten vailkutuksesta, Jolloin mainitun tiivistyskuorman saa
oleellisesti aikaan rengasosan rengasreaktio yksinédén,

Keksinndén erdissi madidratyssid toteutusmuodossa on kéhitetty
kuulatappiventiiili, jokas kdsittdd edeltévassid kappaleessa kuvatun
tiivistysjérjestelyn, Jossa ensimméinen pinta-alue on venttiilipesén
sisempl rengasmainen pinta-alue ja toinen pinta—aiue on kuulatapin
pinta-alue ja rengasosa on istukkaosa kuulatappia varten.

Keksinnén toisessa toteutusmuodossa on kehitetty akseli- tai
mantédtiivistekytkyd, Joka kAsittda kuvatunlaisen tiivistysJirjestelyn,
Jossa mainituista ensimmiisestd ja toisesta oleellisen ympyréméises-
4 pinta-alueesta yksi on akselikotelon tai mintikammion sisempi,
lieridméinen pinta-alue Ja pinta-alueista toinen on akselin tai mén-
nén lieridéméiinen pinta-alue. Ensimmidinen Ja toinen pinta-alue on ero-
tettu erilleen akselin tal ménnédn akselia pitkin niin, ettd rengas-
osa voi reagoida rengasmaisesti pinta-alueita vasten tiivistyksen
muodostamiseksi nédiden vAlissi. '

Keksinndn muut piirteet ja edut ilmenevit sen toteutusmuoto-
Jen seuraavasta kuvauksesta, joka annetaan vain esimerkkind liittyen
oheisiin piirustuksiin, Joissa: -

kuvio 1 esittdd poikkileikkauskuvantoa pydérivén kuulatappivent-
tiilin istukkeajédrjestelysta;

kuvio 2 esittdid poikkileikkauskuvantoa kuvion 1 kuulaventtii-
lin osasta sen kokoonpanon aikana;

kuvio 3 esitt#id poikkileikkauskuvantoa kuulatappiventtiilin
istukkaosan osasta rengasmaisen pydrimisliikkeen eri vaiheissa;

kuvio 4 esittdi poikkileikkauskuvantoa istukkaosan osasta Jja
viereisistéd osista kuvion 1 pydrividssid kuulatappiventtiilissé,

kuvio 5 esittdid poikkileikkauskuvantosa keksinndén mukaisesta

kuulatappiventtiilista;,



Kuvio 6 esitt-4 samanlaista kuvantoa kuin kuvio U tiivistys-
osan muunnetusta muodosta;

kuvio T esitti& poikkileikkauskuvantoa keksinndn mukaisen
akseli- tai méntétiivistyskytkyeen osasta; Jja

kuvio 8 esittad poikkileikkauskuvantoa médrédtynlaisen, keksin-
nén mukaisen kuulatappiventtiilin istukkaosasta.

Kuvio 1 esittdid poikkileikkauskuvantoa kuulatappiventtiilin
istukkajdrjestelysti ja se nadytt&dd kuulatapin 11, venttiilipesédn 13,
téssd muodostetun istukan rengasmaisen syvennyksen 15, jossa olake
16 ympardi venttiilin aukkoa 17, ja rengasmaisen istukkaosan 19, Jo-
ka on kiinni istukkasyvennyksess& 15. Kuulatappi 11 Ja pesid 13 ovat
terdstd ja istukkaosa 19 on PTFE-ainetta.

Itse istukkaosan sis&llid vaikuttavat jinnitykset pakottavat
istukkaosan 19 kosketukseen kuulatapin 11 ja olakkeen 16 kanssa. Kun
venttiili on koottu tulee istukkaosa 19 lidhemmin kuvattuna pyorite-
tyksi rengasmaisesti nuolien 21 suunnassa néytettyyn asentoon. Tal-
16in istukkaosassa muodostuvat jénnitykset pyrkivat pydrittimé&n osan
rengasmaisesti vastakkaiseen suuntaan sen séteittdisesti sisempini
olevan rengasalueen 23 pakottamiseksi tiivistyskosketukseen vastaa-
van, oleellisesti ympyr&mdisen alueen 24 kanssa, joka on kuulatapin
11 pinnassa, ja osan "koron" 1l pakottamiseksi tiivistyskosketukseen
olakkeen 16 kanssa. On ilmeistd, ettd korko 1l koskettaa olakkeen 16
muodostamaan, rengasmalseen pinta—aiueeseen pitkin oleellisen ympy-
rédmédistd viivaa, joka on keskitettynd akselilla 25. Akseli 25 on yh-
teinen rengasmaiselle istukkaosalle 19, aukon 17 poraukselle ja ren-
gasmaiselle syvennykselle 15 ja se ulottuu kuulatapin 11 keskipis-
teen 1léapi.

Kuvio 2 valaisece venttiilin kokoonpanomenetelmdd ja se nayt-
td& i1stukkaosan 19 muodon sen rasittamattomassa alkutilassa ennen ko-
koonpanoa.

Istukkaosalla on aluksi oleellisesti kolmiomainen l&pileikkaus-
muoto, koska siind on muodostettu oleellisen tasainen, rengasmainen
pinta 31, sisempi kartiomainen pinta 33 ja ulompi kartiomainen pinta
35. Pintojen 31 ja 33 védlinen kulma on typistetty lyhyen sisdporauk-
sen 37 alkaansaamiseksi.

Venttiilin kokoamiseksi istukkaosa 19 sijoitetaan syvennyk-



seen 15 tai (piirustuksen mukaisesti) tdmin syvennyksen suun kohdal-
le, niin ettéd korko 14, jonka muodostaa kartiomaisten pintcjen 33 Ja
35 vadlinen kulma, on sis&&npidin kohti syvennystd. Sitten kuulatappi
11 keskitetéddn akselilla 25 ja pakotetaan syvennykseen nuolen 29 suun-
nassa kuvion 1 ndyttém&&n, koottuun asentoon, Jjolloin istukkacsaa 19
pydritetiin rengasmaisesti nuolien 27 suunnassa. On ilmeistid, etté
kulma, jossa istukkaa pydritetddn rengasmaisesti kuvion 2 alkuperidi-
sestd, hdltyneestid tilasta kuvion 1 naytté&méan tilaan kootussa vent-
tiiliss&, on huomattavan suuri. Pydéristyskulma on sellainen, etti
alunperin kartiomainen pinta 35 muuttuu suurin piirtein lieridmii-
seksi, kun taas lieridéméisen pinnan 33 huippukulma kasvas huomatta-
vasti 90O suuruusluckasta tylp#dksi kulmaksi, joka on lihes (mutta el
aivan) 180°. Tstukkaosan tdllainen "massiivinen" rengasmainen pyod-
ritys kohdistaa rengasrastiuksen PTFE-aineeseen, joka ylittdd sen
vélittémén joustorajan, osan siteislapileikkauksen oleellisen suu-
rellas osalla, mitid todistaa se seikka, ettd kun on poistettu tdllai-
nen istukkaosa aikaisemmin kootusta venttiilistéd, hdltyy osa aluksi
muetoon, Jjoka on alkumuodon Jja kootun muodon vélinen muoto.

Kuvio 3 esittédd kaaviomaisesti rasituksia, Joiden uskotaan
kehittyvin istukkaosassa "massiivisen" rengasmaisen pydrityksen ai-
kana. Kuviossa 3 (a) edustaa istukkaosan rasittamatonta alkumuotoa,
(p) ja (c) edustavat perdttidisiid vialimuotoja pydritettéesssd istukka-
osaa rengasmaisesti venttiilin kokoonpanon aikana Ja (d) edustaa
muotoa, joka vastaa kuvion l“néyttéméé, joka on istukkaosan muoto
kootussa venttiilissd nollakéyttdkuormitustilassa. Kun istukkaosaa
pySritetddn rengasmaisesti, pienenee istukkaosan osan kehd ja toisen
osan kehd suurenee. Kuviossa 3 numerot 37 ja 39 osoittavat néaitid kah-
ta lédpileikkausmuodon osaa, joita erottaa neutraali alue, joka on
suurin piirtein katkoviivan 41 ladheisyydess& ja jossa ei tapahdu ke-
h&dn suurta muutosta. Rengasmaisen pydrityksen tapahtuessa kohdistuu
istukkaosaan ndin ollen rengasrasitus, jolloin osaan 37 kohdistuu
‘puristava rengasrasitus ja osaan 39 laajentava rengasrasitus (puris-
tavaa ja laajentavaa rengasrasitusta osoittavat piirustuksessa vas-
taavat merkit "~-" ja "+"). Osassa voi lisdksi indusoitua leikkaus-
Ja taivutusrasituksia, mutta n#mi ovat verraten pienii suhteessa ren-

gasrasituksiin.,



Ne osat istukkaosasta, jdihin kohdistuu suurin rengasrasitus
(so. keh#é# pitkin tapahtuva laajennus tal puristus) ovat kauimpansa
neutraalialueesta U41. N4illd alueilla PTFE-aineen kimmoraja tulee en-
simmaisend ylitetyksi, kun osaa pydritetddn vengasmaisesti. Kun osan
rengasmaista pybritystéd jatketaan, alueet, joissa kimmoraja tulee
ylitetyksi jJa joita osoittavat piirustuksissa varjostetut alueet U5
Ja UT, laajenevat véadhitellen sisfanpdin kohti neutraalialuetta 41.
Kootussa istukkajirjestelyssd on huomattavan suureen osaan istukka-
osan lédpileikkausalasta Kkohdistunut rasitus, joka ylittd4 aineen vé-
littdmén kimmorajan. N&in ollen alueisiin 45 ja UT jéljelle ja&VEt
rengasrasitukset vastaavat suurin piirtein suurinta kimmorasitusta,
Jonka aine kestdd, ja rengasrasitukset ovat oleellisen yhdenmukaiset
n4ill& alueilla niiden kocko laajuudella.

Puristavat Jja laajentavat rengasrasitukset, jotka muodostuvat
numeroiden 37 ja 39 osoittamilla alueilla kootussa venttiilissi, saa-
vat istukkaosan reagoimaan rengasmaisesti tapin. 11 pintaa ja kotelon
pintaa 16 vasten tiivistyksen muodostamiseksi ndiden vA1i11l4, kuten
on mainittu edéllé, Niin ollen on selvdd, ettd tiivistyskuormituksen
(kun venttiili on nollakiyttdkuormitustilassa) saa kokonaan aikaan
istukkaosan rengasmainen reaktio. Istukkasosalla ei ole lainkaan kos-
ketusta kotelon 13 sisdpintojen kanssa tai tapin 11 pinnan kanssa,
lukuuncttamatta kosketuksia sisemmé&n rengasalueen 23 ja koron 14 koh-
dalla. Lisédksi i1stukkaosan aline myétévaikuttaa oleellisesti kokonaan
téhéin rengasmaiseen reaktioon, ja koska aine rasittuu oleellisesti
PTFE-aineen kestorajaan asti, se mydtédvaikuttaa rengasmaiseen reak-
tiocon ﬁiin paljon kuin se kykenee. B

Kuvatun jdrjestelyn erds erikoinen piirre on se, ettid suhteel-
lisesti suuri prosentuaalinen muutos venttiilipes&n pinnan 16 ja
kuulatapin 11 pinnan vidlisen rengasraon paksuudessa johtaa ‘istukka-
osan prosentuaalisesti vain verraten pieneen rengasmaiseen muodon-—
muutokseen. T&mén seurauksena istu-kaosa s&ilyttdi rengasreaktionsa
venttiilipesén ja tapin pintoja vasten huolimatta nédiden pintojen suh-
teellisten asemien huomattavasta muuttumisesta. Témd p-irre on eri-
tyisen merkityksellinen venttiilin tiettyjen suoritusominaisuuksien
kannalta, kuten selitetddn ldhemmin Ji4dljempidni.

Kuviossa 3 on kohdassa (e) nédytetty istukkaosan muoto vent-



tiilin ollesssa suuren kidyttdkuormituksen aleinen. Tapin 11 istukka-
osaan kohdistamaa voimaa osoittaa vektori 49 ja témd on riittavi pyd-
rittamidn istukkaosaa rengasmaisesti, kunnes pinta 33 lepdd littedné
istukkasyvennyksen olaketta 16 vasten, ja korko 14 on kytkennéssé
syvennyksen porauksen 15 kanssa. Voiman 49 tasapainottavat riittévias-
ti n&illa kosketusalueilla kehittyvat reaktiovoimat 51 ja 53.

On ilmeistd, ettd kun on tapahtunut ensimmiinen muodonmuutos
muotoon (e), tapahtuu edelleen plastillinen muodonmuutos istukkaosan
alueilla 45 ja 47, niin ettid kun on tapahtunut paluu "koottuun" muo-
toon {so. venttiilin ollessa nollakiyttdkuormituksen alaiéena), ai-
neessa esiintyvdt rasitukset pienenevidt hieman aineen kestokykyrajan
alle. Tatd tilannetta osoittaa kohta (f). Kun mydhemmin tapahtuu muo-
donmuutos muotojen (e) ja (f) v&lilld, on istukkaosan muodonmuutos
oleellisesti joustava.

Kun istukkaosa poistetaan aikaisemmin kootusta venttiilisté,
osa palaa muotoon, joka on alkumuodon (a) ja kootun muodon (&) vali-
nen muoto, jota osoittaa kohta (g). Muodossa (g) osaan el ilmeisesti
kohdistu lainkaan ulkopuolisia voimia, tai se kytkeytyy niin, ettéd
aineen kaikkien rasitusten on tultava tasapainotetuiksi. Téissd tilas-
sa uskotaan alueiden 37 ja 39 &&riosiin kohdistuvan vastaavasti laa-
Jentavia ja puristavia rengasrasituksia, kun taas osien 37 ja 39 si-
sdosat sAilyttdvAt puristus- ja laajennusrasituksensa. Kun venttiili
Jdlleen kootaan, muuttuu rasitus kohdissa (d) tai (f) nadytetyksi ra-
situkseksi.

On 1lmeistéd, etta ndytetty istukkaosa voitaisiin pydrittaa
rengasmaisesti "esijadnnitettyyn" tilaan, joka néytetéﬁn kohdassa (g),
muulla tavalla kuin rakentamalla se tappiventtiiliin. Esim. sopivaa
tySkalua voisi kdyttd4 osan pydrittidmiseksi oleellisesti asentoon
(d), niin etté huomattava osa osan aineesta saa rengasrasituksen, Jo-
ke ylittédd vAlittdmén kimmorajan, kuten on kuvattu, ja sitten osan
annetaan héltyd oleellisesti "esijénnitettyyn" tilaan, kohdassa (g)
jolloin se on valmis koottavaksi venttiiliin joskus myShemmin. Sité
paitsi 1stukkaosalla, joka on alunperin tehty muodolla (g), mutta
jossa el ole "sis#dnlukittuja" rengasrasituksia, ei ole ollessaan
kuulatappiventtiiliin koottuna sitid suoritusta, jota on kuvattu sen
osan suhteen, johon on kohdistettu huomattavan suuri rengasmainen

pyoritys.



Kuten edelld on mainittu, on edelld kuvatun venttiili-istukka-
jirjestelyn erdidnd edullisena piirteenéd se, ettd istukkaosa 19 sai-
lyttésd rengasreasktio-ominaisuutensa istukkaosan sulkeman rengasraon
kokojen vaihtelujen suurella alueella. Nain ollen mittojen vaihtelut
normaalilla valmistustoleranssialueella eividt paljon vaikuta tiivis-
tyskuormaan istukan ja tapin Jja kotelon pintojen valilla; tdllaiset
vaihtelut voidaan helposti ottaa huomioon istukkaosan rengasmaisen
muodonmuutoksen avulla ilman ettd istukkaosan kohdistama reasktioc mer-
kittadvasti muuttuu.

Kuvatun Jirjestelyn erfis toinen edullinen piirre on sen kyky
kestdd& suuret ladmpdtilan vaihtelut venttiilin suorituksen merkititd-
vadsti huononematta. Kuvioista 1 ja 3 nahddan, ettd kooltussa venttii-
lissda nollakiyttokuormitustilassa muodostuu -huomattava véadlys istukka-
osan suurin piirtein lieridmiisen pinnan 35 ja istukkasyvennyksen po-
rauksen 15 vdlissé. Tamd vdlys muodostaa tilan, johon istukkaosa voi
laajentua (suhteessa pesddn 13) kohotetuissa l&mpdtiloissa ilman et~
t4 siihen kohdjstuu supistavaa ja siten muodon muuttavaa vaikutusta
syvennyksen tai suljetun tilan taholta, joka on tapin Jja venttiili-
pesédn pintojen valissé.

Kuvio 4 esittdd kaaviomaista kuvantoa istukkaosan muodon muu-
toksista l&mpdtilan laajalla vaihtelualueella. Keskialucen 1ladmpoti-
loissa ehyt viiva nédyttd4 istukkaosan 19 d&riviivan, joka vastaa ku-
vion 1 nd8yttédm#d. Lampdtilan kohotessa kasvaa istukkaosan lapimitta
suhteessa syvennyksen 15 lédpimittaan, niin ettd leikkaus liikkuu va-
semmalle (piirustuksessa) asemaan 19'. On ilmeistd, ettd istukkaosan
kosketus tapin 11 pinnan kanssa yllédpidetdidn osan rengaspydrityksel-
18 mainittujen rengasjinnitysten vaikutuksen alaisena.

Kun lampdtilaa alennetaan, pienenee istukkaosan l&pimitta
suhteessa syvennyksen 15 ja tapin 11 l&pimittaan, niin ettd istukka-
osan leikkaus siirtyy oikealle (piirustuksessa) asemaan 19". Tissi
tapauksessa on myds selvédd, ettd i1stukkaossan leikkauksen tallainen
suhteellinen liike voidaan helposti ottaa huomioon osan rengaspydri-
tyksen avulla, jolloin osalla ei juurl ole taipumusta tarttua kiin-
ni tapin ympérille tai juuttua tapin pinnan ja syvennyksen o lakkeen
16 valiin.

Kuvatun jirjestelyn er&s toinen merkittadv& piirre on se, etti
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venttiili kykenee kest&m&&n huomattavan kdyttdkuormituksen vuotamat-
ta mydhemmin i1stukkaosan kohdalla, Johon tadmid kuormitus kohdistui.
Kuviosta 3 ja erityisesti kohdasta (e) ndhd#ddn, ettd istukkaan koch-
distuvat voimat 49, 51 ja 53 (jotka ovat paikallisesti tarpeeksi suu-
ret rasittamaan istukka-ainetta puristavasti huomattavastil sen pis-
teen yli, jossa tapahtuu plastillinen muodonmuutos) keskittyvidt is-
tukkaleikkauksen alaosaan (piirustuksissa nédhtynéd), lédhinnéd rengas-—
alueelle 23 ja korkoon 14, NAiLilld alueilla suuret kuormitusvoimat voi-
vat alheuttaa suurta plastillista muodonmuutosta Jja rasituksen Jjakaan-
tumisen pysyvén muuttumisen. Némé voimat eivit kuitenkaan vaikuta val-
taosaan istukka-aineesta, Joten istukkaleikkauksen suurella osalls
edelld kuvatun rengasresktion aikaanssavat rengasrasitukset eivit
muutu merkittdvadsti. Kun kdyttdkuormitus poistetaan, sdilyttidid istuk-
kaosa.riittévan rengasjoustavuuden yllédpitdikseen tiivistyskosketuk-
sen tapiln 11 pinnan ja olakkeen 16 kanssa Ja kompensoidakseen koko-—
muutokset istukassa, joita muodonmuutos on voinut aiheuttaa kayttd-—
kuorman vaikutpksesta.

Kuvio 5 esittédd poikkileikkauskuvantoa keksinndn mukaisesta
tdydellisestd kuulatappiventtiilistd. Naytetty leikkaus on tasossa,
Joka on kohtisuora suhteessa kuulatapin 11 kiertoakseliin 61. Vent-
tiilipesd 13 késittad pidpesdosan 13', jossa on muodostettu yksi vent-
tiilin aukoista 17', ja rengaspesiosan 13", joka on kierretty kyt-
kentdén péidpesdosan aksiaaliseen aukkoon 63 toisen venttiilin aukon
17" aikaansaamiseksi. }

Venttiili néytetéén kdyttdkuormitettuna ja se on tietenkin
kiinni ja siihen kohdistuu kdyttdpaine aukosta 17", Tappiin 11 .ndin
vailkuttava paine pakottaa tapin alajuoksun suuntaan (vasenmalle pii-
rustuksessa), mikd pydrittaa alajuoksuistukkaosan 19' kosketukseen
alajuoksuolakkeen 16' kanssa, kuten on kuvattu kuvioon 3 (e) viita-
ten.

Niytetyn venttiilin kokoamiseksi istukkaosa 19' sijolitetaan
aukkoon 63 ja pakotetaan sitten aksiaalisesti venttiilipesdosan 13
poraukseen 15 joko tapin 11 avulla tai sopivalla tydkalulla oleelli-
sesti siten kuin on jo kuvattu kuvion 2 yhteydessa. Istukkaosaa 19"

varten kédytetddn erilaista menetelméd: osas kAdnnetiin ensin rengas-—
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maisesti haluttuun suuntaan scpivalla tydékalulla ja pannaau sitteu
sisddn, kun se pidetéddn ndin rasitetussa tilassa.

Lopuksi kierretdén rengasosa 13" aukkoown 63, niin ett# sen si-
sipddn kohdalla saadasn aikaan olake 16" osan 19" koron kanssa kyt-
kettédvaksi.

Kuvatun jérjestelyn erds merkittédvi piirre on kyky saada ail-
kaan kaviteettipaineen pdéstd. Kun tappiventtiili on kiinni ja sulkee
‘sisi&lle nestettd tapin kaviteettiin, té&mi neste saattaa kehittdi suu-
ria paineita, Jos ladmpdtila muuttuu merkittévésti. Edelld kuvatun
Jarjestelyn geometria on sellainen, ettd istukkaosaan kohdistuu sel-
lainen jucksevan aineen paine vastakkaissuuntaan eli kohti yhdistet-
tyéd venttiilin aukkoa 17, ettd se pyrkii rengasmaisesti pySrittimdan
istukkaosaa pols tapin 11 pinnalta.

Kuviossa 5 nuolet 55 osoittavat nestepaiﬁetta, Jonka kohdistaa
neste, Joka on suljettuna tapin 11 kaviteetissa tai ontelossa. On
ilmeisti, ettd Jotta té&std suunnasta kytketty paine voisi vaikuttas
rengasreaktiotg vastaan istukkaosassa, on istukkaosan ja pinnan 16"
(korossa 1h4") vélisen kosketusympyrén oltava kartion ulkopuolella,
Jonka muodostaa kuulatapin niiden séteiden 57 ekstrapolaatio, jotka
leikkaavat ympyrdalueen 59", jossa istukkaosa normaalisti koskee tapin
11 pintaan.

Kadyttbkuormitusolosuhteissa ontelopaineen poisto tapahtuu yla-
Jjuoksuistukkaosan 19" kohdalla, koska tamin osan kuormitus on paljon
pienempi kuin alajuoksuistukKaosan 19' kuormitus.

Kuvatun jédrjestelyn toinen edullinen piirre on se, ettd vent-
tiilille voidaan suunnitella suhteellisen pieni tiivistyskuormsa is-
tukkaosan ja kuulatapin 11 v&1il14, mik& on mahdollista, koska ei
tarvita "kuormitusvaraa" mittojen vaihtelun sallimiseksi, jbtka Jjoh~-
tuvat lopullisista valmistustoleransseista, l1dmpdtilan vaihtelusta
tai istukkaosan muodonmuutoksesta suurella kadyttdkuormituksella. Ku-
ten on mainittu, voidaan n&mi mittojen muuttumiset helposti kompen-
soida istukkaosan rengaspydritykselld istukkaosan kohdistaman rengas-
reaktion merkittdvésti muuttumatta. Asiantuntijat ymmartavit, ettd
pienempi tiivistyskuorma vol merkitd suurta etua venttiileissa, jois-

sa tappi on iso ja "pakoviantémomentti" voi olla huomattava.

Kuvatussa Jirjestelyssd on myds se etu, ettd istukkaosan voi
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helposti tehdd PTFE-aineesta hyvin tunnetuilla muottivalu- tal sor-
vausmenetelmilli.

Kuvio 6 nayttds sdteigleikkauksen istukkaosan 19 muunnetusta
muodosta ja vastaavasta istukan syvennyksestd 15. Kuvion 6 muodossa
istukkaosan "korko" 1l on viistetty, niin ettd osan kulmalla lba, jo-
ka koskettaa olakkeeseen 16, on verraten vino kulma Ja sijalitsee ym-
pyrédllia, jonka sidde on pienempi kuin kuvioiden 1-5 jarjestelyissi.
Tadms vaikuttaa siten, ettd tehollinen kytkentdvarsi, Jjonka kautta is-
tukkaosan vidintdkuormitus siirretfdén istukkaosan ja kuulatapin vidli-
selle kytkentdalueelle, pienenee, mikd suurentaa istukan 1lmeisti
"jaykkyytta". Jarjestelylld on lisdksi se etu, ettd kulma lba, joka
on tarkoitettu muodostamaan tiivistyskosketuksen olakkeen 16 kanssa,
on erilléan koron lh s1ita osasta, johon kohdistuu suuria rasituksia
kdyttdkuormituksen aikana Ja siksi kulma on paremmin suojattu muodon-
muutokselta ja huolimatonta kdsittelyd yms. vastaan ennen kuin istuk-
ka kootaan venttiiliin.

On selvéid, ettd rengasmaisen istukkaosan rasitus- tai Jjanni-
tysmenetelmd, rengasraon tiivistysmenetelmd ja itse tiivistysjarjes-
tely, joita on kuvattu edelld pydrivdn kuulatappiventtiilin madridtyn
istukkaosan yhteydessd, voidaan soveltaa edullisesti muissa yhteyk-
sissd, esim. akselitiivisteiden yms. kanssa.

Kuvio 7 esittd8 keksinndn mukaista akseli- tai méntdtiivistys-
Jirjestelyd ja erityisesti siteisleikkausta rengastiivistysosasta 75
ja akselikotelon tai méntdkammion 71 viereisistd osista ja akselista
tali mannéistsd T73.

Kun kuvattu jirjestely oli pantu kokoon, pydritettiin tiivis-
tjsosaa rengasmaisesti huomattavassa kulmassa mydtépdivadin (piirus-
tuksessa). Siksi osa reagoi rengasmaisesti vastakkaissuuntaan nuolien
76 Ja 78 mukaisesti tiivistyskosketuksen saamiseksi aikaan kulmissa
TT7T ja 79 vastaavien osien 71 ja T3 kanssa.

Ndytetty jérjestely on tarkoitettu erityisesti antamaan tiivis-
tyksen nestepainetta vastaan, joka vaikuttaa oikealta (piirustukses-
sa) nuolen P mukaisesti. Osan 73 rengasolake 81 muodostaa vasteen
tiivistysosalle estdikseen t&méan aksiaalisen siirtymisen vasemmalle
kytketyn paineen vaikutuksesta.

On huomattava, ettd nidytetyssid Jjirjestelyssd tiivistysosan ja
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osien 71,73 vadliset kosketuspisteet 77,79 on erotettu erilleen ak-
siaalisesti (aksiaalinen suunta on vaakasuora piirustuksessa nadhty-
na), niin ettd tiivistyskuorman n&illd osilla yllépitdd miltei yksi-
ndédn tiivistysosan rengasreaktio, ilman ettd tédh&n osaan kohdistuu

sdteisrasitusta.
Esimerkki

Kaksi rengasmaisia istukkaosaa valmistettiin sorvaamalla suu-
lakepuristetusta PTPFE-putkesta, middritelmd BS 4271, luokka Al. Istu-
kat leikattiin kuvion 8 nayttdmdan muotoon ja kuvion nayttamit mitat

ovat seuraavat:

Lapimitta D1 105,69 mnm
Lapimitta D2 124,46 mm
Lipimitta D3 86,36 mm
Kulma Al 82,5°
Kulma A2 h7,50
Kulma A3 35,0°

Tstukat sijoitettiin vastaaviin rengassyvennyksiin (saman-
laiset kuin kuvion 1 kohdassa 15) pydérivéan kuulatappiventtiilin pe-.
sddn, jolloin syvennysten porauksen koko oli 117,475 mm. Venttiiliin
koottiin kuulatappi (11 kuviossa 1), Jjonka ldpimi-ta oli 136,220 nm
ja jossa eri syvennysten olakkeiden (16 kuviossa 1) vdlinen erotus
0oli 11,73% nm. } _

N&in rakennetut venttiilit 1lapikivivét erilaiset suoritustes-
tit ja niilléd todettiin olevan paljon paremmat suoritusominaisuudet
kuin nykyisin saatavissa olevilla tappiventtiileilli, varsinkin miti
tulee kestidvyyteen suurilla paineilla, ladmpdtilavaihtelun kestoon ja
ontelopaineen kevennyksen mahdollisuuteen, ja niilld todettiin olevan

huomattavasti pienempi "pakovidintdmomentti".
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Patenttivaétimukset.

1. Menetelmd, jolla tiivistetddn rengasmainen rako, joka
erottaa ensimmdisen ja tolsen pinta-alueen, jotka ovat suurin piir-
tein pydreitid, panemalla siihen rengasosa, jota rasitetaan tiivis-
tyskuorman kohdistamiseksi pinta-alueisiin, t un n e t t u siiti,
etti rengasosaa rasitetaan pySrittédmédll& osaa rengasmaisesti huomat-
tavassa kulmassa Ja se sijoltetaan rakoon, niin ettd se voi vapaasti
reagoida rengasmaisesti ensimméistéd ja toista pinta-aluetta vasten,
jolloin tiivistyskuorman saa aikaan yksinomaan rengasosan rengas-—
reaktio.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, jossa rengasosan
aine on fluorohiilimuoviainetta, * unn e.t t u siita, ettd mai-
nittu. huomattava kulma on tarpeeksi suuri osan aineen rengasrasitta-
miseksi sen hetkellisen kimmorajan yli osan sateisleikkauksen huo-
mattavalla osalla.

3. Tiivistysjdrjestely, Jjoka kdsittdi ensimmédisen ja toisen
pinta-alueen, jotka ovat suurin piirtein pydreidt ja Joita erottaa
rengasmainen rako, Jja rengasosan, Joka on raossa ja jota rasitetaan
tiivistyskuorman kohdistamiseksi ensimmdiseen ja toiseen pinta-alu-
eeseen tiivistyksen muodostamiseksi niiden v&alilld, t unn et t u
si1ité, ettd rengasosaa rengasrasitetaan puristavasti ja laajennetta-
vasti sen siteisleikkauksen ensimméisessi Ja vastaavasti toisessa
osassa Ja se on suunniteltu reagoimaan vapaasti rengasmaiscsti en-
simmidistd ja toista pinta-aluetta vasten rengasrasitusten vaikutuk-
sen alaisena, jolloin rengasosan rengasreaktio saa oleellisesti yk-
sin aikaan tiivistyskuorman.

L. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tiivistysjarjestely,

t unnettu siitd, ettd rengasosaan kohdistetaan n#in puristava
Ja laajentava rengasrasitus pySrittam#lli osaa rengasmaisesti huo-
mattavassa kulmassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tiivistysjérjestely, jossa
rengasosan aine on fluorochiilimuoviaine, t u nn e t t u siita,
ettd mainittu huomattava kulma on tarpeeksi suuri osan aineen rengas-
rasittamiseksi yli sen v&1littdmén kimmorajan osan sAteisleikkauksen

huomattavan suurella osallsa.
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6. Kuulatappiventtiili,-joka sisaltad patenttivaatimuksista
3-5 jonkin patenttivaatimuksen mukalsen tiivistysjdrjestelyn, jossa
ensimmidinen pinta-alue on sisempil rengaspinta-alue venttiilipeséssé,
toinen pinta-alue on kuulatapin pinta-alue Ja rengasosa on istukkaosa
kuulatappia varten, t unn e t t u siitd, ettd istukkaosa kosket-
taa sisempiidn pinta-alueeseen pitkin oleellisen ympyrémiistéd viivaa,
sisempi pinta-alue ulottuu suurin piirtein ulospédin suhteessa ympyréa-
viivan akseliin ja kuulatapin pints-alue on koaksiaalinen ympyrévii-
van kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kuulatappiventtiili,

t unnettu siitid, etti ympyrédviiva on ainoa kosketus istukka-
osan Jja sisemmdn pinnan vAlilli ainakin kun venttiili on oleellisesti
nollakfyttokuormitustilassa.

8. Patenttivaatimuksen 6 tal 7 mukainen kuulatappiventtiili,
tunnettu siitd, ettd ympyrdviivalla on riittdvd sdde sijai-
takseen kartion ulkopuolella, jonka saa aikaan kuulatapin séteiden
ekstrapolaatio) Jotka s&teet leikkaavat mainitun pinta-aluecen.

9. Akseli- tal méntédtiivistekytkyd, Jjoka kdsittidsd patentti-
vaatimuksen 3, L4 tai 5 mukaisen tiivistysjarjestelyn, jossa toinen
ensimméisestd ja toisesta pinta-alueesta, jotka ovat suurin piir-
tein pyOdredt, on sisempi lieridmiinen pinta-alue akselikotelossa tai
mantédkammiossa ja toinen ensimméisestd ja toisesta pinta—-alueesta,
jotka'ovat suurin piirtein pybredt, on lieriémidinen pinta-alue ak-
selilla tai ménn&l14, t unn e t t u siitd, ettd ensimmiinen pin-
ta-alue on erotettu aksiaalisesti toisesta pinta-alueesta, jolloin
rengasosa voli reagoida rengasmaisesti ensimmiistd ja toista pinta-
aluetta vasten rengasrasitusten vaikutuksen alaisena.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kytkye, t unnet t u
siitd, ettd toinen ensimmidisestid ja toisesta pinnasta on muodostettu
sdteittdisesti ulottuvalla olakkeella, joka koskettaa rengasosaan ta-

min ohjaamiseksi aksiaalisesti.
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Patentkrav.

L. Metod fér tidtande av etl ringformigt gap som &tskiljer
fdérsts och andra vidsentligen cirkelformiga ytregioner fenom pla-
cerande av en ringforming del ddri, vilken pé&frestas f&r applicerande
av en Lt&atningslast pd ytregionerna, kX & nne t e c knad dirav,
att ringdelen pifrestas genom toroidvridning av delen 1 en betydande
vinkel och den placeras 1 gapet sd att den kan reagera fritt toroidalt
mot de (drsta och andra yitregionerna, varvid tdtningslaslen alstras
vidsentligen enbart av ringdelens toroidreaktipn. ‘

2. Metod enligt patentkravet 1, vari ringdelens material ar
fluorckolplastikimne, X & nn e t e ¢ k na d darav, att den be-
tydande vinkeln &r tillrdcklig foér att ringp&fresta delens material
utdver dess omedelbara elasticitetsgréns Over en véasentlig del av
delens radiala sektion. |

3. Tétningsarrangemang omfattande fdrsta och andra visent-
ligen cirkelformiga ytregioner atskiljda av ett ringformigt gap och
en ringformig del beldgen i gapet och pafrestat foér applicerande av
en tdtningslast péd de fOrsta och andra ytregionerna fér att forma
en tétning dememellan, k & nn e t e ¢ ¥k n a t dirav, att ring-
delen ringpafrestas hoppressbart och utvidgningsbart i respektive
férsta och andra delar av sin radialskirning och Ar anordnad att
reagera fritt toroidalt mot de fdérsta och andra ytregionerna under
pdverkan av ringpdfrestningarna, varvid tédtningslasten alstras vésent-
ligen enbart av ringdelens toroidalreaktionen.

L, Tétningsarrangemang enligt patentkravet 3, kK & nn e -

t ec knat dérav, att ringdelen s&lunda ringpdfrestas hoppress-
bart och utvudgningsbart genom toroidal vridning av delen i en be-
tydande vinkel.

>. Tatningsarrangemang enligt patentkravet 4, vari ringdelens
material &r fluorokolplastidmne, k &4 nn e t e ¢ k n a t darav, att
den betydande vinkeln &r tillréacklig £6r att ringp8fresta delens
amne utdéver dess omedelbara elasticitetsgréns &ver en visentlig del
av delens radiala skarning.

6. Kultappsventil omfattande ett tédtningsarrangemang enligt
ndgot av patentkraven 3-5, vari den férsta ytregionen ar en infe
ringytsregion p& ventilhuset, den andra ytregionen &r en ytregion pa

kultappen och ringdelen &r en satesdel fdr kultappen, kX & n n e -
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t e ¢c knad darav, att sitesdelen anligger mot den inre ytregionen
lédngs en véasentligen cirkelformig linje, den inre ytregionen stréicker
sig vasentligen utét 1 férhdllande till eirkellinjens axel och kul-
tappens ytregion &r koaxial med cirkellinjen.

T. Kultappsventil enligt patentkravet 6, k &4 nn e t e ¢ k -~
n ad dérav, att cirkellinjen &r den enda kontakten mellan sates-
delen och den inre ytan &tminstone da ventilen 4r utsatt for visent-
ligen nolldriftsbelastning.

8. Kultappsventil enligt patenkravet 6 eller 7, k & n n e -
t e c knad dirav, att cirkellinjen har tillrickligt stor radie
f&ér att vara belagen utanfdr konen som bildas av extrapoleringen av
kultappens radier, vilka skir dess namnda ytregion.

9. Axel- eller kolvtatningssamling omfattande ett tédtnings-—
arrangemang enligt patentkravet 3, L4 eller 5, vari en av de fdérsta
och andra véasentligen cirkelformiga ytregionerna &r en inre cylindrisk
ytregion av ett axelhus eller en kolvkammare och den andra av de
forsta och andra vidsentligen cirkelformiga ytregionerna &r en cylind-
risk ytregion av en axel eller kolv, X & nnetecknad dirav,
att den fOrsta ytregionen 4r axiellt 8tskiljd frédn den andra ytre-
gionen, varvid ringdelen kan reagera toroidalt mot de fdrsta och
andra ytregionerna under pdverkan av ringpifrestningarna.

10. Samling enligt patentkravet 9, k & n n e t e ¢ k n a d
darav, att en av de forsta och andra ytorna &r utformad med en radiellt
forldépande skuldra fOr anliggning med ringdelen f&r axiell styrning

av denna.
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