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(57) Rezumat: Prezenta inventie se referd la un
procedeu de combustie $i la un motor izabar cu
timpi incrucisati, utilizate in industria construc-
toare de masini pentru propulsarea autove-
hiculelor, navelor maritime, aeronavelor, instala-
tiilor energetice si altele. Motorul este prevazut cu
o chiulasa (11) dotata cu niste camere (12, 13,
14 si 15) placate cu o protectie termica (b) si la
care sunt montate niste turbionatoare (25, 26, 27
si 28) racordate la niste supape unisens (29, 30,
31 si 32) si niste buijii (20, 21, 22 $i 23) conectate
la distribuitorul (24).
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RO 117979 B

Prezenta inventie se referd la un procedeu de combustie si la un motor izobar cu
timpi Tncrucisati, utilizate in industria constructoare de masini pentru propulsarea autovehicu-
lelor, navelor maritime, aeronavelor, instalatiilor energetice si altele.

In scopul transformdrii in energie, prin ardere, a unui amestec aer-carburant, este
cunoscut un procedeu in cadrul caruia amestecul aer-carburant este aspirat in cilindri unde,
dupa comprimare este aprins, arderea sa generand o energie care este cedata pistoanelor.

Dezavantajele acestui procedeu constau in aceea ca, arderea sa fiind laminara si
izocord, gazele ard incomplet, randamentul este scazut si elimind monooxizi poluanti in
mediul inconjurator.

in scopul actionarii unor autovehicole sunt cunoscute motoarete cu pistoane cu
ardere internd, asa cum sunt motoarele cu aprindere prin scanteie si cele cu aprindere prin
comprimare care sunt prevazute cu cilindri in care se deplaseaza niste pistoane. La capetele
pistoanelor, in camerele de ardere, sunt montate niste buijii, admisia si evacuarea combusti-
bilului realizandu-se prin inchiderea si deschiderea unor supape. Asa cum este cunoscut,
intreaga succesiune a timpilor, admisie, comprimare, ardere, evacuare, a acestor motoare,
are loc separat si independent in fiecare cilindru.

Un prim dezavantaj al acestor motoare consta in aceea ca arderea laminara produce
n intregul cilindru temperaturi care conduc la oxidarea peliculii de lubrifiant, marind astfel
frecarea si uzura.

Un alt dezavantaj al motoarelor cunoscute, datorat aceleiasi arderi laminare $i izo-
core, este functionarea cu trepidatii si zgomote, ceea ce uzeaza mecanismut de transfor-
mare a miscarii, lantul de distributie $i necesita un volant.

Alte dezavantaje ale acestor motoare constau in faptul ca, arderea in cilindri fiind
faminara si izocord, nu permite perfectionarea acestor motoare si ca, datoritd comprimairii,
pot sa apara detonatii ce duc la varfuri bruste de presiune si temperatura care produc supra-
solicitari mecanice.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este realizarea unui procedeu de com-
bustie si un motor izobar cu timpi incrucisati care sa permita imbunatatirea tuturor carac-
teristicilor cu ajutorul unor turbionatoare si a unor ajutaje supersonice, elemente care se
monteaza in legaturd cu camerele de ardere si care conduc la obtinerea unei arderi turbu-
lente si izobare a amestecului combustibil.

Procedeul de combustie, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate ante-
rior prin aceea ¢3, intr-o prima faza consta din injectarea prin turbionare a amestecului com-
bustibil, la o presiune de 50 - 80 bar, urmata de aprinderea lui. Aceasta, produce o ardere
turbulenta si izobara, la o temperatura cuprinsa intre 2000 - 3000°C care oxideaza intreaga
cantitate de carburant din amestec. Trecerea gazelor arse din camera de ardere spre cilin-
dru se realizeaza printr-un ajutaj supersonic in care are loc accelerarea lor, pana la viteze
de 350 - 600 m/s. Acest jet supersonic cu temperatura joasa este dirijat dupa o directie orto-
gonala pe fata superioara a pistonului si ii cedeaza energia, avand drept efect mentinerea
unei presiuni constante asupra pistonului pe intreaga lui cursa de coborare. Timpii de com-
presie $i combustie izobara si turbulentad au loc simultan in cilindri diferiti pentru aceeasi
transa din amestec. Motorul, conform inventiei, este prevazut cu o chiulasa dotata cu niste
camere de ardere placate cu niste protectii termice si la care sunt montate niste turbiona-
toare racordate la niste supape unisens si niste bujii conectate la un distribuitor; legatura
dintre camerele de ardere cu partea superioara a cilindrilor se realizeaza prin niste ajutaje
supersonice; racordarea dintre sondele de presiune si supapele unisens se realizeazé incru-
cisat cu ajutorul unor conducte de legatura.
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Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- cresterea puterii motorului;

- diminuarea consumului specific de carburant, a zgomotului, a poludrii mediului
ambiant si a uzurii pieselor in miscare.

Se d4, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...6,
care reprezinta.

- fig.1, schema de ansamblu a motorului izobar cu timpi incrucisati;

- fig.2, reprezentarea schematicd a cilindrilor motorului izobar cu timpi incrucisati, in
fractiunea intaia a unui ciclu de functionare, in care 0° < 6 < 1807,

- fig,3, reprezentarea schematica a cilindrilor motorului izobar cu timpi incrucisati, in
fractiunea a doua a ciclului de functionare, in care 180°< 6 < 360°;

- fig.4, reprezentarea schematica a cilindrilor motorului izobar cu timpi incrucisati, in
fractiunea a treia a ciclului de functionare, in care 360°< 6 < 540°;

- fig.5, reprezentarea schematica a cilindrilor motorului izobar cu timpi incrucisaty, in
fractiunea a patra a ciclului de functionare, in care 540°< 8 < 720°,

- fig.6, o sectiune cu un plan vertical prin camera de ardere a unui motor izobar cu
timpi incrucisati realizat in urma adaptarii unui motor cu ardere interna cu aprindere prin
scanteie.

Procedeul de combustie, conform inventiei, consta intr-o prima faza din injectarea
prin turbionare a amestecului comprimat, la o presiune de 50 - 80 bar, fapt ce mareste omo-
genizarea si atomizarea picaturilor de carburant aflate in suspensie in aerul admis. Se
declanseaza apoi aprinderea amestecului,care datoritd turbulentej arde complet si stabil, 1a
o temperaturd de 2000 - 3000°C, faza care are loc la presiuni de compresie inaite si la
amestecuri sarace in carburant. Compresia si combustia izobara si turbulentd au loc
simultan in cilindri diferiti pentru aceeasi tranga din amestec.

Din camera de ardere, gazele aprinse sunt impinse spre cilindru, printr-un ajutaj
supersonic in care sunt accelerate pana,la o viteza de 350 - 600 m/s, dupa care jetul produs
se destinde in cilindru, deasupra pistonului, aceastd destindere ducand la scaderea tempe-
raturii gazelor. Impactul jetului supersonic de gaze cu pistonul genereaza o unda de soc sub
care se formeaza un strat limita n interiorul caruia se regaseste presiunea de combustie,
usor diminuata, ca presiune de stagnare, presiune ce actioneaza uniform gi constant asupra
suprafetei superioare a pistonului.

Datorita gradientului de temperatura deosebit de pronuntat in stratul limita, pistonul
ajunge si el in contact cu gazele de ardere la mare presiune, insa reci. Imediat sub unda de
$0¢, la nivelul superior al stratului limita, exista o circulatie deosebit de intensa de gaze de
ardere aflate in miscare subsonica, dar la presiuni si temperaturi apropiate de cele de
ardere, gaze care refuleaza radial spre peretii cilindrului. Existenta jetului supersonic mentine
uniforma unda de soc care inchide stratul limitd dintre aceasta si piston, fapt ce face ca
stratul limita sa se comporte ca un izolator termic al pistonului.

In acest fel, nivelul inferior al stratului limita rdmane atasat de suprafata superioara
a pistonului si, fiind imobil, intregul pachet, unda de soc, strat limita superior si inferior, se
deplaseaza odata cu pistonul. Intre cele doua nivele ale stratului limita exista o identitate a
presiunii, dar o diferentd enorma de temperatura. Nivelul superior intens circulat este perma-
nent suflat si Indepartat, el cedand, printr-o convectie termica fortata, intreaga energie nive-
lului inferior, care este practic imobil. Stratul limita fiind inchis, intreaga energie termica este
transformata in presiune statica ce se aplica pistonului, insa la temperatura joasa. O noua
traversare a undei de soc de catre moleculele de gaze de ardere din nivelul superior care
refuleaza catre supapa de evacuare, face ca si ultima energie termica disponibila a acestora
sa fie cedata tot nivelului inferior al stratului limita. Urmare acestui fapt evacuarea se face
Cu gaze reci la viteze joase si presiuni apropiate de cea ambianta.
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Motorul izobar cu timpi incrucigatli, conform inventiei, este alcatuit dintr-un bioc motor
1 si din niste cilindri 2, 3, 4 si 5, in care culiseaza niste pistoane 6, 7, 8 si 9. Deasupra
blocului motor 1, i separata de o garnitura de chiulasa 10, este fixata o chiulasa 11 in care
sunt realizate niste camere de ardere 12, 13, 14 si 15 legate cu partea superioara a cilindrilor
2, 3, 4 si 5, prin intermediul unor ajutaje supersonice 16, 17, 18 $i 19.

Camerele de ardere 12, 13, 14 si 15 sunt prevazute cu niste bujii 20, 21, 22 si 23 co-
nectate la un distribuitor 24 si cu niste turbionatoare 25, 26, 27 si 28 racordate, prin inter-
mediul unor supape unisens 29, 30, 31 si 32, cu niste sonde de presiune 33, 34, 35 si 36.

Fiecare dintre cilindri 2, 3, 4 si 5 este echipat la nivelul chiulasei 11 cu cate o supapa
de admisie a si cu 0 supapa de evacuare e notate astfel pentru intelegerea mai ugsoara a
functionarii motorului, conform inventiei, si pozitionate in aceeasi ordine la fiecare dintre
cilindri 2, 3, 4 si 5.

Un lant de distributie 37 asigura legdtura mecanicd gi sincronismul unui arbore cotit
38 cu un ax al camelor 39 si cu un ax al distribuitorului 40,

Camerele de ardere 12, 13, 14 si 15 sunt placate cu o protectie termica b.

Asa cum se poate observa din desenele explicative legaturile dintre camerele de
ardere 12, 13, 14 si 15 sunt incrucisate, astfel,incat tinand seama de pozitiile pistoanelor 6,
7, 8 si 9, amestecul aer - carburant, dupa ce a fost admis intr-un cilindru, este apoi
comprimat de piston si impins spre aitd camera de ardere a altui cilindru.

Astfel, camera de ardere 12 este in legatura cu camera de ardere 14 prin intermediul
unei conducte 41 care face legéatura dintre sonda de presiune 35 si supapa unisens 29 si,
de asemenea, cu camera de ardere 13 cu ajutorul unei conducte 42 care realizeaza racorda-
rea dintre sonda de presiune 33 si supapa unisens 30. in acelasi mod, camera de ardere 15
este legata de camerele de ardere 13 si 14 prin niste conducte 43 si 44, care racordeaza
sondele de presiune 34 si 36 cu supapele unisens 32 si 31.

Pentru o mai bun& intelegere a functionarii, motorul, conform inventiei, a fost
reprezentat simplificat si cu doar patru cilindri A, B, C si D, in care culiseaza nigte pistoane
45, 46, 47 si 48, un ciclu complet de functionare a lui fiind impartit in patru fractiuni.

in prima fractiune, in care 0°< 8 < 180°, 0 fiind unghiul de rotatie al arborelui cotit 38,
cu referire la cel de-al patrulea cilindru, adica la cilindrul D. Admisia amestecului carburant
prin supapa a se realizeaza prin suctiunea produsa de coborarea pistonului 48, amestecull
carburant provenind de la un mijloc de alimentare,nefigurat, in sine cunoscut.

In cea de-a doua fractiune, cand 180°< 8 < 360°, datorita rotirii arborelui cotit 38
pistonul 48 comprima amestecul carburant ridicandu-i presiunea. Urmare acestei presiuni,
care se manifesta si intr-o camera de ardere 49, fiind transmisa printr-o sonda 50 si o con-
ducta de legatura 51, se deschide o supapa unisens 52 si se face in acest fel racordarea cu
o camera de ardere 53 a cilindrului C. In acest moment o bujie 54 aprinde amestecul i
pistonul 47 este impins in jos.

In cea de-a treia fractiune a ciclului de functionare, fractiune in care 360°< 6 < 540°,
iar compresia in cilindrul D este terminata, o alta bujie 55 aprinde amestecul carburant din
camera de ardere 49. Gazele arse se destind intai, intr-un ajutaj supersonic 56 i apoi, in
cilindrul D. Arderea genereaza la impactul cu pistonul 48 o unda de soc care actioneaza cu
o presiune constantd asupra lui pe intreaga sa cursa.

Energia mecanica cedata in acest fel pistonului 48 se transmite, prin arborele cotit
38, pistonului 46, din cilindrul B, care ridicandu-se, produce compresia intr-o camera de
ardere 57.

Se ajunge astfel la cea de-a patra fractiune a ciclului de functionare, fractiunea in
care 540°< 8 < 720° si cand o bujie 58 aprinde amestecul combustibil care a patruns in cilin-
drul B prin supapa de admisie a in cea de-a doua fractiune a ciclului.
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Gazele arse din camera de ardere 57 se destind intr-un ajutaj supersonic 59 si pro-
duc un impact pistonului 46 impingandu-l in jos. Aceasta deplasare are ca efect cursa de
evacuare a pistonului 48 din cilindrul D, supapa de evacuare e fiind deschisa.

In acelasi mod, ciclul de functionare se reia cu prima fractiune anterior descrisa si se
continua, atat timp cét se asigura alimentarea cu amestec combustibil a motorului, conform
inventiei.

Ca o aplicatie practica se arata, in continuare, modificarile care trebuie operate unei
chiulase de motor cu ardere interna, cu patru cilindri, pe benzina, motor cu ardere interna,
cu patru cilindri, pe benzina, motor cu care sunt inzestrate autoturismele Dacia.

Astfel, unei chiulase 60 i se largesc orificiile filetate ale bujiilor pana la o dimensiune
suficienta pentru a monta in ele cu ajutorul unui filet ¢ un corp 61 prevazut cu o camera de
ardere d si in care se poate inguruba o aceeasi bujie 62. Camera de ardere d este acoperita
cu o protectie termica 63 si se continud spre un cilindru, nefigurat, cu un ajutaj supersonic
64. De 0 parte si de alta a bujiei 62 in corpul 61 sunt practicate niste orificii cilindrice f i g
care sunt racordate, in sistemul Tncrucisat explicitat anterior cu ajutorul unei sonde de
presiune 65 si a unei supape unisens 66.

Amestecul combustibil poate trece din orificiul cilindric g in camera de ardere d printr-
un turbionator h, iar din camera de ardere d spre orificiul cilindric f printr-o duza i.

Revendicari

1. Procedeu de combustie, caracterizat prin aceea ca, intr-o prima faza consta din
injectarea prin turbionare a amestecului combustibil, la o presiune de 50 - 80 bar, urmata de
aprinderea lui, fapt ce produce o ardere turbulenta siizobara, la o temperatura cuprinsa intre
2000 - 3000°C, care oxideaza intreaga cantitate de carburant din amestec, trecerea gazelor
arse din camera de ardere spre cilindru realizadndu-se printr-un ajutaj supersonic in care are
loc accelerarea lor pana, la viteze de 350 - 600 m/s, acest jet supersonic si cu temperatura
joasa cazand ortogonal pe fata superioara a pistonului si cedandu-i energia, iar in urma
impactului producandu-se o unda de soc in care, regasindu-se parametrii de stagnare, se
mentine o presiune constanta asupra pistonului pe intreaga lui cursa de coborare.

2. Procedeu de combustie, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca, timpii
de compresie si ardere izobara si turbulenta au loc simultan in cilindri diferiti pentru aceeasi
transa din amestec.

3. Motor izobar cu timpi incrucigati, pentru aplicarea procedeului conform revendicarii
1, alcatuit dintr-un bloc motor dotat cu niste cilindri in care gliseaza nigte pistoane si dintr-un
arbore cotit cuplat, prin intermediul unui lant de distributie, cu un ax al camelor $i cu un ax
al unui distribuitor, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu o chiulasa (11) dotata cu
niste camere de ardere (12, 13, 14 si 15) placate cu o protectie termica (b) si la care sunt
montate niste turbionatoare (25, 26, 27 si 28) racordate la niste supape unisens (29, 30, 31
si 32) si niste buijii (20, 21, 22 si 23) conectate la distribuitoruf (24).

4. Motor izobar cu timpi incrucisati, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea
ca, legatura dintre camerele de ardere (12, 13, 14 si 15) cu partea superioara a cilindrilor (2,
3, 4 i 5) se realizeaza prin niste ajutaje supersonice (16, 17, 18 si 19).

5. Motor izobar cu timpi fncrucisati, conform revendicarilor 3 si 4, caracterizat prin
aceea ca, racordarea dintre sondele (33, 34, 35 si 36) cu supapele unisens (30, 32, 29 si
31) se realizeaza incrucigat cu ajutorul unor conducte de legatura (42, 43, 41 si 44).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gurzau loan
Examinator: ing. Gruia Dan
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