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Monsieur le Ministre

de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Titre délivré: @& I 1981

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

B3 50ci648-dite s -AKZO..NV,..IJssellaan.. 82,..4.ARNHEM,..Pays=Bas, (1)
—--représentée.par.Monsieur Jacgues de. Muyser, .agissant. .en

e gualité.de..mandataire 2
dépose(nt) ce - Bl X RAL--1900..quatre~-vi ngt=un 3)

s

1 §........ heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg :
1. 1a présente requéte pour I'obtention d'un brevet d’invention concernant :
—-tBrennstoffbriketts”. @

2. la délégation de pouvoir, datée de ... ARNHEM le 8 avril 1981
3. la description en langue aliemande de Pinvention en deux exemplaires;
4. woriffoffnen. Planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :

e W OEE - R N QL O - ®

revendique(nt) pour 1a susdite demande de brevet la priorité d’'une (des) demande(s) de

(6) brevet déposée(s) en (7) Byl L OMAGNEG - FEABLA L@ s
le ...8-mai 1980 {NG,--P..30..17..599 .6)..et.le. B .avril.1l981 8)
(No...P..31.14.141.2 )
aunom de .___ .. AKZ0O GMRBE 9)
SOy v
él%?e‘ﬁ‘gégt')‘ Jp%ur 1ui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...
......... 35,..bid.. Royal (10)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour T'objet décrit et représenté dans les
[annexes sysmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance 3 . ._.// ____ mois. (11)
= : I < .
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£\ ! \"\ S SN " S
NSO

IL Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de 1'Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle a Luxembourg, en date du :

-

S 1 S— heures

A 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) §'il a leu «reM: agissant en gualité de manda‘::a{ie — (3) date du dépbt
en toutes lettres — (4) titre de I'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modsale &'utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire ~ (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.




Kans Georg SCHAFER, Am Weberhof 17, & 5100 AACHEN, Allemagne
Fédérale

ixel VOGTS, Kapellenweg 13, & 5180 ESCHWEILER, Allemagne F&dé&rale

Ginter POPPEL, Im Pltzbroich, & 5160 DUREN,NIEDERAU, Allemagne
Fédérale

Horst SCHURMANN, Grinex Weg lo5, & 5160 DUREN, Allemagne Fédérale
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BEANSPRUCHUNG DER PRIORITAT

der Patent/Ghif./ - Anmeldung

In: DER BUNDESREPUBLIX DEUTSCHLAND

Vom: 8. Mai 1980

Vom: 8. April 1981
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PATENTANMELDUNG

in

Luxemburg

Anmelder: aAR7Z0 NV

Betr. : "Brennstoffbriketts”.

Der Text enthdlt:

Eine Beschreibung: Seite 3 bis 15
gefolgt von:

Patentanspriichen : Seite 1 bis 2a
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Patentanspriche ’

[y

Bindemittel und Zusatzmittel enthaltende Brennstoff=-
briketts, erhalten durch Brikettierung von ca. 80
bis 99 Gew.-% eines im wesentlichen festen Brenn-

stoffes, etwa 0,1 bis 19 Gew.-% eines natiirlichen

oder synthetischen Bindemittels und etwa 0,1 bis 10 Gew.-$%

eines kationischen Polyurethans, das erhalten worden
ist durch Umsetzung einer monomeren, aliphatischen ~
Dihydroxyverbindung, die an einem der die beiden
Dihydroxygruppen verbindenden Atome einen aliphati-
schen Rest mit mindestens 10 Kchlenstoffatomen auf-
weist, mit einem Polyisocvanat und einem aliphatischen
monomeren Diol, das tertidren Stickstoff enthdlt, und
tberfihrung des tertidren Stickstoffs in der Ammonium-
zﬁstand, oder mit einem Polyisocyanat und einem ent=~
sprechenden aliphatischen monomeren Diol, in dem der

Stickstoff bereits im Ammoniumzustand vorliect.

Bindemittel enthaltende Brennstoffbriketts nach

Anspruch 1, gekennzeichnet durch 80 bis 99 Gew.-%
Holzkohle.

Bindemittel enthaltende Brennstoffbriketts nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch 80 bis 99 Gew.-%
Braunkohle.

Bindemittel enthaltende Brennstoffbriketts nach An-
spruch 3, gekennzeichnet durch eine Braunkohle, die
bereits von Natur aus einen Gehalt von 5 bis 10 Prozent
eines natiirlichen Bestandteils als Bindemittel enthdlt.

_|
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Bindemittel enthaltende Brernnstoffbriketts nach den
Ansprlichen 1 bis 3, gekennzeichnet durch ein Binde-
mittel auf Bitumenbasis.

Verfahren zur Herstellung von Bindemittel und Zusatz-
mittel enthaltenden Brennstoffbriketts, dadurch
gekennzeichnet, daf man etwa 80 bis 99 Gew.-% eines
zerkleinerten Brennstoffs, etwa 0,1 his 19 Gew.-% eines
natlirlichen oder synthetischen Bindemittels und 0,1 °
bis 10 Gew.-% eines kationischen Polyurethans, das
erhalten worden ist durch Umsetzung einer monomeren,
aliphatischen Dihydroxyverbindung, die an einem der die ,
beiden Dihydroxygruppen verbindenden Atome einen 2li-
phatischen Rest rit mindestens 10 Kohlenstoffatomen
aufweist, mit einem Polyisocyanat und einem monomeren,
aliphatischen Diol, das tertidren Stickstoff enthilt
und Uberfiihrung des terti&ren Stickstoffs in den
Ammoniumzustard, oder mit einem Polyisocyanat und
eirem entsprechenden aliphatischen, monomeren Diol,

in dem der Stickstoff bereits im'Ammoniuﬁzustand vor-
liegt, miteinander mischt und in an sich bekannter
Weise zu Briketts formt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dab man zerkleinerten Brennstoff, das Bindemittel und

das kationische Polyurethan kalt mischt.

Verwerdung der Bindemittel enthaltenden Brennstoff-
briketts nach den Anspriichen 1 bis 7 zur Verkokung.

- 23 =-
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Bindemittel enthaltende Brennstoffbriketts nach

Anspruch 1, gekennzeichnet durch Polyvinylalkohol
als synthetisches Bindemittel.

Brennstoffbriketts nach Angpruch 9, gekennzeichnet
durch ein Gewichtsverhdltnis von kationischem

Polyurethan zu Polyvinylalkohol von 1 : 3 bis
3¢ 1.

Brennstoffbriketts nach den Anspriichen 9 bis 10,
gekennzeichnet durch einen Polyvinylalkohol mit
einer Viskosit&t von 0,003 Pa-s bis 0,07 Pa-s.

Brennstoffbriketts nach den Anspriichen 9 bis 11,
gekennzeichnet durch einen vollverseiften Poly-
vinylalkohol.

Verfahren zur Hersteliung von Bindemittel und Zusatz-

mittel enthaltenden Brennstoffbriketts nach
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man Poly-
vinylalkohol als synthetisches Bindemittel mit=-
verwendet.
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Brennstoffbriketts

AN

Ak z o N.V.

Wuppertal

Die Erfindung betrifft Briketts auf der Basis von Brennstoffen
wie Steinkohle, Koks, Braunkohke, Holzkohle u.dgl., die in
Gegenwart eines Bindemittels und unter Verwendung eines
weiteren Zusatzmittels durch Rrikettieren erhalten worden

sind, wobei das Bindemittel, wie das bei vielen Braunkohlen-

sorten der Fall ist, entweder bereits von Natur aus vorhanden

sein kann oder zusdtzlich neben dem weiteren Zusatzmittel bei-
gemengt wird.

Es ist bekannt, aus pulverfdrmigem bzw. feinkdrnigem oder
grobkdrnigem Material Qurch Verpressen Briketts herzustellen.
Bei der Formgebung durch Brikettieren unterscheicdet man die
bindemittellose Arbeitsweise und das Brikettieren unter'Zusatz
organischer oder anorganischer Bindemittel.

_ ~ |
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Durch Zusatz eines Bindemittels will man einmal das Bri-
kettierverhalten des PreBgutes w&hrend des Brikettierens
verbessern, z.B. um eine bessere Plastifizierung wdhrend
des Formprozesses zu erméglichen, zum anderen soll das
Bindemittel auch den Zusammenhalt des brikettierten
Materials erhdhen, damit eine bessere Handhabung der
Briketts m8glich ist. Vor allem sollte das zugesetzte
Bindemittel auch bewirken, daB die Eigenschaften der
Briketts wie Festigkeit, Feuerstandfestigkeit, Wirkungs=
grad bei der Verbrennung, Rauchbildung usw. giinstig
beeinfluBt werden.

Es sind bereits zahlreiche Bindemittel bekannt, die bei
der Brikettierung von Koks, Anthrazit, Mager- und Fett-

kohlen u.dgl. eingesetzt werden. Die bicher bekannten

Briketts und Verfahren zu ihrer Herstellung weisen jedoch

in verschiedener Hinsicht Nachteile auf. So fihrt z.B.
die Verwendung von Pech oder Asphaltbitumen als Bindemittel

zu Briketts, die bei der Verbrennung stark qualmen und wegen

Erweichen des Bindemittels zu schnell zerfallen. Dies hat
u.a. zur Folce: daf bei der Verbrennung das vorhandene
Material nicht vollstédndig ausgeniitzt wird und sich in

der Asche noch sehr viel unverbrannter Kohlenstoff nach-
weisen l&Rt. So kann es vorkommen, daB in der Asche noch
bis zu ca. 6C % des Kohlenstoffs zuriickbleibt, der dann un-
genutzt als Abfall verloren geht oder in einem mithseligen
Verfahren zurickgewonnen werden muB.

Steinkohlentezrpech als Bindemittel hat den Nachtei;, da8
sich in ihm =Sglicherweise krebserregende Stoffe befinden;
deshalb sollte dessen Verwendung tunlichst vermieden werden.
Der Einsatz von Pech ist darum als Bindemittel bei Briketts,
die als Haustrandmaterial dienen socllen, aus Griinden des Um=
weltschutzes verboten.

Lo ]
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Es gibt dariiber hinaus eine Reihe von Braunkohlen, die
leicht brikettiert werden k&nnen, ohne daB man zusdtz-

lich ein Bindemittel hinzufiigt, da diese Braunxohlen
" von Natur aus etwa 5 bis 10 % organische Bestandteile

enthalten, déie als Bindemittel wirksam sind. Fiir spezielle

E=E N~

Verwendungszwecke sind die mechanischen Eigenschaften der=
artiger Briketts jedoch nicht ausreichend, insbesondere
treten Schwierigkeiten auf, wenn man solche Braunkohlen-

briketts fiir die Verkokung einsetzt.

In der DE-AS 1 186 825 wird als Bindemittel die bei der
Zellstoffgewinnung anfallende Sulfitablauge empfohlen, die
nach einem besonderen Verfahren mit der Kohle verarbeitet
werden muB. Neben dem eigentlichen Bindemittel kann der
Brikettiermasse noch 0,1 bis 1 % eines Uls als weiteres
Zusatzmittel zugefiigt werden.

Obwohl bereits eine ganze Reihe von Briketts, die neben

l

den Brennstoff noch Bindemittel enthalten, sowie ent-
sprechende Verfahren zur Herstellung derselben bekannt
sind, besteht noch das Bedlirfnis nach verbesserten Ver-
fahren zur Herstellung von Briketts aus Brennstoffen wie
Kohle, Koks, Holzkohle, Braunkohle u.dgl., sowie nach

derartigen Briketts mit verbesserten Eigenschaften.

Rufgabe der Erfindung ist es deshalb, in Gegenwart von
Bindemitteln hergestellte raucharme Briketts aus Brenn-

; stoffen zur Verfiligung zu stellen, die sich gut handhaben

; lassen, ohne daB es dabei zu nennenswertem Bruch und zu
taub- oder Feinkornbildung kommt, und die eine hohe Kalt-
$ festigkeit und insbesondere eine hohe Feuerstandsfestigkeit
besitzen. Aufgabe der Erfindung sindé weiter Brennstoff-
briketts, die sich durch einen hchen Wirkungsgrad bei der

Verbrennung auszeichnen und die eine Asche ergeben, die
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keine oder allenfalls nur geringfigige Mengen an unver=-
brannten Bestandteilen enthalten urd die sich dariiber
hinaus gu£ verxoken lassen und zu einem Koks mit hervor-
ragenden mechanischen Eigenschaften fiihren, der viel-
seltig verwendbar ist. Aufgabe der Erfindung ist es ferner,
ein vorteilhaftes Verfahren zur Verfiligung zu stellen, das
die Herstellung von verbesserten, Bindemittel enthaltenden
Briketts mit einfachen Brikettiertechniken erlaubt, das

auf die Verarbeitung von praktisch allen im wesentlichen
festen Brennstoffen, insbesondere aber von Flammkohle,

Fett- und Magerkohle, EB8kohle, Anthrazit, Koks, Braﬁnkohle,
Holzkohle u.dgl. anwendbar ist, das den Einsatz der ver-
schiedensten Bindemittel ermSglicht und sich auf den iib-
lichen Brikettiervorrichtungen durchfiihren 148t.

Diese Aufgabe wird geldst durch Binde- und Zusatzmittel 7
enthaltende Brenhstoffbriketts, erhalten dﬁrch Brikettierung
von ca. 80 bis 99 Gew.~% eines im wesentlichen festen Brenn-
stoffs; ca. 0,1 bis 19 Gew.-% eines natiirlichen oder synthe=
tischen Bindemittels und ca. 0,1 bis 10 Gew.-% eines
kationischen Polyurethans, das erhzlten worden ist durch
Umsetzung einer monomeren, aliphatischen Dihydroxyver-
bindung, die an einem der die beiden Dihydroxygruppen ver-
bindenden Atome einen aliphatischen Rest mit mindestens

10 Kehlenstoffatomen aufweist, mit einem Polyisocyanrat und
einem aliphatischen monomeren Dicl, das tertiiren Stickstoff
enth&lt und Uberfiihrung des tertidren Stickstoffs in den '
Ammoniumzustand, oder mit einem Polyisocyanat und einem ent-
sprechenden aliphatischen monomeren Dicl, in dem der Stick-
stoff bereits im Ammoniumzustand vorliegt. Die Brennstoff-
briketts k&nned auch 80 bis 95 Gew.-% Holzkohle, 80 bis

99 Gew.-% Braunkohle enthalten, wcbei es auch méglich ist,
eine Braunkochle einzusetzen, die bereits von Natur aus einen

Gehalt von 5 bis 10 % eines natiirlichen Bestandteiles enthilt,
der als Bindemittel fungiert.
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Vorzugsweise enthalten die Brennstoffbriketts ein Binde-~
mittel auf Bitumenbasis. Sehr vorteilhaft sind auch Brenn-
stoffbriketts gemdB der Erfindung, die 80 bis 99 % Koks
oder Braunkohlekoks enthelten.

Zur Herstellung dieser Briketts kann ein Verfahren dienen,
das dadurch gekennzeichnet ist, daB man etwa 80 bis 99 Gew.-%
eines zerkleinerten Brennstoffs, ca. 0,1 bis 19 Gew.-%

eines natiirlichen oder synthetischen Bindemittels und

ca. 0,1 bis 10 Gew.-% eines kationischen Polyurethans, das
erhalten worden ist durch Umsetzung einer monomeren,
aliphatischen Dihydroxyverbindung, die an einem der die
beiden Dihydroxygruppen verbindenden Atome einen aliphati-
schen Rest mit mindestens 10 Kohlenstoffatomen aufweist, mit
einem Polyisocyanat und einem monomeren, aliphatischen Diel,
das tertifiren Stickstoff enthilt und tUberfihrung des
terti&ren Stickstoffs in den Ammoniumzustand, oder mit

einem Polvisocyanat und einem entsprechenden aliphatischen,
monomeren Diol, in dem der Stickstoff bereits im Ammonium-

zustand vorliegt, miteinander mischt und in an sich bekannter
Weise zu Briketts formt.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn man den zerkleinerten
Brennstoff, das Bindemittel und das kationische Polyurethan
kalt mischt. Die auf diese Weise erhaltenen Briketts gignen
sich in hervorragender Weise zur Verkokung.

Die kationischen Polyurethane, welche gemiB der Erfindung
als Zusatzmittel eingesetzt werden, lassen sich herstellen,
indem man eire moncmere, aliphatische Dikycéroxyverbindung,
deren Hydroxylgruppen vorzugsweise durch maximal 7 Atome in
der aliphatischen Kette miteinander verbunden sind, mit
einem Polyisocyanat und einem aliphatischen monomeren Diol,

das tertifren Stickstoff enthilt umsetzt und den tertiiren
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Stickstoff ganz oder teilweise durch Behandlung mit

einer Sdure oder einem Quaternierungsmittel in den Armonium-~
zustand Uberfihrt. An Stelle des Einsatzes des monomeren
Diols mit einem tertiiiren Stickstoffatom und anschlieBender
Uberfiihrung in den Ammoniumzustand kann auch ein ent-
sprechendes monomeres Diol, dessen Stickstoff bereits ganz
oder teilweise in den Ammoniumzustand uberfiihrt worden

ist, verwendet werden. Bei der Herstellung dieser kationi-
schen Polyurethane kann durch Umsetzung der Dihydroxyver-
bindung mit einem Polyisocyanat zunichst ein NCO-Endgruppen
aufweisendes Voraddukt hergestellt werden, das sodann

einer Kettenverlé&ngerung unterworfen wird; es ist auch még-
lich, die Ausgangskomponenten in einem sogenannten Eintopf-
verfahren zur Umsetzung zu bringen.

Als monomere, aliphatische Dihydroxyverbindung sind insbe-
sondere Glycerinfettsiuremonoester wie Glycerinmonostearat
oder aliphatische Verbindungen wie N-Stearyldi&thanolamin,

1,2~ 6der 1,4-Dihydroxyoctadecan geeignet.

Die erfindunasgemiB zum Einsatz gelangenden kationischen
Polyurethane sowie entsprechende Herstellungsverfahren
werden in der deutschen Offenlegungsschrift 2 400 490 vom
5.1.1974 niher beschrieben, auf die sich hier ausdriicklich
bezogen wird.

Die kationischen Polyurethane k&nnen als trockene Substanz
oder wdBrige L&sung bzw. Dispersionen der verschiedensten
Konzentrationen eingesetzt werden. ZweckmdBig sind z.B.
wéBrige LOsungen bzw. Dispersionen, die 15 bis 30 Gew.-%

des kationischen Polyurethans enthalten.

Das Mischen des zerkleinerten, im wesentlichen festen Brenn-
stoffs, d.h. des Brennstoffs in Form von kleineren Teilchen
wie Kdrner, Grus, Staub oder dergleichen, des Bindemittels

/

g
7 -9 - ) ’




s

und des Zusatzmittels kann auf an sich {ibliche Weise
stattfinden. So kann das Zusatzmittel auf das Brikettier-
i - gut aufgespriiht oder aufgediist werden, d.h. auf ein vor-
handenes Gemisch von Brennstoff und Bindemittel. Es ist

auch m&glich, alle drei Komponenten gemeinsam zu ver-

-9 - A3HD31942/82

mengen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn man das Mischen
im kalten Zustand durchfithrt. Das Mischen kann in iiblichen

Rihrwerken, Mischern und Knetwerken vorgenommen werden.

Gem&B der Erfindung k8nnen die verschiedensten Sorten

von Brennstoffmaterialien eingesetzt werden. So 14Bt sich
Steinkohle jeder Art brikettieren, wie Flémmkohle, Fett-
und Magerkohle, EB8kohle, Anthrazit u.dgl.; besonders
geeignet sind auch Braunkohlen verschiedenster Provenienzen.
Auch Holzkohle ist im Rahmen der Erfindung sehr geeignet.

Es war besonders Uberraschend, daB8 die Erfindung zu
Briketts fihrt, die sehr raucharm sind. Die Herstellung

; der Briketts l&B8t sich mit einfachen Brikettiertechniken
durchfihren, und es ist nicht erforderlich, besondere Ver=-
fahrenstechniken anzuwenden. Die Brikettiermassen k®nnen
somit auf {blichen, vorhandenen Maschinen geformt werden.
Geeignete Brikettiermaschinen sind z.B. Walzenpressen,

}t ) Ringwalzenpressen, Strangpressen usw.

Besonders bemerkenswert ist, daB die Festigkeiten der
erhaltenen Briketts sehr gut sind, so daB die Handhabung

der Briketts keine Schwierigkeiten bietet und es zu weniger

Bruch und Feinkorn- und Staubbildung kommﬁ. Die Druck-
festigkeit ist ausgezeichnet. Besonders {iiberraschend war,

" daB die Feuerstandfestigkeit der Briketts gemiB8 der
Erfindung hervorragend ist.

—ga—
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In eilner besonders vorteilhaften Ausftthrungsform der
Erfindung wird Polyvinylalkohol als synthetisches
Bindemittel bei der Brikettierung eingesetzt. Ein be-
sonders vorteilhaftes Gewichtsverhdltnis von kationi-

schem Polyurethan zu Polyvinylalkohol ist dabei 1 : 3

bis 3 : 1. Die Viskositdt des Polyvinylalkohols betrdgt
vorzugsweise 0,003 bis 0,07 Pars, wobei die Viskositdt an einer
4%igen wdBrigen LOsung beil 20°C bestimmt wird. Zur Her- :
stellung derartiger Brennstoffbriketts eignen sich
handelsiibliche Polyvinylalkohole, die im allgemeinen

durch Verseifung von Polyvinylacetat hergestellt werden.

Es koénnen Polyvinylalkohole mit den verschiedensten Poly-
merisationsgraden bzw. Viskositdten eingesetzt werden.

Die im Rahmen der Erfindung angegebenen Viskositdten werden
an einer 4%igen wdB8rigen LOsung bei 20°C bestimmt. Be-

sonders geeignet sind vollverseifte Polyvinylalkohole.

Im Rahmen der Erfindung geeignete handelsiibliche Poly-
vinylalkohole werden z.B. von der Firma Hoechst AG unter

der Handelsbezeichnung "MOWIOL" vertrieben. In den am An~
meldetag zugdnglichen Firmenprospekten "B 1 Das Mowiol-
Sortiment™ und "A 1 Zur Geschichte des.Mowiol"™ (Fa. Hoechst AG
G 1103 Ausgabe September 1976) werden derartige Polyvinyl-
alkohole n&her beschrieben.

Die Verarbeitung des festen Brennstoffs, des kationischen
Polyurethans und des synthetischen Bindemittels Polyvinyl=-
alkohol kann auf eine Art und Weise geschehen, wie sie
weiter oben beschrieben wird. Die Erfindung erlaubt die Her-
stellung von Brennstoffbriketts aus {iblichen festen Brenn-
stoffen, besonders vorteilhaft sind jedoch Briketts auf der
Basis von Steinkohle, insbesondere auf der Basis von
Anthrazit. Derartige Briketts besitzen eine hohe Kaltfestig-
keit.

- 9 -
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Diese Vorteile der Erfindung werden durch den Einsatz des
kationischen Polyurethans und des Polyvinylalkohols als
synthetischem Bindemittel erreicht. Es ist nicht erfor-

derlich, noch weitere Bindemittel einzusetzen. Es ist

jedoch ohne weiteres mbglich, zusammen mit den obenge~-
nannten Zusatzkomponenten noch weitere Bindemittel, sei
es natlirlicher oder synthetischer Art mitzuverwenden.

Es war besonders ilberraschend, daB man gemdB dieser Aus-
fuhrungsform Brennstoffbriketts erh&lt, die hervorragende

mechanische Eigenschaften aufweisen, die sehr raucharm

sind und einen hohen Ausnutzungsgrad besitzen. Insbesondere
wird die Kaltfestigkeit der Briketts verbessert, so daB
Brennstoffbriketts zugénglich sind, die sowohl bei normalen
Temperaturen als auch bei h&heren Temperaturen gut hand-
habbar sind. Die Erfindung erlaubt es, mit sehr geringen
Mengen an Bindemittel und Zusatzmittel auézukommen; hdufig
reicht es aus, wenn man dem festen Brennstoff insgesamt

nur etwa 1 Gew.—-% Zusatzmittel und Bindemittel beimengt.
Selbst geringere Mengen k®nnen noch eine Wirkung zeigen.

FBLeMLr RS o oo R,

Es ist nicht erforderlich, hohe Bindemittelmengen einzu=-

S
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setzen, in vielen Fdllen ist es sogar mdglich, mit geringeren
Mengen auszukommen, als das bisher der Fall war, So kann man
z.B. bei der Brikettierung von Steinkohle den Anteil an
zugesetztem Bitumen um mehrere Prozent herabsetzen.

Von Vorteil ist weiter, daB es nicht erforderlich ist, den
Wassergehalt der Kohlen vor der Brikettierung erheblich
herabzusetzen. Grundsidtzlich ist es mdglich, Briketts mit einem
Wassergehalt iiber 1,5 % zu verarbeiten; in vielen F3llen ist

es sogar mbglich, Kohle mit erheblich hdherem, n&mlich bis

zu 20 % Feuchtigkeitsgehalt zu brikettieren.

Bei Kohlen, die einen verhdltnismd@B8ig hohen Gehalt an
Feuchtigkeit besitzen, wie nur wenig z.B. éuf etwa 20 %
Wassergehalt vorgetrocknete Braunkochle, wird durch den
erfindungsgendfen Zusatz des Zusatzmittels auch die Benetz=-
barkeit erheblich heraufgesetzt, so da8 sich das vorhandene
Bindemittel gleichmdBiger auf den Kohleteilchen verteilen
kann. Ein Zusatz von Mitteln wie Natronlauge und S&Zuren, der
vielfach zur Erh8hung der Benetzbarkeit verwendet wird, ist
deshalb nicht erforderlich.

Bescncders iiberraschend war, daB gemdB8 der Erfindung alle
Kohlensorten verarbeitet werden konnen. Dabei ist es mdglich,
eine Kohlensorte fir sich allein zu verarbeiten. Es ist
deshalb kein Vermengen von verschiedenen Xohlesorten mehr
erforderlich,'wie das vorher h3ufig der Fall war, wo bel
RKohlesorten, die sich nur schwer brikettieren lieBen, noch
der Zusatz einer anderen Kohlesorte; z.B. von Fettkohle

erforderlich war, um zu haltbaren Briketts zu gelangen.

Bei der Verbrennung tritt keine Geruchsbelé&stigung auf. Binde-
mittel und Zusatzmittel sind auf den Kohlen sehr gut verteil-

bar, es kommt zu keinen unerwilinschten Agglomerationen. Es

V. -~
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sind nur kurze Mischzeiten erforderlich. Die Verarbei-
tung des Zusatzmittels ist ungefidhrlich.

Es ist m&glich, sowohl Fein- als auch Grobkorn getrennt
oder zusammen in Mischung zu verarbeiten. Der Einsatz

von Kohlestaub ist mdglich. Auch die Wetterbestdndigkeit
der Briketts ist zufriedenstellend.

Die Briketts zeigen bei der Verbrennung und sonstigen
Einsatzgebieten einen geringeren Schlackenanfall. Besonders
tberraschend ist, daB die Briketts einen wesentlich
h&heren Ausntitzungscrad bzw. Wirkungsgrad zeigen. In dem

Schﬁrdurchfali ist der Anteil an Verbrennlichem stark
; herabgesetzt.

Besonders geeignet sind die Briketts geméB der Erfindunc
zur Verwendung fir eine Verkokung, wo sich die hervorragen-
den mechanischen Eigehschaften, insbesondere bei den hohen-
Terpératuren glinstig bemerkbar machen. Der bei cer Ver-
kokung von erfindungsgemifen Briketts enfstehende Koks

é besitzt h&here Festigkeitseigenschaften und ist vielseitig
' verwendbar.

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele niher erliutert:

Beispiel 1
Herstellung eines als Zusatzmittel verwendeten kationischen
Pclyurethans.

Als Arparatur dient ein beheizbarer, Soo;ml fassender
Dreihalsrundkolben, der mit Rihrér, RiickfluBkihler mit

Trockenrohr sowie Tropftrichter versehen ist.

19,5 g Glycerinmonostearat handelsiiblicher Qualitit

(0,0545 Mol) werden im Kolben vorgelegt. Nacheinander fiigt
ran 15 mg Dibutylzinndiacetat, 24 ml wasserfreies Aceton und
16,0 ml (19,5 g) eines Gemisches aus Toluylendiisocyanat=-(2.4)
/und -(2.6) (00,20) (0,112 Mol) zu.

/\ ) - 12 - - l
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Nun wird das Reaktionsgefif unter Rihren bis zum schwachen
RlckfluB des L&sungsmittels 30 Min. lang beheizt, Wihrend-
dessen betrigt die Reaktionstemperatur ca. 65°C.

Danach 148t man innerhalb 10 Min. die L&sung von 6,5 g
N-Methyldidthanolamin (0,0546 Mol) in 20 ml wasserfreiem
Aceton zutropfen und keheizt anschlieBend wieder derart,
daB mdBiger RiickfluB beibehalten wird.

Nach 60 Min. Reaktionszeit ist der NCO-Gehalt unter 1,5 %
abgefallen, und es ist eine méBig viskose, yasserklare
L8sung des Polyurethans entstanden, die durch Zugabe von
160 ml techn. Aceton verdiinnt wird.

Zur Salzbildung fiigt man 27,3 ml einer 2-normalen Salz-
sdure innerhalb ca. 5 Min. zu. Hiernach 1iegt das Salz teils
kolloidal teils als weiBe Ausfdllung vor, die in Ldsung
gebracht wird, indem man 140 ml Wasser - unter Beibehaltung
einer Temperatur des Kolbeninhaltes von etwa 50°C inner-
halb 15 Min. zulaufen 1iBt.

Die entstandene klare L8sung wird durch Vakuumdestillation
vom Aceton befreit.

Es resultiert eine 20 gew.-%ige, schwach opaleszierende,
leicht gelb gefidrbte LOsung des Polyurethanionomeren.

Durch weiteres Abdestillieren von Wasser kann die Xonzentra-

tion erh&Sht werden. Bei 32 Gew.-% ist die Polymerldsung
noch leicht flieBend.

.Beiébiei 2

Brikettierung von Steinkohle

In einem Mischer werden 93 Teile eines feinkOrnigen Ge-
misches aus Anthrazit- und EBkohle (Korndurchmesser bis 3 mm,
5 Teile Bitumen und 2 Teile, beréchnet alsiTrockensubstanz

Vd
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und eingesetzt als 20 Gew.-%ige wdbrige L8sung eines
Polyurethans gemd8 Beispiel 1 bei Raumtemperatur ver-

mengt. AnschlieBend wird das Gemisch in einem nachge=
schalteten Knetwerk auf etwa 130°C erwirmt. Die auf

diese Weise vorbereitete Brikettiermischung wird in

blicher Weise auf Walzenpressen verpreBt. Die noch

warmen Briketts werden anschlieBend zur Abkithlung und
Aushdrtung noch ca. 30 min gelagert. Die auf diese Weise -

bt .3 Bttt a2 B ARFEHI 4 0

hergestellten Briketts weisen eine um etwa 30 % hdhere
Festigkeit auf als Briketts, die ohne den, erfindungs-

gemdBen Zusatz des kationischen Polyurethans hergestellt
worden sind.

Beispiel 3
Brikettierung von Braunkohle

Braunkohle wird auf einen Wassergehalt von 17 % getrock-
net und auf eine K&rnung von 0 bis 6 mm aufgemahlen. Nach
Zusatz von 3 %, berechnet als Trockensubstanz eines
katiénischen Polyurethans gem&B Beispiel 1, Vermischen
und Erwdrmen wird das Gemisch auf einer iiblichen Strang-
presse zu Briketts geformt. Nach dem Pressen werden die
Briketts noch ca. 6 Sﬁunden zur Kihlung gelagert. Die
Festigkeiten der Braunkohlebriketts sind gegeniiber den
Festigkeiten, die bei Briketts ohne den erfindungsgemédBen

Zusatz des kationischen Polyurethans erhalten worden sind,
. bis zu 50 % verbessert.

Beispiel 4

Brikettierung von Holzkohle

Holzkohle wird, wie es bei Steinkohle {iblich ist, durch
Mahlen auf eine K&rnung von 0 bis 10 mm zerkleinert. Dann
werden 80 Teile Holzkohle, 18 Teile Bitumen und 2 Teile,
berechnet als Trockensubstanz des kationischen Polyurethans
gemdl Beispiel 1 vermischt und bei Temperaturen von 130°C

s
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auf einer Walzenpresse zu Briketts geformt. Nach dem
Pressen werden die Briketts noch ca. 0,5 Stunden zur

Kithlung gelagert. Die Briketts weisen verbesserte
Festigkeiten auf.

Beispiel 5

Brikettierung von Koksgrus

88 Telle Koksgrus, 10 Teile Bitumen und 2 Teile, berechnet-
als Trockensubstanz des kationischen Polyurethans gem&B
Beispiel 1 werden miteinander vermengt und bei Tempera-
turen von 130°C auf Walzenpressen zu Briketts verpreBt.
Nach Abkiihlen und Lagerung weisen die Briketts eine ver-
besserte Festigkeit gegentiiber Koksbrikettg auf, die ohne
den erfindungsgemdBen Zusatz des kationischen Polyurethans
hergestellt worden sind.

Beispiel 6

In einen Mischer fligt man nacheinander 100 kg Anthrazit-
brikettierkchle, 1 kg eines kationischen Polyurethans gemd8
Beispiel 1 und 2 kg eines vollverseiften Polyvinylalkohols,

Type MOWIOL 4-98 mit einer Viskosit&t von ca. 4 cP (= 0,004 Pa-s)

(Handelsprodukt am Tage der Anmeldung erh#ltlich bei der
Fa. Hoechst AG).

Die Teile werden 5 Minuten innigst vermischt und einer
Doppelwalzenpresse zugefilhrt. Vor der Brikettierung wird
die Mischung kurze Zeit mit Dampf geheizt.

Die erhaltenen Briketts zeigen eine besonders hohe Rauch-
armut bei der Verbrennung, die Festigkeitswerte liegen nach
20 Minuten bei ca. 80 dN/cmz. Der Kohlestoffgehalt im Rost-
durchfall ist gering.
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Beispiel 7

In einem RUhrgefdB vereinigt man 0,5 'kg des im Beispiel 6
verwendeten kationischen Polyurethans und 0,5 kg des in
Beispiel 6 verwendeten Polyvinylalkohols. Die beiden

Komponenten werden solange gerithrt, bis ein homogenes

Gemenge entstanden ist.

Das Gemisch gibt man portionsweise in 100 kg Anthrazit,

g der vorher auf die iibliche Kornzusammensetzung gebracht
1 worden ist. Nach inniger Durchmischung in einem Knetwerk
wird die Kohle in einer Doppelwalzenpresse mit Dampf von
110°C behandelt und brikettiert.

Nach kurzer Aushdrtungszeit erhdlt man fesie Briketts,

die sich durch besondere Raucharmut auszei?hnen.
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