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(57) Abstract: The invention relates to a pin joint for eccentric screw pumps. The special design of the inner joint head of the pin
joint, with its bores for the flushing liquid and the length of the joint pin, makes it possible also to carry out cleaning using the CIP
method.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft ein Bolzengelenk fiir Exzenterschneckenpumpen. Durch die besondere Gestaltung
des inneren Gelenkkopfes des Bolzengelenks mit seinen Bohrungen fiir die Spiilfliissigkeit und die Linge des Gelenkbolzens wird
die Reinigung auch im CIP Verfahren ermdglicht.
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BOLZENGELENK FUR EINE EXZENTERSCHNECKENPUMPE

Die Erfindung betrifft ein offenes Bolzengelenk und ein Verfahren zum Betreiben dieses
Bolzengelenks fir Exzenterschneckenpumpen im Hygienebereich. Das Gelenk hat einen
inneren und einen auBeren Gelenkkopf, wobei jeder Gelenkkopf mindestens eine diametrale
Bohrung aufweist, die von einem Bolzen durchdrungen wird, der an beiden Enden mit je einer
Kappe versehen ist. Der innere kugelartige Gelenkkopf hat im Bereich des Bolzens einen

konvexen Bohrungsverlauf.

Aus der DE 10 2006 058 166 A1 geht ein Bolzengelenk fir eine Exzenterschneckenpumpe
hervor. Das Bolzengelenk ist von einer Manschette umgeben um das Schmiermittel im Bereich
des Gelenks zu halten. Beim Austausch des Schmiermittels kann der Innenraum der Gelenke,
zur Entfernung des Schmiermittels, zusatzlich jeweils einen zentrischen Schmiermittelkanal pro
Gelenk aufweisen. Da es beim Austausch von Schmiermittel nicht darauf ankommt das Gelenk
vollstandig zu reinigen mag diese Gestaltung des Gelenks ausreichend sein.

Aus der DE 101 16 641 A1 ist ein Bolzengelenk mit einem Teil einer Antriebswelle und einem
Teil einer Kupplungsstange zu entnehmen. Ein Endbereich der Antriebswelle ist mit einer
koaxialen Einsteckaufnahme versehen. In diese Einsteckaufnahme ragt der Kupplungszapfen
der Kupplungsstange. Zur Reinigung des Innenraums der Einsteckaufnahme weiB3t dessen

Wandung zwei diametrale Spilbohrungen auf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein Bolzengelenk zu konzipieren, dass auch fir den
Hygienebereich einsetzbar ist, wobei insbesondere auf die schwierige, jedoch erforderliche
Reinigung der Bohrung des inneren Gelenkkopfs, die einen Gelenkbolzen aufnimmt, abgezielt

wird.

Die erfindungsméBe technische Lésung der Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1
geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangigen Unteranspriichen zu entnehmen.

Entsprechend einer ersten erfindungsgeméaBen Gestaltung des Bolzengelenks weist ein
kugelférmiger Gelenkkopf an seiner Stirnseite mindestens zwei Kanale auf, die exzentrisch zur
Langsachse angeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausflihrung des Bolzengelenks sind die Kanédle von der Langsachse der
Antriebswelle aus in Richtung zur AuBenseite des Bolzengelenks um einen Winkel von 10° bis



WO 2013/143535 PCT/DE2013/100108

30° nach auBen geneigt. Damit strédmt die Reinigungsflissigkeit im achsnahen Bereich der
Antriebswelle in den inneren Gelenkkopf ein und flieBt radial versetzt zum Einlass an der
Innenseite des inneren Gelenkkopfs. Die Reinigung des oder der Gelenke erfolgt demnach von
der Langsachse der Gelenkwelle aus radial vom inneren Gelenkkopf zum &uBeren Gelenkkopf.

Damit die Spulflissigkeit in jeden Bereich des Spaltes zwischen dem Bolzen und dem inneren
und &uBeren Gelenkkopf gelangt erstreckt sich der Bolzen in seiner Ld&nge um mindestens 5%
des Kappendurchmessers Uber den AuBendurchmesser der &auBeren Gelenkkdpfe. Die
Verlangerung des Bolzens bewirkt, dass sich der Bolzen im Gelenk radial bewegen kann und
somit eine relative Bewegungskomponente in den Gelenkspalten ergibt, die zur Zirkulierung der
Reinigungsflissigkeit fihrt. Der Querschnitt des/der Bolzen ist im Vergleich zum Querschnitt der

Bohrungen reduziert.

Zur weiteren Verbesserung der Strédmung der Reinigungsflissigkeit sind die Kandle fir die
Reinigungsflissigkeit so angeordnet dass sie beim inneren Gelenkkopf jeweils im Bereich des
Bolzens miinden in dem dessen Bohrung von der Langsachse der Gelenkwellenachse aus
radial in Richtung des jeweils &uBeren Gelenkkopfes divergiert.

Die Reinigung des erfindungsgeméaBen offenen Bolzengelenks erfolgt wahrend der Rotation des
oder der Gelenke, wobei die Spulflissigkeit aufgrund der exzentrischen Taumelbewegung der
Gelenke einen radialwirkenden Druck auf die Spulflissigkeit ausibt. Die Taumelbewegung
verursacht ein standiges Verringern und VergrdéBern des zylindrischen Ringraums zwischen dem
Bolzen und der Bohrung des inneren Gelenkkopfes. Somit stellt jede Gelenkkopf-
Bolzenverbindung eine eigene Pumpe fir die Spilflissigkeit dar. Da die Spulflissigkeit
exzentrisch in das Gelenk eingefiihrt wird, wo der Spalt zwischen Gelenkkopf und Bolzen am
geringsten ist, ist die Menge an Spilflissigkeit entsprechend dem erfindungsgeméaBen
Bolzengelenk wesentlich gréBer pro Zeiteinheit. Die Spulflissigkeit wird vom inneren Bereich in
den auBeren Bereich des Bolzengelenks verdrangt.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand schematischer Zeichnungen erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Exzenterschneckenpumpe mit zwei offenen Bolzengelenken

Fig. 2 einen Ausschnitt mit einem Bolzengelenk mit parallelen Spilflissigkeitsbohrungen

Fig. 3 einen Ausschnitt mit einem Bolzengelenk mit geneigt angeordneten Spllflissigkeits-
bohrungen

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Druckflansch der Exzenterschneckenpumpe

Die Fig. 1 zeigt eine Exzenterschneckenpumpe 36 mit einem Stator 38 in dem sich ein Rotor 40
befindet. Der Rotor 40 bewegt sich exzentrisch im Stator 38 und steht hierzu Ober eine
Gelenkwelle 42 mit einer Zwischenwelle 44 und diese mit der Antricbswelle 46 eines nicht
dargestellten Antriebs in Verbindung. An einem Ende des Stators sitzt ein Druckflansch 48 der
Uber Schrauben 50 mit dem Pumpengehduse 52 verspannt ist. An der Oberseite des
Pumpengehauses 52 sitzt der Saugstutzen 54 Ober den das zu foérdernde Medium in das
Pumpengehéduse 52 eintritt.

Der Saugstutzen 54 befindet sich in unmittelbarer N&dhe zum Dichtungsgehduse 56 und zur
Dichtung 58, die als Gleitringdichtung gestaltet sein kann. Der Saugstutzen 54 ist tangential zum
oder am Pumpengehause 52 angeordnet. Die Dichtung 58 sitzt auf der Zwischenwelle 44, die
fest mit der Antriebswelle 46 in Verbindung steht. Die Gelenkwelle 42 steht Uber Gelenke, hier
Bolzengelenke 34 sowohl mit der Zwischenwelle 42 wie auch mit dem Rotor 40 drehfest in

Verbindung.

In Fig. 2 wird eine Variante eines Bolzengelenks 34 dargestellt. Das Beispiel zeigt einen inneren
Gelenkkopf 10 und einen &uBeren Gelenkkopf 12. Beide Gelenkképfe 10, 12 sind mit
Bohrungen 14, 15, 16, versehen durch die sich ein Bolzen 18 erstreckt. Der Bolzen ist zwischen
seinen Kappen 20,22 zylindrisch gestaltet. Die Bohrung 15 dagegen ist im Bereich des Bolzens
konvex nach innen gerundet sodass der Bohrungsverlauf von innen nach auBen divergiert,
sprich sich erweitert. Diese Erweiterung der Bohrung 15 verleiht dem Bolzen 15 die notwendige
Bewegungsfreiheit gegenliber dem inneren Gelenkkopf 10. Rotiert das Bolzengelenk 34 so
vollzieht der innere Gelenkkopf 10 eine Taumelbewegung die durch den exzentrisch rotierenden
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Rotor 40 entsteht, der diese Bewegung Uber die Gelenkwelle auf beide Bolzengelenke 34

Obertragt.

An der Stirnseite 24 des inneren Gelenkkopfes 10 beginnen zwei Kanéle 26,28 die sich bis in
die diametrale Bohrung 15 erstrecken. Durch diese Bohrungen gelangt Spulflissigkeit aus dem
Pumpengehause gezielt in die Bohrung 15 und entfernt hier Reste des geférderten Mediums. Da
die Bohrungen nicht zentral entlang der Langsachse 30 der Zwischenwelle 44 verlaufen,
sondern unter einem Winkel A von 10° bis 30° unterstitzt diese radial gerichtete Strémung die
Abfdérderung bzw. Reinigung der Bohrung 15. Aufgrund der Taumelbewegung des Gelenkkopfes
10 dricken die sich radial erweiternden Innenflachen der Bohrung 15 die Spilflissigkeit aus
dem Innenbereich des Gelenkkopfes 10. Die Kanale im Kopfende 60 des Gelenkkopfes miinden
mit Abstand zur Langsachse 30 im Bereich der Bohrung 15 im bereits divergierende
Flachenbereich.

Eine weitere Mdoglichkeit zur Reinigung eines Bolzengelenks mit Spulflissigkeit ist in Fig. 3
dargestellt. Auch hier weist der Gelenkkopf 10 eine diametral verlaufende Bohrung 15 auf und
auch in diesem Ausfihrungsbeispiel erweitert sich die Bohrung 15 von der Langsachse 30 radial
in Richtung zum auBeren Gelenkkopf 12. Die Bohrungen 26, 28, verlaufen parallel zur
Langsachse 30 des Gelenkkopfes 10 und der Zwischenwelle 44. Innerhalb der Bohrung 15 im
Gelenkkopf 10 miinden die Kanéle 26, 28 im Bereich der Bohrung 15 der sich radial in Richtung
zum auBeren Gelenkkopf 12 erweitert. Die Zirkulation der Spulflissigkeit im Bereich der
diametralen Bohrung 15 wird durch die Bewegung des Bolzens 18 erreicht. Der Bolzen 18
besitzt zwei Kappen 20, 22 die je nach Lage des Bolzengelenks 34 an der jeweiligen oberen
Seite des Bolzengelenks 34 anliegen. Durch die Relativbewegung des Bolzens 18 entlang
seiner Langsachse werden auch die Spalte in den Bohrungen 14, 16 gespiilt. Die Kappe 20 ist
Teil einer Schraube die Teil des Bolzens 18 ist.

Eine Draufsicht auf den Druckflansch 48 der Exzenterschneckenpumpe 36 gibt Fig. 4 wieder.
Aus dieser Ansicht ist auch der tangential angeordnete Saugstutzen 54 im Pumpengehause zu
entnehmen. Durch diese tangentiale Anordnung des Saugstutzens bekommt die Spuilflissigkeit
beim Eintritt in das Pumpengehduse, auch als Pumpeneinlassgehduse bezeichnet, eine
drallférmige Strdomungskomponente und spilt damit bereits im Einlassbereich die Innenseite des
Pumpengehauses bis hin zum Auslass 62 entlang einer sich von selbst einstellenden

spiralférmigen Strémung.
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Bezugsziffernliste

10 Gelenkkopf
12 Gelenkkopf

14 Bohrung
15 Bohrung
16 Bohrung
18 Bolzen
20 Kappe
22 Kappe
24 Stirnseite
26 Kanal

28 Kanal

30 Léngsachse

34 Bolzengelenk

36 Exzenterschneckenpumpe
38 Stator

40 Rotor

42 Gelenkwelle

44 Zwischenwelle

46 Antriebswelle

48 Druckflansch

50 Schrauben

b2 Pumpengehause
54 Saugstutzen

56 Dichtungsgehéuse

58 Dichtung
62 Auslass
64 Achse
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1.

Patentanspriiche

Offenes Bolzengelenk (32) fir eine Exzenterschneckenpumpe (34) im Hygienebereich
mit einem inneren und einem &auBeren Gelenkkopf (10, 12), wobei jeder Gelenkkopf
(10,12) mindestens eine diametrale Bohrung (14,15,16) aufweist, die von einem Bolzen
(18) durchdrungen wird, der an beiden Enden mit je einer Kappe (20,22) versehen ist
dadurch gekennzeichnet, dass der innere Gelenkkopf (10) an seiner Stirnseite (24) mit
mindestens zwei Kandlen (26,28) versehen ist, die exzentrisch zur Langsachse (30) der
Gelenkwelle (42) angeordnet sind, wobei sich die Kanale (26,28) von der Langsachse
der Antriebswelle in Richtung zur AuBenseite des Bolzengelenks jeweils um einen
Winkel A von 10°bis 30° erstrecken.

Offenes Bolzengelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Bolzen (18) um mindestens 5% des Querschnitts der Kappen 20, 22 Uber die auBeren
Gelenkkdpfe (12) des Bolzengelenks 32 hinaus erstrecken.

Offenes Bolzengelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt des Bolzens (18) kleiner ist als die diametralen Bohrungen (14, 15, 16) der
Gelenkkdpfe (10, 12) und somit in der Bohrung (14, 15, 16) beweglich ist.

Offenes Bolzengelenk nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanale (26,28) in einen Bereich zwischen dem inneren Gelenkkopf (10) und dem Bolzen
(18) minden, in dem Flachen des inneren Gelenkkopfes (10) in Richtung des duBeren
Gelenkkopfes (12) divergieren.
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