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(57) Resumo: Uma pistola de revestimento por pulverizagio de pé
e seu alojamento de pistola. O alojamento de pistola de pulverizagéo
(2) € um corpo integral de plastico constituindo uma coronha (4)
adaptada com um tubo de descarga de pé (20) e um punho (6)
adaptado com um tubo de admisséo de p6 (10).
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“PISTOLA DE REVESTIMENTO POR PULVERIZACAO DE PO E
ALOJAMENTO DE PLASTICO PARA A MESMA”

A presente invengdo se refere a um alojamento de
pistola de pulverizacdo de plastico para uma pistola de re-
vestimento por pulverizagdo de pd definida na reivindicag¢do 1.

Além disso, a invencdo se refere a uma pistola de
revestimento por pulverizacdo de pdé adaptada com tal aloja-
mento de pléastico.

A Patente US 3.608.823 revela uma pistola de pul-
verizagcdo de pd para revestir por pulverizacdo eletrostati-
camente objetos com pd de revestimento. Essa pistola compre-
ende varios eletrodos de alta voltagem para carregar ele-
trostaticamente o pd de revestimento. Uma mangueira consti-
tul um conduto de pd se estendendo através da pistola de re-
vestimento por pulverizagdo de pdé. Em um modo de modalidade,
a mangueira se estende apenas através da coronha da pistola
e pode ser conectada a extremidade de coronha traseira a uma
mangueira de alimentagdo de pd. Em outra modalidade, a man-
gueira de pd se estende através da coronha e através de um
punho da pistola.

O objetivo da presente invengdo é a de projetar a
pistola de revestimento por pulverizacdo de pdé de uma manei-
ra que contenha um nuimero menor de interfaces apresentando
um risco de formacdo de arco elétrico e acumulo de pod.

Adicionalmente a pistola de revestimento por pul-
verizagdo de pd da presénte invencdo deve ser leve e de fa-
bricagdo econdémica.

Esses objetivos s&o alcancados pelas caracteristi-
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cas das reivindicac¢des independentes da presente invencdo.

Caracteristicas vantajosas adicionais da presente
invencdo sdo definidas nas reivindicacdes dependentes.

A presente invengdo € elucidada abaixo em relagao
aos desenhos anexos de modalidades preferidas, ilustrativas.

A Figura 1 é uma secdo axial de um alojamento de
pistola para uma pistola de revestimento por pulverizacdo de
pdé da invencéo,

A Figura 2 é um recorte II relacionado a Figura 1
ampliado em duas vezes o tamanho,

A Figura 3 é um recorte III da Figura 1 em relacgéao
a Figura 3 ampliado em trés vezes tamanho,

A Figura 4 é uma secdo longitudinal de uma pistola
de revestimento por pulverizacgdo de pd da inveng¢do mostrando
um alojamento de pistola das Figuras 1, 2 e 3.

A Figura 5 é uma vista longitudinal de uma pistola
de revestimento por pulverizagdo de pd da inveng¢do adaptada
com um alojamento de pistola como mostrado no plano V-V da
Figura 4,

A Figura 6 é o mesmo elemento de vedacdo como mos-
trado em segdo longitudinal na Figura 4, mas em uma escala
substancialmente ampliada,

A Figura 7 é uma vista lateral da pistola de re-
vestimento por pulverizacdo de pdé da invencéo,

A Figura 8 é uma vista traseira da pistola de re-
vestimento por pulverizacdo de pdé da Figura 7,

A Figura 9 é uma vista frontal da pistola de re-

vestimento por pulverizacdo de pd da Figura 7, e
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A Figura 10 é uma vista superior da pistola de re-
vestimento por pulverizacdo de pdé da Figura 7.

O alojamento de pistola de pulverizagdo 2 mostrado
na Figura 1 é feito de pléstico e constitui o invdlucro ba-
sico da pistola de revestimento por pulverizagcdo de pd. O
alojamento de pistola 2 é um invélucro feito integralmente
mediante moldagem por injecdo ou métodos de fundigdo em mol-
de ou procedimentos de moldagem de plastico, similares, o
invélucro compreendendo pelo menos uma coronha 4 e um punho
6 que se estende obliquamente no sentido para baixo a partir
da coronha 4. A coronha 4 subtende um duto de pdé de descarga
8 se estendendo diretamente em sua direcgdo longitudinal 4. O
punho 6 subtende um duto de pdé de admiss&o reto 10 se esten-
dendo na diregdo de punho longitudinal. As linhas centrais
axiais 12 e 14 dos dois dutos de pd 8 e 10 estdo situadas em
um plano comum o qual, na Figura 1, é o plano do desenho, e
conseqlientemente as duas linhas centrais se intersectam. As
extremidades mutuamente adjacentes 16 e 18 respectivamente
dos dutos tubulares 20 e 22 dos dois dutos de p6 8 e 10 se
comunicam mutuamente.

Os dois dutos de pé 8 e 10 e o alojamento de pis-
tola 2 em conjunto formam um componente.

As extremidades mutuamente adjacentes 16 e 18 dos
dutos tubulares 20 e 22 podem se comunicar entre si de uma
maneira em que os dois tubos de pé 8 e 10 se fundem continu-
amente um no outro na forma de um componente integral.

No modo da modalidade preferida da invencdo, mos-

trado na Figura 1, as extremidades mutuamente adjacentes 16
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e 18 dos dutos tubulares 20 e 22 se comunicam entre si por
intermédio de uma secdo de tubo inclinado 24 feita de um ma-
terial eletricamente isolante o qual é revestido mediante
moldagem por injecdo ou moldagem de fundigcdo com o plastico
do alojamento de pistola integral 2 quando o mesmo estd sen-
do fabricado e como um resultado é encerrado no pléastico.
Preferivelmente a secdo de tubo inclinado 24 é feita de um
material mais resistente a abrasdo do que o alojamento de
pistola integral de pléstico 2, para ser mais resistente a
abrasdo ao fluxo de pd de revestimento deslocado pneumatica-
mente por um fluxo de ar através dos tubos de pé 8 e 10. A
segcdo de tubo inclinado 24, portanto, é feita preferivelmen-
te de um pléstico diferente daquele do alojamento de pistola
2 ou de um vidro duro ou ceramico ou outro material resis-
tente & abrasdo. O material da sec¢do de tubo inclinado 24
deve ser selecionado para resisténcia a abrasdo e de modo
que as deposicgdes de pd devem ser impedidas sobre a secdo.

Contudo a segdo de tubo inclinado 24 também pode

.ser usada para outras finalidades, isto é, para sustentar os

nicleos de molde de injecdo e/ou para subtender espagos se-
parados no alojamento de pistola 2 durante a fabricacdo des-
se Ultimo. Quando a secdo de tubo inclinado serve apenas as
finalidades mencionadas por ultimo, ela deve ser feita do
mesmo plastico que o alojamento de pistola 2, ou de um plés-
tico diferente. Preferivelmente, embora o material da secdo
de tubo inclinado 24 deva ser mais resistente a abrasdo do
que o plastico do alojamento de pistola 2 para obter ambas

as vantagens, isto é, por um lado, um menor desgaste devido
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a friccdo de pé e menor risco do pd aderir/depositar na fai-
xa de transicgdo entre os dois tubos de pé 8 e 10, e por ou-
tro lado facilitando a fabricag¢do do alojamento de pistola 2
ao usar moldagem por injecdo ou outro procedimento de molda-
gem de plastico.

A secdo de tubo inclinado 24 compreende uma perna
de tubo de descarga 26 que se estende axialmente para o tubo
de pbé de descarga 8 da coronha 4 e que ¢é substancialmente
mais curto do que o segmento do conduto de tubo de descarga
20 axialmente contiguo a ele. A secdo de tubo inclinado 24
compreende ainda uma perna de tubo de admissdo se estendendo
axialmente para o elemento de tubo de admissdo 10 do punho 6.

Em um modo de modalidade, a perna de tubo de ad-
missdo 28 pode se estender pelo comprimento total do punho
6, mas de acordo com a modalidade preferida mostrada na Fi-
gura 1, seu comprimento é substancialmente mais curto do que
o punho 6 e preferivelmente também substancialmente mais
curto do que o segmento do duto de tubo de admissao 22 con-
tiguo a perna de tubo de admissédo 28.

O duto de tubo inclinado constituido pela segdo de
tubo inclinado 24 preferivelmente é alinhado na direcdo de
duto longitudinal com o duto de tubo de descarga 20 respec-
tivamente com o duto de tubo de admissdo 22 para impedir que
protuberdncias ou bordas nos locais de transicdo agreguem O
pd de revestimento.

Uma cédmara de alojamento posterior 30 é subenten-
dida no alojamento de pistola 2 e se estende a partir da se-

cdo de tubo inclinado 24 até a parte posterior e se projeta
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para fora na extremidade de alojamento posterior 32. A segédo
de tubo inclinado 24 compreende em seu lado posterior afas-
tado da perna de tubo de descarga 26 uma zona posterior la-
teral 36 que é exposta livremente na cémara de alojamento
posterior 30 sem ser coberta pelo plastico do alojamento de
pistola 2. Ao fabricar o alojamento de pistola mediante mol-
dagem por injecdo ou em outro procedimento de fundigdo, a
secdo de tubo inclinado 24 pode manter separados os nucleos
de molde que podem ser colocados em posigdo a partir de trés
lados, isto é, a partir do lado posterior para formar a céa-
mara posterior inferior 30, a partir da frente para formar o
duto de tubo de descarga 20 e a partir de baixo para formar
o duto de tubo de admiss&o 22. Nesse procedimento a secdo de
tubo 24 é mantida na posigdo desejada por intermédio dos nu-
cleos de molde.

Em outro modo de modalidade da invencao, todas as
superficies externas, incluindo a zona lateral posterior 36,
da segdo de tubo inclinado 24 s&o revestidas por injecdo com
o pléastico a partir do alojamento de pistola 2. Dessa manei-
ra o duto de pd subtendido pelos dutos de tubo 20 e 22 e a
secdao de tubo inclinado 24 sdo isolados eletricamente ainda
mais com o propdésito de evitar formacdo de arco de alta vol-
tagem em diregcdo aos potenciais inferiores, por exemplo,
terra. Essa caracteristica ¢é especialmente significativa
quando o pdé de revestimento contém particulas eletricamente
condutoras.

No modo da modalidade mostrada na Figura 1, a se-

cdo de tubo inclinado 24 é encerrada pelo plastico do aloja-
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mento de pistola 2 em seu lado esquerdo, em seu lado direi-
to, em seu adngulo interno e em seu lado superior de &ngulo,
as pernas de tubo 26 e 28 entrando nas zonas de extremidade
descentradas dos dutos tubulares 20, 22 respectivamente. A-
penas a zona do lado posterior 36 da seg¢do de tubo inclinado
24 ndo é coberta pelo pléstico a partir do alojamento de
pistola 2.

Na modalidade preferida da Figura 1, a zona do la-
do posterior 36 da secdo de tubo inclinado 24 assume o for-
mato de uma luva de tubo configurada axialmente com a perna
de tubo de descarga 26, mas na direcgdo oposta.

Uma abertura de alimentacdo direta 40 para passar
pelo menos uma linha elétrica, preferivelmente um cabo 42
mostrado na Figura 4, é configurada na parede inferior 38 da
cédmara de alojamento inferior, posterior 30.

Em outro modo da modalidade, porém, um modo omiti-
do.da modalidade, o cabo 42 se estende apenas até o punho 6
onde ele é conectado aos terminais elétricos dos condutores
seguindo para o interruptor de palheta 44.

O punho 6 subtende todo ou a maior parte do lado
frontal do punho. O invélucro de punho posterior 50 é monta-
do no lado posterior do punho 6 e passa o cabo 42 da maneira
mostrada na Figura 4. O tubo de pd de admissdo 10 do punho 6
é projetado como um elemento de encaixe em sua zona de ex-
tremidade inferior 52 para conexdo a uma mangueira de pd 54,
como indicado nas Figuras 1 e 4. O gatilho 46 acionando o
interruptor de palheta 44 estd situado no lado frontal na

zona de extremidade de punho superior. O punho 6 se estende
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a partir da extremidade inferior da coronha 4 no sentido pa-
ra baixo preferivelmente em pelo menos 4 cm.

Como mostrado nas Figuras 1 e 4, uma cémara de a-
lojamento superior 60 se estende a partir da extremidade de
alojamento posterior 32 até a extremidade de alojamento
frontal 62, a camara 60 sendo aberta pelo menos na extremi-
dade de alojamento posterior 32 para permitir a inserg¢do do
gerador de alta voltagem 48.

O gerador de alta voltagem 48 mostrado na Figura 4
compreende pelo menos um transformador 64 e um circuito em
cascata 66 baseado em um principio do estado da técnica.

O alojamento de pistola 2 também contém preferi-
velmente pelo menos um duto de ar comprimido 70, 72 se es-
tendendo paralelo ao duto de tubo 22 do tubo de pd de des-
carga 8 através da coronha 4 tdo distante quanto a extremi-
dade de alojamento frontal 62. No modo da modalidade da Fi-
gura 1 o duto de ar comprimido 70, 72 consiste em um duto de
descarga de ar comprimido 70 constituido pelo punho 4 e se
estendendo a partir da extremidade superior do punho 6 té&o
distante quanto a extremidade de alojamento frontal 62 para-
lelo ao tubo de descarga de pdé 8, e de um duto de admissdao
de ar comprimido 72 que se estende paralelo ao tubo de ad-
missdo de pdé 10 a partir da extremidade inferior da extremi-
dade superior do punho 6 e através dele e emerge na extremi-
dade posterior do duto de descarga de ar comprimido 70.

Em outro modo da modalidade, porém omitido, o duto
de ar comprimido 70, 72 também pode consistir apenas do duto

de descarga do ar comprimido 70, em cujo caso a extremidade
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do duto de ar comprimido voltado para o punho 6 é adaptada
com uma abertura de admissdo de ar comprimido, omitida,
constituida em uma parede de alojamento inferior 74 e se es-
tendendo a partir do punho 6 tdo distante quanto a extremi-
dade de alojamento frontal 62.

A extremidade de alojamento frontal 62 é aberta na
zona do duto de descarga de pdé 20, na zona do duto de ar
comprimido 70, 72 e preferivelmente também na zona da camara
de alojamento superior 60.

A cé@mara de alojamento superior 60 se estende no
sentido para trds além da secdo de tubo inclinado 24 e tam-
bém além da cémara de alojamento posterior, inferior 30.

O duto de tubo de descarga 20 é separado pelo tubo
de descarga de pdé 8 a partir do duto de descarga de ar com-
primido 70 e a partir da cémara de alojamento supericr 60.
Uma extensdo no sentido para trds da regido superior do tubo
de descarga de pd 8 é projetada para ser uma divisdéria 76
entre a camara de alojamento superior 60 e a cémara de alo-
jamento posterior 32. Sem essa divisdéria 76, a camara de a-
lojamento posterior, inferior 30 ndo mais seria separada do
segmento posterior da camara de alojamento superior 60, tal
modelo, contudo, também sendo uma modalidade aplicével da
invencé&o.

Uma parede de alojamento superior 78 constitui a
parede de cobertura da cémara de alojamento superior 60 e se
estende a partir da extremidade de alojamento posterior 32
até a extremidade de alojamento frontal 62. Essa parede de

alojamento superior 78 é adaptada em sua extremidade poste-



10

15

20

25

10

rior preferivelmente com um adaptador 80 para receber e fi-
xar um gancho 82 com o qual pendurar o alojamento de pistola
ou a pistola de revestimento por pulverizagdo de pd relacio-
nado quando ndo estiver em uso. O adaptador 80 é integral
com o0 alojamento de pistola 2. Em outro modo da modalidade,
0 gancho 82 também pode ser integral com o alojamento de
pistola 2.

A invencdo também se refere a uma pistola de re-
vestimento por pulverizagdo de pd 102 compreendendo um alo-
jamento de pistola dotado com pelo menos uma ou preferivel-
mente varias das caracteristicas descritas acima do aloja-
mento de pistola 2.

Tal pistola de revestimento por pulverizacdo de pd
102 é mostrada nas Figuras 4 a 10. Algumas caracteristicas
também sdo mostradas nas Figuras 1 e 3. Conseqiientemente a
extremidade de alojamento 32 compreende duas cémaras de alo-
jamento 30 e 60 as quais s&o abertas para o lado posterior,
ou uma Unica cdmara se abre para a parte posterior, isto &,
da forma ja descrita, uma combinacdo da cdmara de alojamento
inferior, posterior 30 e o segmento posterior da cémara de
alojamento superior 60. Essa extremidade de alojamento aber-
ta no'sentido para tras 32 é fechada na invenc¢do por inter-
médio de um corpo de fechamento 84 que é inserido na extre-
midade de alojamento posterior 32 e que é radialmente vedado
em relagdo as superficies internas das paredes de alojamento
externas, como mostrado em detalhe especifico na Figura 6.
Ilustrativamente pelo menos uma vedacgdo radial 86 pode ser

usada para a caracteristica de vedacdo radial. O corpo de



10

15

20

25

11

fechamento 84 é ligado de forma destacavel ao alojamento de
pistola 2, por exemplo, por um ou mais parafusos 88. Com es-
se propdsito a face de extremidade, da extremidade posterior
32, do alojamento de pistola 2, pode ser adaptada com um ou
mais furos roscados 90.

Em uma modalidade preferida da invencdo, o corpo
de fechamento 84 compreende um circuito eléﬁrico 92 em seu
lado interno, o circuito incluindo também o interruptor de
palheta 44. Além disso, o corpo de fechamento 84 compreende
preferivelmente elementos de acionamento manualmente opera-
dos usados para ajustar a taxa (quantidade por unidade de
tempo) de p6é a ser pulverizado, por exemplo, um botdo de a-
pertar 96 para levantar a descarga de energia e um botdo de
apertar 98 para reduzir a mesma. Os dois botdes de apertar
96 e 98 sdo configurados no lado posterior do corpo de fe-
chamento 84 e s&o mostrados na Figura 8. Os elementos de a-
cionamento 96, 98 sdo preferivelmente chaves de pressdo. E-
les também podem ser sensores de toque capacitivos ou indu-
tivos. Ainda outros elementos de acionamento podem ser usa-
dos para ajustar a voltagem do gerador de alta voltagem 48.

Em uma modalidade especial da invencdo, o pd é a-
limentado através da mangueira de pdé 54 (Figura 4) para a
pistola de revestimento por pulverizagdo de pd 102 como uma
funcdo de um ou mais programas de revestimento com uma.uni—
dade de controle eletrdnica que é situada separada da pisto-
la de revestimento por pulverizagdo de pdé 102. A unidade de
controle preferivelmente também deve permitir ajuste da vol-

tagem de saida do gerador de alta voltagem 48. Em uma moda-
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lidade especifica da invengdo, o circuito elétrico 92 da
pistola de revestimento por pulverizacdo de pd pode ser pro-
jetado de uma maneira a ser selecionada a partir de um grupo
de programas mediante uso de certos elementos de acionamen-
to. Em uma modalidade especifica da invencdo, mediante acio-
namento simultdneo dos dois elementos de acionamento 96 e
98, a operagdo devera ser comutada para outro programa de
revestimento armazenado na unidade de controle omitida.

Mediante encaixe do corpo de fechamento 84 no alo-
jamento de pistola 2 e mediante uso de vedagdo radial em vez
de vedagdo axial, ou vedagdo radial além da vedacdo axial,
como indicado esquematicamente pela vedacdo radial 86 na Fi-
gura 6, as extremidades posteriores das cémaras de alojamen-
to 30 e 60 devem ser vedadas melhor do que por intermédio de
uma vedacgdo axial entre as faces de extremidade do alojamen-
to de pistola 2 e do corpo de fechamento 84. Tal vedacdo ra-
dial n&o é afetada pelas tolerdncias de fabricacdo dos ele-
mentos/componentes individuais.

Outra caracteristica especial da pistola de reves-
timento por pulverizagdo de pd 102 é um espacador eletrica-
mente isolante 104, inserido axialmente na extremidade de
alojamento frontal 62 do alojamento de pistola 2.

O espagador 104 ¢é vedado preferivelmente por in-
termédio de pelo menos um anel de vedagcdo 105 configurado
radialmente entre o espacador 104 e a parede periférica ex-
terna do alojamento de pistola 2. Além disso, um anel de ve-
dacdo 107 pode ser montado entre o espacgador 104 e o aloja-

mento de pistola.
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Em uma caracteristica especial da invencdo, o es-
pacador 104 é soldado ultra-sonicamente ao alojamento de
pistola 2, preferivelmente pelo menos na extremidade a ju-
sante do tubo de descarga de pé 8. A Figura 3 mostra tal
solda ultra-sénica 109.

Ligacgdes de adesivo também podem ser usadas em vez
de soldas ultra-sdénicas e/ou vedacgdes.

O tubo de saida de pbé 8 é ligeiramente mais curto
do que a parede de alojamento inferior 74, do que a parede
de alojamento superior 78 e do que as paredes laterais co-
nectando as paredes, inferior e superior, as gquais em con-
junto sdo preferivelmente circularmente arredondadas e sdo
preferivelmente adaptadas em sua circunferéncia externa com
uma rosca externa 106 para serem aparafusadas em uma bucha
roscada 108, como mostrado nas Figuras 3 e 4.

O espagador 104 contém um duto de conexdo central
108 que é axialmente contiguo a extremidade frontal do duto
de saida de pd 20 do tubo de descarga de pd 8 e um duto de
conexdo superior 110 o qual é axialmente contiguo a extremi-
dade frontal 62 da cémara de alojamento superior 60. A ex-
tremidade frontal do duto de conex&o superior 110 é fechada
por um contato elétrico 112 o qual, em sua face de extremi-
dade frontal, fora do duto de conexdo superior 110, pode fa-
zer contato de conducgcdo com outro terminal elétrico (omiti-
do) que é conectado ou pelo menos conectavel a um eletrodo
de alta voltagem elétrico 114 adaptado em uma unidade de
pulverizagcdo 116 para pulverizar o pd de revestimento.

A unidade de pulverizagdo 116 é afixada por inter-
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médio da bucha roscada 108 na extremidade frontal do aloja-
mento de pistola 2 e; como mostrado ilustrativamente na Fi-
gura 4; é presa contra a face de extremidade do espacador
104. O espacador 104 estd situado entre o alojamento de pis-
tola 2 e a unidade de pulverizagdo 116. O espacador 104 con-
tém preferivelmente um duto de conexdo inferior 120 o gqual
estd axialmente contiguo a extremidade frontal do duto de
descarga de ar comprimido 70 alimentando ar comprimido atra-
vés de um tubo eletricamente isolante 122 recebido na unida-
de de pulverizagdo 116 e contendo o eletrodo 114. Em outro
modo da modalidade o tubo 122 em si pode ser tal eletrodo. O
ar comprimido é usado para descarregar o pd de revestimento
a partir do eletrodo de alta voltagem 116 para impedir a a-
gregagédo/adesdo de pé de revestimento. O espacador 104 des-
loca o contato elétrico 102 se afastando do alojamento de
pistola 2. Desse modo o risco de dano/destruicdo mediante
descarga coroa para o plastico do alojamento da pistola é
reduzido ou evitado, o que de outro modo poderia surgir a
partir de uma conexdo inadequada entre um terminal de alta
voltagem do gerador de alta voltagem 48 e o contato 112.

Um filtro 124 filtrando o ar comprimido é usado

preferivelmente no duto de conexdo 120.
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REIVINDICACOES

1. Alojamento de pistola de plastico (2) para uma
pistola de revestimento por pulverizacao de pd,
CARACTERIZADO pelo fato de que ele é uma estrutura integral,
de pléastico constituindo pelo menos os seguintes componen-
tes: uma coronha (4); um punho (6) se estendendo no sentido
para baixo a partir da coronha (4); onde o punho (4) consti-
tuli um tubo de descarga de pd (8) se estendendo de forma re-
ta na diregdo da coronha longitudinal e guiando o pd; onde o
punho (6) constitui um tubo de admissdo de pd (10) se esten-
dendo diretamente na direcdo longitudinal do punho e servin-
do para guiar o pd; onde as linhas centrais axiais (12, 14)
dos dois tubos de pd (8, 10) s&o configuradas em um plano
comum, em que elas se intersectam; e onde as extremidades
mutuamente adjacentes (16, 18) dos dutos de tubo (20, 22) de
um dos tubos de pd (8, 10) guiando o pd de revestimento séao
conectadas entre si diretamente ou através de um elemento de
conexao.

2. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com a reivindicag¢do 1, CARACTERIZADO pelo fato de que as
extremidades mutuamente adjacentes (16, 18) dos dutos de tu-
bo (20, 22) sdo conectadas entre si por intermédio de uma
segcdo de tubo inclinado eletricamente isolante (24) a qual,
por intermédio de moldagem por injegdo ou fundigdo de molde,
€ encerrada pelo pléstico da estrutura integral; em que a
secdo de tubo inclinado (24) compreende uma perna de descar-
ga de tubo (26) entrando axialmente no tubo de descarga de

pd (8) da coronha (4), a perna sendo substancialmente mais
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curta do que o segmento de guia de pd do tubo de descarga de
pd (8) contiguo ao mesmo; e em que a secdo de tubo inclinado
(24) compreende uma perna de admissdo de tubo (28) entrando
axialmente no tubo de admissdo de pdé (10) do tubo (6).

3. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a
perna de admissdo de tubo (28) da secdo de tubo inclinado
(24) entrando no tubo de admissdo de pé (10) do punho (6) é
substancialmente mais curta do que o segmento de guia de pd
do tubo de admissdo de pé (10) contiguo ao mesmo.

4. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com qualquer uma das reivindicacdes 2 e 3, CARACTERIZADO
pelo fato de que uma camara de alojamento inferior, posteri-
or (30) é subtendida no alojamento de pistola (2) e se es-
tende no sentido para tréds a partir da secd3o de tubo incli-
nado (24) e sai livremente na extremidade de alojamento pos-
terior. |

5. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com a reivindicacao 4, CARACTERIZADO pelo fato de que a
secdo de tubo inclinado (24) compreende em seu lado posteri-
or afastado da perna de descarga de tubo (26) uma zona late-
ral posterior (36) que estd situada de forma livre na camara
de alojamento inferior, posterior (30) sem ser encerrada pe-
lo pléastico injetado do alojamento de pistola.

6. Alojamento de pistola de pulverizacido, de acor-
do com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que to-
das as superficies externas da secdo de tubo inclinado (24)

sdo encerradas por plastico injetado do alojamento de pistola.
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7. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com uma das reivindicagbes 4 a 6, CARACTERIZADO pelo fato
de que uma abertura de conexdo (40) é configurada em uma pa-
rede inferior (38) da cémara de alojamento inferior, poste-
rior (30) com o propdsito de passar pelo menos uma linha e-
létrica (42).

8. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com uma das reivindicagdes 2 a 7, CARACTERIZADO pelo fato
de que a secdo de tubo inclinado (24) é feita de um material
mais resistente a abrasdo do que o plastico do alojamento de
pistola e em que ele neutraliza os depdbdsitos de pdé de reves-
timento.

9. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de acor-
do com pelo menos uma das reivindicacdes acima,
CARACTERIZADO pelo fato de que comegando a partir da coronha
(4), do punho (6) se estende em pelo menos 4 cm no sentido
para baixo.

10. Pistola de pulverizagdo, de acordo com pelo
menos uma das reivindicacdes acima, CARACTERIZADO pelo fato
de que ela constitui uma camara de alojamento superior (60)
se estendendo a partir da extremidade de alojamento posteri-
or (32) até a extremidade de alojamento frontal (62) e sendo
aberta na extremidade de alojamento posterior (32) para per-
mitir inserg¢do de um gerador de alta voltagem (48).

11. Pistola de pulverizagdo, de acordo com pelo
menos uma das reivindicagdes acima, CARACTERIZADO pelo fato
de que ela constituli pelo menos um duto de ar comprimido

(70, 72) o qual compreende um segmento (70) se estendendo
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através da coronha paralelo ao duto de tubo (20) do tubo de
descarga de pd (80) tao distante quanto a extremidade de a-
lojémento frontal.

12. Alojamento de pistola de pulverizacdo, de a-
cordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o duto de ar comprimido (70, 72) compreende um segmento (72)
também se estendendo através do punho (6) paralelo ao duto
de tubo (22) do tubo de admissdo de pé (10).

13. Pistola de revestimento por pulverizacdo de
p6, CARACTERIZADA por pelo menos um alojamento de pistola
(2) definido em pelo menos uma das reivindicacdes acima.

14. Pistola de revestimento por pulverizacdo de
p6, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADA pelo fa-
to de que a extremidade de alojamento posterior (32) consti-
tui pelo menos uma cémara de alojamento (30, 60) a qual é
aberta para a parte posterior e é fechada por um corpo de
fechamento (84) que fecha esse minimo de uma cédmara de alo-
jamento (30, 60) na extremidade posterior e que é inserido
na extremidade de alojamento posterior, que é vedada radial-
mente em relagdo as paredes de alojamento internas e fixado
de forma desprendivel ao alojamento de pistola (2).

15. Pistola de revestimento por pulverizacdo de
pb6, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 13 e 14,
CARACTERIZADA pelo fato de que um espagador eletricamente
isolante (104) é inserido na extremidade de alojamento fron-
tal (62) na extremidade de alojamento frontal do alojamento
de pistola (2), o espagador (104) sendo adaptado com um duto

de conexdo central (108) axialmente contiguo a extremidade
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perior (110) axialmente contiguo a cémara de alojamento su-
perior (60) da reivindicagdo 8; onde a extremidade frontal
do duto de conexdo superior (110) é vedada por um terminal
elétrico (112) o qual, dentro do duto de conexdo superior
(110), pode ser contatado por um terminal de alta voltagem
do gerador de alta voltagem e o qual, em seu lado frontal
situado em frente e fora do duto de conexdo superior (110)
pode ser contatado por um terminal elétrico adicional que é
conectado a pelo menos um eletrodo elétrico de alta voltagem
(114) adaptado em uma unidade de pulverizacdo (116) pulveri-
zando o pbé de revestimento, a unidade de pulverizacdo, por
sua vez, sendo fixada na extremidade frontal do alojamento
de pistola (2), o espagador (104) estando situado entre o
alojamento de pistola (2) e unidade de pulverizagdo (116).

16. Alojamento de pistola de pulverizacdo de péd,
de acordo com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADA pelo fato de
que o espacador (104) é soldado ultra-sonicamente ao aloja-
mento de pistola (2).

17. Pistola de revestimento por pulverizagdo de
pd, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADA pelo fa-
to de que o espacador (104) é soldado ultra-sonicamente ao

tubo de descarga de pd (8) do alojamento de pistola.
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RESUMO
“PISTOLA DE REVESTIMENTO POR PULVERIZAGCAO DE PO E
ALOJAMENTO DE PLASTICO PARA A MESMA”
Uma pistola de revestimento por pulverizacdo de pd
e seu alojamento de pistola. O alojamento de pistola de pul-
verizagdo (2) é um corpo integral de plastico constituindo
uma coronha (4) adaptada com um tubo de descarga de pd (20)

e um punho (6) adaptado com um tubo de admissdo de pd (10).
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“PISTOLA DE REVESTIMENTO POR PULVERIZACAO DE PO E
ALOJAMENTO DE PLASTICO PARA A MESMA”

A presente invengdo se refere a um alojamento de
pistola de pulverizagdo de pléastico para uma pistola de re-
vestimento por pulverizacgédo de pd definida na reivindicacdo 1.

Além disso, a invengdo se refere a uma pistola de
revestimento por pulverizagdo de pd adaptada com tal aloja-
mento de pléastico.

A Patente US 3.608.823 revela uma pistola de pul-
verizagdo de pbd pafa revestir por pulverizacdo eletrostati-
camente objetos com pbé de revestimento. Essa pistola compre-
ende varios eletrodos de alta tensdo para carregar eletros-
taticamente o pd de revestimento. Uma mangueira_constitui um
conduto de pd se estendendo através da pistola de revesti-
mento por pulverizacdo de pd. Em um modo de modalidade, a
mangueira se estende apenas através da coronha da pistola e
pode ser conectada a extremidade de coronha traseira a uma
mangueira de alimentacdo de pdé. Em outra modalidade, a man-
gueira de pd se estende através da coronha e através de um
punhb da pistola. |

O objetivo da presente invencdo é a de projetar a
pistola de revestimento por pulverizacdo de pé de uma manei-
ra que contenha um numero menor de interfaces apresentando
um risco de formagdo de arco elétrico e acumulo de pb.

Adicionalmente a pistola de revestimento por pul-
verizacdo de pdé da presente invencdo deve ser leve e de fa-
bricacdo econdmica.

Esses objetivos s&o alcangados pelas caracteristi-
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para fora na extremidade de alojamento posterior 32. A secao
de tubo inclinado 24 compreende em seu lado posterior afas-
tado da perna de tubo de descarga 26 uma zona posterior la-
teral 36 que é exposta livremente na cdmara de alojamento
posterior 30 sem ser coberta pelo plastico do alojamento de
pistola 2. Ao fabricar o alojamento de pistola mediante mol-
dagem por injegdo ou em outro procedimento de fundicdo, a
segcdo de tubo inclinado 24 pode manter separados os niicleos
de molde que podem ser colocados em posigdo a partir de trés
lados, isto é, a partir do lado posterior para formar a céa-
mara posterior inferior 30, a partir da frente para formar o
duto de tubo de descarga 20 e a partir de baixo para formar
o duto de tubo de admissdo 22. Nesse procedimento a secdo de
tubo 24 é mantida na posigdo desejada por intermédio dos nu-
cleos de molde.

Em outro modo de modalidade da invencdo, todas as
superficies externas, incluindo a zona lateral posterior 36,
da secdo de tubo inclinado 24 sdo revestidas por injecdo com
0 pléstico a partir do alojamento de pistola 2. Dessa manei-
ra o duto de pd subtendido pelos dutos de tubo 20 e 22 e a
sec¢cdo de tubo inclinado 24 s&o isolados eletricamente ainda
mais com o propdésito de evitar formagdo de arco de alta fen—
sdo em diregdo aos potenciais inferiores, por exemplo, ter-
ra. Essa caracteristica é especialmente significativa quando
o pbd de revestimento contém particulas eletricamente condu-
toras.

No modo da modalidade mostrada na Figura 1, a se-

cdo de tubo inclinado 24 é encerrada pelo pléastico do aloja-



10

15

20

25

a partir-da extremidade inferior da coronha 4 no sentido pa-
ra baixo preferivelmente em pelo menos 4 cm.

Como mostrado nas Figuras 1 e 4, uma cdmara de a-
lojamento superior 60 se estende a partir da extremidade de

alojamento posterior 32 até a extremidade de alojamento

frontal 62, a cémara 60 sendo aberta pelo menos na extremi-

dade de alojamento posterior 32 para permitir a insercdo do
gerador de alta tensdo 48.

O gerador de alta tensdo 48 mostrado na Figura 4
compreende pelo menos um transformador 64 e um circuito em
cascata 66 baseado em um principio do estado da técnica.

O alojamento de pistola 2 também contém preferi-
velmente pelo menos um duto de ar comprimido 70, 72 se és—
tendendo paralelo ao duto de tubo 22 do tubo de pd de des-
carga 8 através da coronha 4 tdo distante quanto a extremi-
dade de alojamento frontal 62. No modo da modalidade da Fi-
gura 1 o duto de ar comprimido 70, 72 consiste em um duto de
descarga de ar comprimido 70 constituido pelo punho 4 e se
estendendo a partir da extremidade superior db punho 6 téo
distante quanto a extremidade de alojamento frontal 62vpara—
lelo ao tubo de descarga de pd 8, e de um duto de admissdo
de ar comprimido 72 que se estende paralelo ao tubo de ad-
missdo de pé 10 a partir da extremidade inferior da extremi-
dade superior do punho 6 e através dele e emerge na extremi-
dade posterior do duto de descarga de ar comprimido 70.

Em outro modo da modalidade, porém omitido, o duto
de ar comprimido 70, 72 também pode consistir apenas do duto

de descarga do ar comprimido 70, em cujo caso a extremidade
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fechamento 84 é ligado de forma destacdvel ao alojamento de
pistola 2, por exemplo, por um ou mais parafusos 88. Com es-
se propdésito a face de extremidade, da extremidade posterior
32, do alojamento de pistola 2, pode ser adaptada com um ou
mais furos roscados 90.

Em uma modalidade preferida da invencdo, o corpo
de fechamento 84 compreende um circuito elétrico 92 em seu
lado interno, o circuito incluindo também o interruptor de
palheta 44. Além disso, o corpo de fechamento 84 comﬁreende
preferivelmente elementos de acionamento manualmente opera-
dos usados para ajustar a taxa (quantidade por unidade de
tempo) de pd a ser pulverizado, por exemplo, um botdo de a-
pertar 96 para levantar a descarga de energia e um botdo de
apertar 98 para reduzir a mesma. Os dois botdes de apertar
96 e 98 sdo configurados no lado posterior do corpo de fe-
chamento 84 e sdo mostrados na Figura 8. Os elementos de a-
cionamento 96, 98 sdo preferivelmente chaves de preéséo. E-
les também podem ser sensores de toque capacitivos ou indu-
tivos. Ainda outros elementos de acionamento pddem ser usa-
dos para ajustar a tensdo do gerador de alta tensé&do 48.

Em uma modalidade especial da invencdo, o pbd é a-
limentado através da mangueira de pé 54 (Figura 4) para a
pistola de revestimento por pulverizacdo de pé 102 como uma
fungcdo de um ou mais programas de revestimento com uma uni-
dade de controle eletrdnica que é situada separada da pisto-
la de revestimento por pulverizagdo de pd 102. A unidade de
controle preferivelmente também deve permitir ajuste da ten-

sdo de saida do gerador de alta tensdo 48. Em uma modalidade
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Em uma caracteristica especial da invencgdo, o es-
pacador 104 ¢é soldado ultra-sonicamente ao alojamento de
pistola 2, preferivelmente pelo menos na extremidade a ju-
sante do tubo de descarga de pdé 8. A Figura 3 mostra tal
solda ultra-sénica 109.

Ligag¢des de adesivo também podem ser usadas em vez
de soldas ultra-sdénicas e/ou vedacdes.

O tubo de saida de p6é 8 é ligeiramente mais curto
do que a parede de alojamento inferior 74, do que a parede
de alojamento superior 78 e do que as paredes laterais co-
nectando as paredes, inferior e superior, as quais em con-
junto sdo preferivelmente circularmente arredondadas e sdao
preferivelmente adaptadas em sua circunferéncia externa com
uma rosca externa 106 para serem apapafusadas em uma bucha
roscada 108, como mostrado nas Figuras 3 e 4.

o) espagador 104 contém um duto de conexdo central
108 gque é axialmente contiguo a extremidade frontal do duto
de saida de p6é 20 do tubo de descarga de pdé 8 e um duto de
conexdo superior 110 o qual é axialmente contiguo a extremi-
dade frontal 62 da cédmara de alojamento superior 60. A ex-
tremidade frontal do duto de conexdo superior 110 é fechada
por um contato elétrico 112 o qual, em sua face de extremi-
dade frontal, fora do duto de conexdo superior 110, pode fa-
zer contato de conducdo com outro terminal elétrico (omiti-
do) que é conectado ou pelo menos conectdvel a um eletrodo
de alta tensdo elétrico 114 adaptado em uma unidade de pul-
verizagdo 116 para pulverizar o pd de revestimento.

A unidade de pulverizagdo 116 ¢ afixada por inter-
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médio da bucha roscada 108 na extremidade frontal do aloja-
mento de pistola 2 e; como mostrado ilustrativamente na Fi-
gura 4; é presa contra a face de extremidade do espacador
104. O espagador 104 estd situado entre o alojamento de pis-
tola 2 e a unidade de pulverizacdo 116. O espacador 104 con-
tém preferivelmente um duto de conexdo inferior 120 o qual
estd axialmente contiguo a extremidade frontal do duto de
descarga de ar comprimido 70 alimentando ar comprimido atra-
vés de um tubo eletricamente isolante 122 recebido na unida-
de de pulverizagdo 116 e contendo 6 eletrodo 114. Em outro
modoAda modalidade o tubo 122 em si pode ser tal eletrodo. O
ar comprimido é usado para descarregar o pd de revestimento
a partir do eletrodo de alta tensdo 116 para impedir a agre-
gacdo/adesdo de pd de revestimento. O espacador 104 desloca
o contato elétrico 102 se afastando do alojamento de pistola
2. Desse modo o risco de dano/destruigdo mediante descarga
coroa para o plastico do alojamento da pistola é reduzido ou
evitado, o que de outro modo poderia surgir a partir de uma
conexdo inadequada entre um terminal de alta tensdo do gera-
dor de alta tensdo 48 e o contato 112.

Um filtro 124 filtrando o ar comprimido ¢é usado

preferivelmente no duto de conexdo 120.
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REIVINDICACOES

1. Alojamento de pistola de pléastico (2) para uma
pistola de revestimento por pulverizacéo de po,
CARACTERIZADO pelo fato de que ele é uma estrutura integral,
de pléstico constituindo pelo menos o0s seguintes componen-
tes: uma coronha (4); um punho (6) se estendendo no sentido
para baixo a partir da coronha (4); onde a coronha (4) cons-
titui um tubo de descarga de pdé (8) se estendendo de forma
reta na diregdo da coronha longitudinal e guiando o pé; onde
o punho (6) constitui um tubo de admissdo de pd (10) se es-
tendendo diretamente na direc¢do longitudinal do punho e ser-
vindo para guiar o pd; onde as linhas centrais axiais (12,
14) dos dois tubos de pdé (8, 10) sdo configuradas em um pla-
no comum, em que elas se interseptam; e onde as extremidades
mutuamente adjacentes (16, 18) dos dutos de tubo (20, 22) de
um dos tubos de pd (8, 10) guiando o pd de revestimento sio
conectadas entre si diretamente ou através de um elemento de
conexao.

2. Alojamentd de pistola, de acordo com a reivin-
dicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que as extremidades
mutuamente adjacentes (16, 18) dos dutos de tubo (20, 22)
sao conectadas entre si por intermédio de uma secgdo de tubo
inclinado eletricamente isolante (24) a qual, por intermédio
de moldagem por injecdo ou fundigdo de molde, é encerrada
pelo pléstico da estrutura integral; em que a segdo de tubo
inclinado (24) compreende uma perna de descarga de tubo (26)
entrando axialmente no tubo de descarga de pé (8) da coronha

(4), a dita perna sendo substancialmente mais curta do que o
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segmento de guia de pd do tubo de descarga de pd (8) conti-
guo ao mesmo; e em que a segdo de tubo inclinado (24) com-
preende uma perna de admissdo de tubo (28) entrando axial-
mente no tubo de admissdo de pd (10) do punho (6).

3. Alojamento de pistola, de acordo com a reivin-
dicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a perna de admis-
sdo de tubo (28) da secdo de tubo inclinado (24) entrando no
tubo de admissdo de pd (10) do punho (6) é substancialmente
mais curta do que o segmento de guia de pd do tubo de admis-
sdo de pd (10) contiguo ao mesmo.

4. Alojamento de pistola, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 2 e 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma cdmara de alojamento inferior, posterior (30) é subten-
dida no alojamento de pistola (2) e se estende no sentido
para trds a partir da secdo -de tubo inclinado (24) e sai 1li-
vremente na extremidade de alojamento posterior.

5. Alojamento de pistola, de acordo com a reivin-
dicacdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que a secdo de tubo
inclinado (24) compreende em seu lado posterior afastado da
perna de descarga de tubo (26) uma zoné lateral posterior
(36) que esta situada de forma livre na camara de alojamento
inferior, posterior (30) sem ser encerrada pelo plastico in-
jetado do alojamento de pistola.

6. Alojamento de pistola, de acordo com a reivin-
dicacdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que todas as superfi-
cies externas da secdo de tubo inclinado (24) sé&o encerradas
por plastico injetado do alojamento de pistola.

7. Alojamento de pistola,vde acordo com qualquer
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uma das reivindicacdes 4 a 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma abertura de conexdo (40) é configurada em uma parede in-
ferior (38) da cémara de alojamento inferior, posterior (30)
com o propdésito de passar pelo menos uma linha elétrica
(42) .

8. Alojamento de pistola, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 2 a 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
a secdo de tubo inclinado (24) é feita de um material mais
resistente a abrasdo do que o pléstico do alojamento de pis-
tola e em que ele neutraliza os depdsitos de pd de revesti-
mento.

9. Alojamento de pistola, de acordo com qualqguer

uma das reivindicag¢des anteriores, CARACTERIZADO pelo fato

‘de que comecando a partir da coronha (4), o punho (6) se es-

tende em pelo menos 4 cm no sentido para baixo.

10. Alojamento de pistola, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que ela constitui uma cdmara de alojamento superior (60)
se estendendo a partir da extremidade de alojamento posteri;

or (32) até a extremidade de alojamento frontal (62) e sendo

‘aberta na extremidade de alojamento posterior (32) para per-

mitir a inserg¢do de um gerador de alta voltagem (48).

11. Alojamento de pistola, de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que ela constitui pelo menos um duto de ar comprimido
(70, 72) o qual compreende um segmento (70) se estendendo
através da coronha, paralelo ao duto de tubo (20) do tubo de

descarga de pdé (8) tdo distante quanto a extremidade de alo-
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jamento frontal.

12. Alojamento de pistola de pulverizag¢do, de a-
cordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o duto de ar comprimido (70, 72) compreende um segmento (72)
também se estendendo através do punho (6), paralelo ao duto
de tubo (22) do tubo de admissdo de pdé (10).

13. Pistola de revestimento por pulverizagdo de
p6, CARACTERIZADA por pelo menos um alojamento de pistola
(2) do tipo definido em qualquer uma das reivindicag¢des an-
teriores.

14. Pistola de revestimento por pulverizagdo de
pd, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADA pelo fa-
to de que a extremidade de alojamento posterior (32) consti-
tui pelo menos uma cé&mara de alojamento (30, 60) a qual é
aberta para a parte posterior e é fechada por um corpo de
fechamento (84) que fecha esse minimo de uma camara de alo-
jamento (30, 60) na extremidade posterior e que é inserido
na extremidade de alojamento posterior, que é vedada radial-
mente em relacdo as paredes de alojamento internas e é fixa-
do de forma desprendivel ao alojamento de pistola (2).

15. Pistola de revestimento por pulverizacdo de
pd, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 13 e 14,
CARACTERIZADA pelo fato de que um espacgador eletricamente
isolante (104) é insefido na extremidade de alojamento fron-
tal (62) na extremidade de alojamento frontal do alojamento
de pistola (2), o dito espacador (104) sendo adaptado com um
duto de conexdo central (108) axialmente contiguo a extremi-

dade do duto de descarga de pé (20) e com um duto de conexéo
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superior (110) axialmente contiguo a cémara de alojamento
superior (60) da reivindicacdo 8; onde a extremidade frontal
do duto de conexdo superior (110) é vedada por um terminal
elétrico (112) o qual, dentro do duto de conexdo superior
(110), pode ser contatado por um terminal de alta voltagem
do gerador de alta voltagem e o qual, em seu lado frontal
situado em frente e fora do duto de conexd&o superior (110)
pode ser contatado por um terminal elétrico adicional que é
conectado a pelo menos um eletrodo elétrico de alta voltagem
(114) adaptado em uma unidade de pulverizagdo (116) pulveri-
zando o pd de revestimento, a dita unidade de pulverizacéo,
por sua vez, sendo fixada na extremidade frontal do aloja-
mento de pistola (2), o dito espacador (104) estando situado
entre o alojamento de pistola (2) e a unidade de pulveriza-
cdo (11le6).

l16. Pistola de revestimento por pulverizacdo de
pd, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o espacador (104) é soldado ultra-sonicamente ao
alojamento de pistola (2).

17. Pistola de revestimento por pulverizacdo de
p6, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADA pelo fa-
to de que o- espacador (104) é soldado ultra-sonicamente ao

tubo de descarga de pd (8) do alojamento de pistola.
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