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DESCRIPCION

Transmision de mensajes en un sistema de telecomunicaciones que comprende una red de radiocomunicaciones
por paquetes.

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a la transmisién de mensajes en un sistema de telecomunicaciones que comprende
una red de radiocomunicaciones por paquetes.

En el sistema GSM, los servicios de mensajes cortos SMS han acabado siendo extremadamente populares. Los
mensajes cortos se usan para la mensajeria basada en texto entre usuarios o para transportar datos de aplicaciones, tales
como datos de aplicaciones WAP (Protocolo de Aplicacién Inaldmbrica). Los mensajes cortos son retransmitidos por
un centro de servicio de mensajes cortos (SM-SC), el cual reenvia mensajes cortos y almacena y retransmite mensajes
que no han sido entregados. E1 SM-SC puede recibir un mensaje corto a través de cualquier red para entregarlo a una
estacion mévil MS. El MS-SC transfiere un mensaje corto recibido hacia un centro de conmutacién mévil de pasarela
para el servicio de mensajes cortos (SMS-GMSC) con vistas a ser entregado adicionalmente a una estacién mévil. Un
mensaje corto originado en un mévil se retransmite a través de un centro de conmutacién movil de interfuncionamiento
para el servicio de mensajes cortos (SMS-IWMSC) hacia el SM-SC con vistas a ser entregado posteriormente. En la
transmisién y la recepcién de mensajes cortos se pueden utilizar canales de sefializacion; por lo tanto no se requiere
ningin canal de trafico independiente.

Los servicios de mensajes cortos han acabado siendo necesarios también para el servicio general de radiocomuni-
caciones por paquetes (GPRS) desarrollado para el sistema GSM. El GPRS comprende nodos de soporte de servicio
GPRS (SGSN) y nodos de soporte de pasarela GPRS (GGSN). El GGSN actia como una pasarela para redes de datos
por paquetes (PDN), tales como Internet, es decir, desde el punto de vista de una red exterior PDN el GGSN actda
como un encaminador hacia una subred. E1 SGSN presta servicio a estaciones méviles MS conectadas al mismo en
su drea de servicio, transmite y recibe paquetes de datos desde dichas estaciones méviles y monitoriza la ubicacién de
estaciones moéviles dentro de su drea de servicio. La conexion de una MS a un SGSN hace referencia a la formacién
de un contexto de gestién de movilidad para la MS, denomindndose Conexién GPRS a esta funcién en el sistema
GPRS. Para que el servicio de mensajes cortos pueda ser utilizado a través de una red GPRS, se ha normalizado una
interfaz Gd entre el SGSN y el SMS-GMSC y el SGSN y el SMS-IWMSC. Una MS conectada a una red GPRS
puede transmitir y recibir mensajes cortos a través de la red GPRS por medio de la interfaz Gd. Para la transmisién y
recepcién de un mensaje corto no es necesario ningin contexto PDP (Protocolo de Datos por Paquetes) activo, y por
lo tanto los mensajes cortos se transmiten en una red GPRS usando la sefializacion de la red GPRS. En una red GPRS,
la sefializacion se basa en el uso de canales de trafico GPRS.

No obstante, el problema es que la interfaz Gd no es obligatoria en las redes GPRS, y por lo tanto la red GPRS
no es necesario que soporte la transmision de mensajes cortos. Si existe una interfaz Gs entre el SGSN y un centro de
conmutacién mévil (MSC/VLR), se puede retransmitir un mensaje corto destinado a un mévil desde el MSC/VLR al
SGSN vy adicionalmente hacia la MS. La normativa GPRS define que una estacién mdévil conectada al GPRS aunque
no conectada al IMSI debe transmitir mensajes cortos a través de canales GPRS. Esta situacién genera problemas ya
que la MS no sabe si la red GPRS soporta la transmisién de mensajes cortos originados en un movil a través de la
red GPRS. Si no existe ninguna interfaz Gd o las interfaces del MSC-IWMSC no estdn actualizadas para soportar un
mensaje corto proveniente de la red GPRS, la transmisién de mensajes cortos desde la MS a través de la red GPRS
falla.

El documento WO 98/27698 da a conocer un sistema para comunicaciones por conmutacién de circuitos y por
conmutacién de paquetes, en el cual se dispone de un controlador de datos por conmutacién de paquetes y un contro-
lador de datos por conmutacién de circuitos para una primera red. Ademas, se proporciona un controlador comun para
la transmision entre dichos conversores y una segunda red. El controlador de datos por conmutacién de paquetes y el
controlador de datos por conmutacion de circuitos pueden ser independientes con respecto a la segunda red.

El documento WO 98/47269 da a conocer un método para la mensajeria de telefonia. El sistema comprende
servidores de mensajeria de telefonia por paquetes (PTM), los cuales, en una red central IP, entregan mensajes entre
un dispositivo de origen y un dispositivo objetivo.

Breve descripciéon de la invencién

El objetivo de la invencidn es proporcionar un método y un aparato que implemente el método para evitar los
problemas anteriores. Los objetivos de la invencién se alcanzan con un método y una estacién mdvil caracterizados
por los aspectos que se exponen en las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes se dan a
conocer las formas de realizacién preferidas de la invencion.

La invencién se basa en la transmisién de mensajes, por parte de la estaciéon movil, a través de una primera red
que ofrece servicios por conmutacion de circuitos en caso de que la transmision de mensajes fallara a través de una
segunda red que ofrece servicios por conmutacién de paquetes.
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El método y el sistema de la invencién proporcionan la ventaja de que la transmisién de mensajes destinados a
ser transmitidos hacia una red por conmutacién de paquetes también se puede disponer en sistemas que no soporten
la transmisién de mensajes cortos a través de una red por conmutacién de paquetes. Gracias a la solucién, no son
necesarios cambios en las redes, sino que, por el contrario, la estacién movil se ocupa de la transmision hacia una red
por conmutacién de circuitos.

Segin una de las formas de realizacion preferidas de la invencién, una estacion mévil transmite mensajes a través de
una primera red que ofrece servicios por conmutacion de circuitos en el caso de que la estacién mévil no esté conectada
a una segunda red que ofrece servicios por conmutacién de paquetes. Se puede hacer que la transmisién de mensajes
hacia la primera red sea automatica, con lo cual los mensajes se pueden enviar sin mensajes de error ni intervencién por
parte del usuario. La finalidad de enviar siempre mensajes a través de una segunda red por conmutaciéon de paquetes
da como resultado tipicamente un uso mas eficaz de los recursos de la red. Segin una de las formas de realizacién
preferidas de la invencidn, la primera red es una red GSM y la segunda red una red GPRS. La transmisién de mensajes
através de una red GSM requiere tipicamente la suspensién del servicio de la red GPRS. La finalidad de enviar siempre
mensajes a través de una red GPRS evita la interrupcién de la transmisién de datos provocada por la suspension y la
seflalizacién que consume recursos de radiocomunicaciones.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion se describird més detalladamente la invencion en relacién con formas de realizacion preferidas
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales

la Figura 1 muestra un sistema GSM/GPRS que soporta servicios de mensajes cortos;

la Figura 2 ilustra la estructura de una estacién mévil segiin una de las formas de realizacién preferidas de la
invencion; y

la Figura 3 es un diagrama de flujo del funcionamiento de una estacién mévil en la transmisién de mensajes cortos
segun una de las formas de realizacién preferidas de la invencién.

Descripcion detallada de la invencion

La invencién se puede aplicar a cualquier sistema de telecomunicaciones inaldmbricas en el cual una estacién
moévil pueda transmitir mensajes a través de una red por conmutacién de paquetes y una red por conmutacion de
circuitos. A continuacion se describe en el sistema GSM/GPRS la transmision de mensajes cortos segiin una de las
formas de realizacion preferidas de la invencion.

La Figura 1 ilustra un sistema de telecomunicaciones inaldmbricas, en el cual una primera red NW1 es una red
GSM que ofrece servicios por conmutacion de circuitos y una segunda red NW2 es una red GPRS que ofrece servicios
por conmutacién de paquetes. Los servicios por conmutacién de circuitos de la red GSM hacia las otras redes PSTN
(Red Telefénica Piblica Conmutada) e ISDN (Red Digital de Servicios Integrados) son ofrecidos por un centro de
conmutacién mévil MSC/VLR que se ocupa del establecimiento de conexiones y del encaminamiento de llamadas
hacia las direcciones correctas. En este caso, como medios auxiliares se usan dos bases de datos que comprenden in-
formacién sobre abonados méviles: un registro de posiciones base (HLR) que comprende informacién sobre todos los
abonados de una red mévil y los servicios solicitados por los mismos, y un registro de posiciones de visitantes (VLR)
que comprende informacién sobre estaciones mdviles que visitan el drea de un centro de conmutacién MSC/VLR
determinado. En las especificaciones ETSI/GSM y en “The GSM system for Mobile Communications”, M. Mouly y
M. Pautet, Francia 1992, ISBN:2-957190-07-7, se proporciona una descripciéon mds detallada del sistema GSM y de
la transmisién de mensajes cortos en una red GSM.

Tal como se ha descrito anteriormente, la red GPRS NW2 comprende uno o mas nodos operativos SGSN y nodos
de pasarela GGSN. Tanto la red GSM por conmutacién de circuitos (MSC/VLR) como la red GPRS por conmuta-
cion de paquetes (SGSN, GGSN) utilizan el mismo sistema de estaciones base (BSS). El BSS comprende estaciones
transceptoras base (BTS) que se comunican con estaciones mdviles (MS) a través del camino de radiocomunica-
ciones, y controladores de estaciones base (BSC) que controlan las radiofrecuencias y los canales disponibles pa-
ra las estaciones base BTS acopladas a los mismos. Tanto el MSC/VLR como el SGSN pueden usar también el
HLR, el SMS-IWMSC que retransmite mensajes cortos, y el SMS-GMSC. El SMS-IWMSC y el SMS-GMSC es-
tdn acoplados a un centro de mensajes cortos (SM-SC) que se ocupa del almacenamiento y el reenvio de mensajes
cortos.

La Figura 2 ilustra la estructura de una estacién mévil MS segin una de las formas de realizacién preferidas de la
invencién. La MSS comprende un transceptor (Tx/Rx) que se comunica a través de una antena con la BTS. Los medios
de interfaz de usuario (UI) comprenden tipicamente una pantalla, un teclado, un micréfono y un altavoz. Una MS
comprende también un médulo de identidad de abonado (SIM) en el cual se pueden almacenar, por ejemplo, mensajes
cortos. La MS comprende una memoria (MEM) en la cual se puede almacenar un c6digo para su ejecucion por parte de
una unidad de procesado central (CPU). La CPU usa la MEM, el Tx/Rx, el SIM y la UI para implementar unos medios
GSM (GSMM) que ofrece el servicio GSM, unos medios de mensajes cortos (SMSM) que ofrecen la transmisién y
recepcion de mensajes cortos, y unos medios GPRS (GPRSM) que ofrecen el servicio GPRS. Los GSMM, los SMSM
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y los GPRSM se pueden implementar mediante software por medio de procesadores y memorias existentes; también
se pueden usar circuitos integrados.

La Figura 3 ilustra la transmisién de mensajes cortos segtin una de las formas de realizacion preferidas de la in-
vencion. La necesidad 300 de transmitir un mensaje corto surge cuando el usuario de una MS ha introducido mediante
teclado un mensaje corto y ha activado su transmision, o cuando llegan datos para ser transmitidos en forma de un
mensaje corto desde una aplicacién MS, tal como la WAP. Por ejemplo, una aplicacién de chat, la mensajeria inteli-
gente y las Herramientas de Aplicacién del SIM, también pueden utilizar mensajes cortos. En respuesta a la necesidad
300, se realiza una comprobacion 301 para verificar si la MS estd conectada a una red de radiocomunicaciones por
paquetes GPRS. Esta opcién se puede implementar mediante la comprobacién, por parte de los SMSM, desde los
GPRSM, del estado (Estado MM) de uno o mds contextos de gestion de movilidad (Contexto MM) actuales de la MS.
Si por lo menos un contexto MM se encuentra en un estado PREPARADO o de ESPERA, la MS estd conectada a
una red GPRS. Si la MS no estd conectada a una red GPRS, los SMSM estdn dispuestos para usar los GSMM con
vistas a transmitir 302 el mensaje hacia la red GSM que ofrece servicios por conmutacién de circuitos. Si la MS esta
conectada a una red GPRS, los SMSM estan dispuestos para usar los GPRSM con vistas a transmitir 303 el mensaje
hacia la red GPRS que ofrece servicios por conmutacién de paquetes.

Los SMSM estdn dispuestos para comprobar 304 si la transmisién de mensajes cortos resultd satisfactoria. En
caso afirmativo, los SMSM estan preparados para transmitir 305 un mensaje corto nuevo. La transmision de mensajes
cortos puede haber fallado, por ejemplo, debido a que el SGSN 6 el SMS-IWMSC no soporta la interfaz Gd; en tal
caso se devuelve un mensaje de error a la MS. Si fallara la transmisién de mensajes cortos, los SMSM y los GPRSM
estan dispuestos para suspender 306 el servicio GPRS por conmutacién de paquetes (Suspension GPRS) desde la red
GPRS. Los SMSM estan dispuestos para usar los GSMM con vistas a transmitir 307 el mensaje corto hacia una red
GSM. Una vez que se ha transmitido el mensaje corto (o varios mensajes cortos), se puede continuar 308 con la oferta
del servicio GPRS por conmutacion de paquetes.

La suspension de los Servicios GPRS 306 es necesaria por lo menos para estaciones mdviles de la clase B. La
suspension 306 puede estar dispuesta de tal manera que los SMSM soliciten la suspension del servicio desde los
GPRSM cuando se reciba un mensaje de error y la intencién sea transmitir un mensaje corto como sefializaciéon GSM
a través del MSC/VLR de la red GSM. La MS transmite un mensaje de suspension (Suspender RR) hacia el BSC. El
BSC puede finalizar el trafico GPRS hacia la identidad de enlace 16gico temporal (TLLI) de la MS. El BSC transmite
el mensaje de suspension hacia el SGSN, y el SGSN transmite un mensaje de acuse de recibo (ACK Suspender).

Cuando el BSC determina que la MS ya no requiere recursos por conmutacion de circuitos, transmite una solicitud
de reanudacién (Reanudar) hacia el SGSN. EI SGSN transmite un acuse de recibo (ACK Reanudar) para la solicitud
de reanudacién. El BSC transmite una solicitud de liberacion de canal de radiocomunicaciones (Liberacion Canal RR)
hacia la MS, sobre la base de la cual se liberan los canales de radiocomunicaciones que puedan ser usados por la MS.
A continuacién la MS puede transmitir y recibir datos a través de la red GPRS (308). Si la solicitud de reanudacién
(Reanudar) o la solicitud de liberacién del canal de radiocomunicaciones (Liberacién Canal RR) falla, 1a MS puede
continuar con el servicio GPRS transmitiendo una solicitud de actualizacién de area de encaminamiento hacia el
SGSN.

Segin una de las formas de realizacion preferidas de la invencidn, al usuario de una MS se le ofrece la opcién de
escoger si los mensajes se transmiten a través de una red GSM 6 una red GPRS. La Ul puede visualizar un mend, por
ejemplo, que permita que el usuario efectie cualquiera de las siguientes configuraciones:

a) los mensajes cortos se transmiten siempre a través de una red GSM, o

b) el proceso se produce segtin la Figura 3, es decir, el intento consiste en transmitir mensajes cortos a través
de una red GPRS. Los SMSM transmiten los mensajes segtin los haya seleccionado el usuario. El proceso
se produce segin la Figura 3 por lo menos cuando la intencién consista en transmitir un mensaje corto a
través de la red GPRS; no obstante, es posible intentar la transmisién de mensajes cortos destinados a ser
transmitidos a través de una red GSM hacia una red GPRS.

No es necesario que el mensaje a transmitir sea un mensaje corto del servicio de mensajes cortos SMS. La invencién
se puede aplicar a cualquier servicio de mensajes, tal como las transmisiones de mensajes con imdgenes 0 mensajes
que contengan informacién multimedia. La transmisién de mensajes segin la invencién también se puede aplicar a
otros sistemas que no sean el GSM/GPRS, por ejemplo, a sistemas de telecomunicaciones de tercera generacion,
tales como el UMTS (Sistema de Telecomunicaciones Mdviles Universales) basado en la red central del sistema
GSM y normalizado por el 3GPP (Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién), o el sistema de tercera generacion
normalizado por el 3GPP2. Ademas del servicio de mensajes cortos, se estd desarrollando un servicio de mensajeria
multimedia para el UMTS.

Resulta evidente para un experto en la materia que, a medida que la tecnologia avance, la idea bésica de la invencién
se podrd implementar de diversas maneras. Por lo tanto, la invencidn y sus formas de realizacién no se limitan a los
ejemplos anteriores, sino que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Método de transmisién de mensajes desde una estacién mdvil a un sistema de telecomunicaciones que com-
prende una primera red que ofrece servicios por conmutacién de circuitos y una segunda red que ofrece servicios por
conmutacién de paquetes, caracterizado porque

se comprueba (301), por parte de la estacion mdvil, en respuesta a la necesidad de transmitir por lo menos un
mensaje, si la estacion movil estd conectada a la segunda red,

se transmite (303) dicho por lo menos un mensaje hacia la segunda red en respuesta al hecho de que la estacién
mévil esté conectada a la segunda red, y

en respuesta a la transmision no satisfactoria del mensaje a través de la segunda red si se recibe un mensaje de
error de la segunda red, se transmite (307) dicho por lo menos un mensaje hacia la primera red.

2. Método segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque se transmite (302) dicho mensaje a través de la primera
red en respuesta a una no conexién a la segunda red.

3. Método segtn la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque

se suspende (306) el servicio por conmutacién de paquetes en la segunda red antes de transmitir dicho mensaje
hacia la primera red, y

se continda (308) ofreciendo el servicio por conmutacién de paquetes después de la transmision de dicho mensaje
a solicitud de la primera red o de la estacion mavil.

4. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera red es una red del
sistema global para comunicaciones méviles GSM y la segunda red es una red del servicio general de radiocomunica-
ciones por paquetes GPRS.

5. Método segtin la reivindicacién 4, caracterizado porque dicho mensaje es un mensaje corto basado en texto, de
un servicio de mensajes cortos SMS o un mensaje con iméagenes.

6. Método segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

se ofrece al usuario de la estacién moévil la opcidn de escoger si los mensajes se transmiten a través de la primera
red o la segunda red, y

se transmiten los mensajes segun la eleccién del usuario.
7. Estacién mévil que comprende unos medios de mensajeria para transmitir mensajes a través de una primera red
que ofrece servicios por conmutacién de circuitos y a través de una segunda red que ofrece servicios por conmutacién

de paquetes, caracterizada porque la estacion movil estd dispuesta para:

comprobar (301), en respuesta a la necesidad de transmitir por lo menos un mensaje, si la estacién mévil esta
conectada a la segunda red,

transmitir (303) dicho por lo menos un mensaje hacia la segunda red en respuesta al hecho de que la estacién mévil
esté conectada a la segunda red, y

transmitir (307) dicho por lo menos un mensaje hacia la primera red en respuesta a una transmision no satisfactoria
del mensaje a través de la segunda red si se recibe un mensaje de error desde la segunda red.

8. Estacion mévil segun la reivindicacion 7, caracterizada porque dichos medios de mensajeria estan dispuestos
para transmitir (302) dicho mensaje a través de la primera red en respuesta a una no conexion a la segunda red.

9. Estacion mdévil segun la reivindicacién 7 u 8, caracterizada porque

la interfaz de usuario de la estacion moévil estd dispuesta para visualizar un mend que ofrece al usuario de la
estaciéon moévil la opcidn de escoger si los mensajes se transmiten a través de la primera red o la segunda red, y

dichos medios de mensajeria estan dispuestos para transmitir los mensajes segutn la eleccioén del usuario.
10. Estacién mévil segtin cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizada porque la primera red es una red

del sistema global para comunicaciones méviles GSM, la segunda red es una red del servicio general de radiocomuni-
caciones por paquetes GPRS, y dicho mensaje es un mensaje corto de un servicio de mensajes cortos SMS.
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11. Estacién mévil segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la estacién movil estd dispuesta para suspender
(3006) el servicio por conmutacién de paquetes en la segunda red antes de transmitir dicho mensaje hacia la primera
red.

12. Estacién mdvil segin la reivindicacién 7, caracterizada porque, para comprobar si la estacion movil estd
conectada a la segunda red, la estacion moévil estd dispuesta para comprobar el estado de uno o més contextos de
gestion de movilidad en curso de la estaciéon mdvil.
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