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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie trzymajgco-zwalniajace, zwtaszcza do mocowania
i uwalniania elementdow statkdw kosmicznych. Wynalazek ma zastosowanie wszedzie tam, gdzie za-
chodzi potrzeba mocowania okreslonych przedmiotdw i ich uwalniania, po zadziataniu mechanizmu uru-
chamiajacego. Tego typu urzadzenia, okreslane jako HDRM (Hold Down and Release Mechanisms)
wykorzystywane sga w szczegoélnosci do unieruchamiania i uwalniania ruchomych elementéw lub fadun-
kow statkdow kosmicznych, satelitéw, sond kosmicznych i statkéw powietrznych. W pewnych etapach
lotu kosmicznego, statek kosmiczny i wszelkie urzadzenia z nim potaczone, ulegaja duzym przecigze-
niom, a zatem na urzadzenia trzymajaco-zwalniajace moga dziata¢ odpowiednio duze sity. Aby takie
sity nie dziataly bezposrednio na mechanizm uruchamiajacy, w urzadzeniach trzymajaco-zwalniajacych
stosowane sa specjalne konstrukcje redukujace.

Stan techniki

Znane jest z US4715565 urzadzenie trzymajaco-zwalniajace sktadajace sie z wielosegmento-
wego pierscienia zaciskanego na roztaczanych elementach statku kosmicznego. Kazdy z segmentéw
jest wyposazony w kotek stuzacy do ustalenia wielosegmentowego pierscienia na taczonych kotnierzach
oraz przenoszenia sit thacych i momentéw skrecajacych wystepujacych pomiedzy taczonymi elemen-
tami statku kosmicznego. Ponadto ten wielosegmentowy pierscien jest owiniety sprezysta tasma, ktéra
dociska segmenty pierscienia zaciskowego do skosnych powierzchni faczonych kotnierzy. Obydwa
konce tadmy sprezystej sa potaczone ze sobg za pomoca uruchamiajacego elementu w postaci wysu-
wanego bolca za pomoca sprezyny naciskowej.

Zastosowanie scinanych kotkdw w segmentach pierscieniowego zacisku zasadniczo nie redukuje
sity dziatajgcej pomiedzy koncami tasmy naprezajacej. Sita ta musi byé przenoszona przez uruchamia-
jacy element o duzej wytrzymatosci na $cinanie.

Czesto zamiast wysuwanego bolca, ktory jest znany z US4715565 stosuje sie Srube pracujaca
wytacznie na rozcigganie — $ruba ta faczy oba korce tasmy sprezystej i jest zamocowana do kotnierzy
utworzonych na niej. Duze sity dziatajace na srube skutkujg koniecznoscia uzycia odpowiednio duzego
przekroju $ruby. W takim rozwiazaniu czesto stosuje sie materiat wybuchowy do zniszczenia sruby,
zatem im wiekszy przekroj sruby tym wieksza ilos¢ materiatu wybuchowego jest potrzebna do jej znisz-
czenia, co skutkuje wiekszymi szokami generowanymi podczas eksplozji.

Znane jest z US6249063 urzadzenie trzymajgco-zwalniajgce sktadajace sie z dwupotdwkowego
pierscieniowego zacisku mocujacego uwalniany element. Dla zredukowania sit dziatajgcych na mechanizm
uruchamiajacy, dwie potdwki pierscieniowego zacisku zostaty owiniete wieloma zwojami sprezystego
drutu zamocowanego pierwszym kohcem do jednej z potdwek pierscienia. Drugi koniec sprezystego
drutu zostat potaczony z uruchamiajacym elementem w postaci topliwego tacznika, do ktérego moze
by¢ doprowadzany prad elektryczny o odpowiedniej mocy, wystarczajacej do jego przepalenia.

Znane jest takze z US8568053 urzadzenie, w ktérym uwalniany element jest blokowany przez ze-
spot ryglujacy ztozony z wielu przemieszczalnych segmentéw. Ten wielosegmentowy zespdt ryglujacy
jest wielokrotnie opasany sprezysta tasma, ktéra jest podtrzymywana przez uruchamiajacy element.
Znaczna redukcje sity dziatajacej na uruchamiajacy element uzyskuje sie w tym znanym urzadzeniu
poprzez zastosowanie duzej ilo$¢ nawinietych na siebie zwojow sprezystej tasmy. Po aktywowaniu uru-
chamiajacego elementu, sprezysta tasma zaczyna sie rozwija¢, pozwalajac na promieniowe przemiesz-
czanie sie segmentow zespotu ryglujacego, a tym samym na odblokowanie uwalnianego elementu.

W tych znanych rozwigzaniach redukcje sity dziatajacej na uruchamiajacy element uzyskuje sie
poprzez wielokrotne opasania sprezystej taSmy lub drutu na pierscieniowym zacisku. Dalszg redukcje
tej sity mozna osiagnaé przez dodanie kolejnych zwojow sprezystej tasmy lub drutu, lecz liczba zwojéw
wieksza niz jedenascie moze utrudnia¢ odblokowywanie urzadzenia. Zwiekszona liczba zwojéw opasu-
jaca pierscieniowy zacisk, po uwolnieniu mocowanego elementu, utrudnia takze reset urzadzenia.

Znane konstrukcje urzadzen trzymajaco-zwalniajacych sg czute na obecnosc¢ obcych ciat pomie-
dzy stykajacymi sie powierzchniami sprezystej taSmy. W przypadku przedostania sie zanieczyszczen
w postaci kurzu lub oleju dochodzi do radykalnej zmiany wspoétczynnika tarcia na stykajacych sie po-
wierzchniach, co moze niekorzystnie wptywaé na redukcje sity dziatajacej na uruchamiajacy element.
Zjawisko to jest szczegdlnie groZzne, poniewaz w zaleznoéci od rodzajéw zanieczyszczen, a nawet cza-
sami od faktu obecnosci pary wodnej w powietrzu, wspotczynnik tarcia wspoétpracujacych powierzchni
moze rosnaé lub male¢ w zakresie trudnym do przewidzenia.
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Istota wynalazku

Urzgdzenie zawiera sprezystg tadsme, opasujacq i dociskajacg w kierunku promieniowym
pierscieniowy zacisk mocujacy uwalniany element, przy czym sprezysta tasma ma pierwszy koniec
potaczony z pierscieniowym zaciskiem i drugi koniec przeznaczony do potaczenia z uruchamiajgcym
elementem. Rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze sprezysta tasma ma wgtebienia uksztattowane
na swym pierwszym zwoju, stykajacym sie z pierécieniowym zaciskiem, oraz zeby uksztaltowane
na swym drugim zwoju, przeznaczone do wzajemnego zazebiania sie z tymi wgtebieniami podczas mo-
cowania uwalnianego elementu.

Korzystnie, pierscieniowy zacisk jest zbudowany z segmentéw, pomiedzy ktérymi sa utworzone
separacyjne szczeliny.

Korzystnie, segmenty pierscieniowego zacisku majg rowki do potaczenia z wypustami uksztatto-
wanymi w obszarze pierwszego zwoju sprezystej tasmy.

Korzystnie, wgtebienia sg uksztattowane po przeciwnej stronie wypustow.

Korzystnie, pierscieniowy zacisk ma pierwszy wewnetrzny kotnierz oraz drugi wewnetrzny kot-
nierz, pomiedzy ktérymi jest osadzony

— zespot ryglujacy utworzony z uchylnych segmentdw potaczonych ze soba za pomoca sprezyny
taczacej, oraz

— toroidalne toze podtrzymujace uchylne segmenty, przy czym uchylne segmenty zespotu rygluja-
cego majg powierzchnie wsporcza podtrzymujacg kotnierz uwalnianego elementu.

Korzystnie, powierzchnia wsporcza uchylnych segmentéw ma posta¢ wklestej powierzchni kulistej
o takim samym promieniu jak promien wypukitej powierzchni kulistej kotnierza uwalnianego elementu.

Korzystnie, srodek wypuktej powierzchni kulistej kotnierza uwalnianego elementu jest umiejsco-
wiony w tym samym punkcie co srodek jego wklestej powierzchni kuliste;.

Korzystnie, toroidalne toze jest osadzone w obudowie, a kotnierz uwalnianego elementu jest do-
ci$niety sprezyna naciskowa za posrednictwem ttoczka z wypukta powierzchnig kulista o takim samym
promieniu jak promieh wklestej powierzchni kulistej kotnierza.

Korzystnie, ttoczek jest umieszczony suwliwie w tulei osadzonej w osi obudowy.

Korzystnie, pierécieniowy zacisk ma wewnetrzne pierscieniowe wybranie z dwiema katowymi po-
wierzchniami dociskajacymi kotnierzowe wystepy, przy czym jeden z tych kotnierzowych wystepow sta-
nowi czes¢ uwalnianego elementu.

Poprzez wykorzystanie sprezystej tasmy z uksztattowanymi zebami i wgtebieniami, zazebiaja-
cymi sie wzajemnie podczas mocowania uwalnianego elementu, uzyskano wielokrotne zredukowanie
sity dziatajacej na uruchamiajacy element. Dodatkowym korzystnym skutkiem wynikajacym z tak sku-
tecznej redukcji tej sity jest takze mozliwo$¢ zmniejszenia dlugosci sprezystej tasmy opasujacej w po-
rownaniu do tasmy znanej z patentu US8568053.

Taka konstrukcja jest bardziej odporna na wptyw zanieczyszczen w postaci kurzu lub smaru.
Zdolno$¢ redukowania sity dziatajacej na uruchamiajacy element jest w tym przypadku mato zalezna
od sity tarcia wystepujacej pomiedzy sasiadujagcymi powierzchniami sprezystej tasmy.

Zastosowanie pierscieniowego zacisku ztozonego z odseparowanych od siebie segmentow,
z rowkami potaczonymi z wypustami uksztattowanymi w obszarze pierwszego zwoju sprezystej tasmy,
pozwala na promieniowe przemieszczanie sie tych segmentow pod wptywem sity sprezystosci tej spre-
zystej tasmy, po zadziataniu uruchamiajacego elementu.

Uksztattowanie wgtebien po zewnetrznej stronie wypustow pozwala na zachowanie gtadkiej
powierzchni sprezystej taSmy, na jej odcinku przylegajacym do pierécieniowego zacisku. Ponadto,
dzieki takiej konstrukcji mozliwe jest uksztattowanie duzych wgtebien bez ostabiania wytrzymatosci
sprezystej tasmy.

Umieszczenie, pomiedzy wewnetrznymi kotnierzami pierscieniowego zacisku, zespotu rygluja-
cego z uchylnymi segmentami podtrzymywanymi na toroidalnym fozu umozliwia mocowanie uwalnia-
nych elementéw o mniejszych wymiarach.

Przez wykonanie powierzchni wsporczej uchylnych segmentéw w postaci wklestej powierzchni
kulistej o takim samym promieniu jak promien wypuktej powierzchni kulistej kotnierza uwalnianego ele-
mentu oraz przez umiejscowienie srodka wklestej powierzchni kulistej kotnierza uwalnianego elementu
w tym samym punkcie co $rodek jego wypuktej powierzchni kulistej, a ponadto, przez docisniecie
kotnierza uwalnianego elementu za pomoca ttoczka z wypuktg powierzchnia kulista o takim samym
promieniu jak promien wklestej powierzchni kulistej tego kotnierza, uzyskuje sie mozliwos¢ katowego
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przemieszczania sie uwalnianego elementu. Taka konstrukcja daje wieksze mozliwosci montazu uwal-
nianego elementu, a w szczegdélnosci nie powoduje naprezenia w uwalnianym elemencie, ktére mogty
by by¢ wywotane przez nieprecyzyjne wykonanie powierzchnitgczonych urzadzeniem trzymajaco-zwal-
niajacym. Ponadto, przy pochylaniu uwalnianego elementu w okreslonych granicach nie wprowadza sie
dodatkowych naprezen do sprezyny naciskowe;.

Wykonanie pierscieniowego wybrania wewnatrz pierscieniowego zacisku z dwiema katowymi po-
wierzchniami zapewnia skuteczne dociskanie kotnierzowych wystepow, a przez to mocowanie uwalnianego
elementu, na przyktad takiego jak czton statku kosmicznego, przy dziataniu duzych sit bezwtadnosci.
Objasnienie figur rysunku

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:
Fig. 1 przedstawia urzadzenie trzymajaco-zwalniajace w pozycji zamknietej, w przekroju osiowym;

Fig. 2 urzadzenie trzymajaco-zwalniajgce z fig. 1 w widoku z gory;

Fig. 3 to samo urzadzenie trzymajgco-zwalniajgce w widoku aksonometrycznym;

Fig. 4 urzadzenie trzymajaco-zwalniajgce osadzone w obudowie, w przekroju osiowym;

Fig. 5 urzadzenie trzymajgco-zwalniajgce w przekroju osiowym, w pozycji odblokowanej;

Fig. 6 urzadzenie trzymajgco-zwalniajgce w widoku z goéry, w pozycji odblokowane;;

Fig. 7 dwuzwojowa tasme sprezysta, w widoku aksonometrycznym, w pozycji zamknietej;

Fig. 8 dwuzwojowa tasme sprezysta, w widoku aksonometrycznym, w pozycji odblokowanej;

Fig. 9 ksztatt i utozenie uchylnych segmentdw w pozycji zamknietej, w widoku aksonometrycznym;
Fig. 10 ksztatt i utozenie pierscieniowego zacisku w pozycji zamknietej, w widoku aksonometrycznym;
Fig. 11 urzadzenie trzymajaco-zwalniajace do taczenia cztondw rakiet, w widoku aksonometrycznym;
Fig. 12 urzadzenie z fig. 11 w przekroju osiowym przez zeby sprezystej tasmy;

Fig. 12A szczegot A przekroju osiowego z fig. 12.

Przyktady realizacji wynalazku

Jak przedstawiono na fig. 1 do fig. 3 urzadzenie trzymajgco-zwalniajace ma pierscieniowy za-
cisk 1 mocujacy uwalniany element 2 statku kosmicznego za posrednictwem uchylnych elementéw 15.
W przyktadzie wykonania pierécieniowy zacisk 1 ma osiem segmentéw 3 opasanych i docisnietych
w kierunku promieniowym poprzez dwuzwojowa sprezysta tasme 4. Na catej swej dtugosci, poczawszy
od pierwszego konca 5, pierwszy zwdj sprezystej tasmy 4 styka sie ze wszystkimi segmentami 3 pier-
Scieniowego zacisku 1 i jest do nich zamocowany potaczeniami ksztattowymi. Te potaczenia ksztattowe
sg zrealizowane poprzez rowki 6, wykonane po zewnetrznej stronie segmentow 3, i wypusty 7 uksztat-
towane po wewnetrznej stronie pierwszego zwoju sprezystej tasmy 4. Sprezysta tasma 4 ma takze
wgtebienia 8 uksztattowane, po przeciwnej stronie wypustéw 7, na swym pierwszym zwoju. W te wgte-
bienia 8, wchodzg zeby 9 uksztattowane po wewnetrznej stronie drugiego zwoju sprezystej tasmy 4.
Ponadto, na drugim koricu 10 sprezystej taSmy 4, po jej zewnetrznej stronie, jest uksztattowany rowek 11
przeznaczony do kontaktu z uruchamiajacym elementem 12. W takiej pozycji zamknietej uwalniany ele-
ment 2 statku kosmicznego jest zamocowany. Pomiedzy segmentami 3 pierscieniowego zacisku 1 sg
przewidziane separacyjne szczeliny 13 pozwalajgce na przemieszczanie sie segmentow 3 w kierunku
promieniowym, pod wptywem sity wywotanej dziataniem sprezystej tasmy 4 oraz sity czesciowo pocho-
dzacej z naprezenia wstepnego uwalnianego elementu 2.

W przyktadzie wykonana przedstawionym szczegdétowo na fig. 1, uwalniany element 2 jest zamo-
cowany z wykorzystaniem zespotu ryglujgcego 14. Uchylne segmenty 15 zespotu ryglujacego 14 sg
powigzane ze sobg za pomocg sprezyny taczacej 16 i podtrzymywane przez toroidalne toze 17. Zespot
ryglujacy 14 wraz z toroidalnym fozem 17 sa osadzone pomiedzy pierwszym wewnetrznym kotnie-
rzem 18 i drugim wewnetrznym kotnierzem 19 pierscieniowego zacisku 1, przy czym pierwszy we-
wnetrzny kotnierz 18 wchodzi w pierécieniowe podciecie 20 toroidalnego toza 17, a drugi wewnetrzny
kotnierz 19 utrzymuje uchylne segmenty 15 w pozycji zamknietej. W takiej pozycji zamknietej, po-
wierzchnia wsporcza 21 uchylnych segmentéow 15 ma posta¢ wklestej powierzchni kulistej, ktérej pro-
mienh jest réwny promieniowi wypuktej powierzchni kulistej 22 kotnierza 23 uwalnianego elementu 2
statku kosmicznego.

Toroidalne toze 17 ma centralny otwdr 24 o wiekszej srednicy niz $rednica kotnierza 23, tak aby
przy odblokowaniu uwalnianego elementu 2 mégt on bez przeszkdd opusci¢ urzadzenie trzymajaco-zwal-
niajace. Uruchamiajacy element 12 ma postac linki zamocowanej w oprawie 25 osadzonej w dolnej
czesci toroidalnego toza 17.
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Na fig. 4 urzadzenie trzymajgco-zwalniajace jest umieszczone w obudowie 26 z pokrywa 27. Do-
cisk wypuktej powierzchni kulistej 22 kotnierza 23 do powierzchni wsporczej 21 uchylnych segmen-
téw 15 zostat uzyskany poprzez ttoczek 28 umieszczony przesuwnie w tulei prowadzacej 29 usytuowane;
w osi obudowy 26. Ttoczek 28 jest doci$niety do kotnierza 23 za pomocg sprezyny naciskowej 30,
przy czym ttoczek 28 ma wypukta powierzchnie kulistg 31 o takim samym promieniu jak promien wkle-
stej powierzchni kulistej 32 kotnierza 23. W celu wyeliminowania dodatkowych naprezeh w sprezynie
naciskowej 30 $rodek wklestej powierzchni kulistej 32 kotnierza 23 jest umiejscowiony w tym samym
punkcie 33 co $rodek jego wypuktej powierzchni kulistej 22.

Toroidalne toze 17 jest osadzone w obudowie 26 tak, ze pomiedzy tymi zespotami jest zaci$nieta
w ustalonej pozycji oprawa 25 linki uruchamiajgcego elementu 12. Linka ta jest zatozona w pozycji
naprezonej na haczyk 34 i blokuje w ten sposob koncowke sprezystej tasmy 4, przechodzac przez jej
rowek 11. W pozycji zamknietej linka uruchamiajacego elementu 12 jest docisnieta do dwdch oporowych
pretow grzewczych 35 zasilanych przewodami elektrycznymi 36. Odblokowanie urzadzenia nastepuje
po przepaleniu linki uruchamiajacego elementu 12.

W pozycji odblokowanej przedstawionej na fig. 5 i fig. 6, sprezysta tasma 4, po uwolnieniu rozwija
sie i przyjmuje ksztatt spirali Archimedesa. Jako ze pierwszy zwdj sprezystej tasmy 4 jest potagczony
z segmentami 3, segmenty te przemieszczajac sie, zwiekszajg wewnetrzng srednice pierscieniowego
zacisku 1 i uwalniajg w ten sposdb zespdt ryglujacy 14. Po utracie kontaktu pomiedzy drugim wewnetrz-
nym kotnierzem 19, uchylne segmenty 15 sg obracane pod wptywem sity naprezonej sprezyny tacza-
cej 16 oraz sity pochodzacej od uwalnianego elementu. Sprezyna taczaca 16 w pozycji odblokowane;
przyjmuje ptaski ksztatt i obraca uchylne segmenty 15 tak, aby nie kolidowaty z kotnierzem 23 uwalnia-
nego elementu 2. Jak pokazano na fig. 6, po odblokowaniu pierwszy zwoj sprezystej tasmy 4 pozostaje
potaczony z segmentami 3 poprzez wypusty 7 i rowki 6. Sprezyste odksztatcenie sprezystej tasmy 4,
po jej uwolnieniu, powoduje natomiast wyzebienie sie zebow 9 z wgtebien 8.

Jak dokfadniej przedstawiono na fig. 7 i fig. 8, sprezysta tasma 4 ma dwa zwoje. Pierwszy zwdj
sprezystej tadmy 4, na catej swej dtugosci, poczgwszy od pierwszego korica 5 ma wypusty 7
uksztattowane po swej wewnetrznej stronie. Po przeciwnej stronie wypustow 7, sprezysta tasma 4 ma
wgtebienia 8 uksztattowane, na pierwszym zwoju, a po wewnetrznej stronie drugiego zwoju ma zeby 9.
Na drugim koncu 10 sprezystej tasmy 4, po jej zewnetrznej stronie, jest uksztattowany rowek 11 prze-
znaczony do kontaktu z uruchamiajgcym elementem 12.

Jak doktadniej przedstawiono na fig. 9, w pozycji zamknietej uchylne segmenty 15 sg utozone
na ksztatt dysku. Przy takim uloZzeniu, powierzchnia wsporcza 21 ma postaé¢ wklestej powierzchni kulistej
o takim samym promieniu jak promien wypuktej powierzchni kulistej 22 kotnierza 23. W gornej ptaskie;
powierzchni 37 kazdego z uchylnych segmentéw 15 jest wykonany gwintowany otwér 38 przeznaczony
do zamocowania sprezyny faczacej 16.

Fig. 10 przedstawia doktadny ksztatt i utozenie segmentéw 3 pierscieniowego zacisku 1 w pozycji
zamknietej. Pomiedzy segmentami 3 pierécieniowego zacisku 1 sg przewidziane separacyjne szcze-
liny 13, pozwalajgce na wzajemne przemieszczanie sie segmentdéw 3 wywotane dziataniem sprezystej
tasmy 4. Kazdy segment 3 ma rowek 6 uksztattowany po swej zewnetrznej stronie, przeznaczony do ta-
czenia wypustem 7 sprezystej tasmy 4.

Fig. 11, fig. 12 i fig. 12A przedstawiajg urzadzenie trzymajgco-zwalniajace z pierscieniowym za-
ciskiem 39 posiadajgcym wewnetrzne pierscieniowe wybranie 40 z dwiema katowymi powierzch-
niami 41, 42 dociskajgcymi kotnierzowe wystepy 43, 44 taczonych elementdw 45, 46. W przyktadowym
wykonaniu pierwszy tgczony element 45 stanowi kotnierzowy wystep 43 pierscienia potaczonego z sa-
telitg albo z wyzszym stopniem rakiety, za$ drugi tagczony element 46 stanowi pier$cieniowg czes¢ uwal-
nianego elementu 47, takiego jak nizszy stopien rakiety.

Pierscieniowy zacisk 39, sktadajacy sie z segmentow, jest opasany i docisniety w kierunku pro-
mieniowym poprzez dwuzwojowg sprezysta tasme 4, ktérej zeby 9 wchodzg we wgtebienia 8. Koniec
sprezystej tadmy 4 jest docisniety przez uruchamiajacy element 48. Po zadziataniu uruchamiajgcego
elementu 48 sprezysta tasma 4 rozwija sie na ksztatt spirali Archimedesa, zwiekszajac $rednice pier-
$cieniowego zacisku 39, przez co nastepuje odblokowanie uwalnianego elementu 47.

Jako uruchamiajacy element 12, 48 moze by¢ zastosowany jednorazowy bezpiecznik lub sitownik
wielokrotnego uzytku. Mozliwe jest takze zastosowanie fadunku wybuchowego. W rozwigzaniu wediug
wynalazku, sita dziatajgca na drugi koniec 10 sprezystej tasmy 4 jest wielokrotnie zredukowana
przez co istnieje mozliwos¢ zastosowania matej $ruby taczacej, a tym samym uzycie matego tadunku
wybuchowego, co prowadzi do zmniejszenia szokdw podczas uwalniania mocowanych elementéw.
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Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie trzymajgco-zwalniajgce, zwtaszcza do mocowania i uwalniania elementéw statkéw

kosmicznych, zawierajace sprezysta tasme (4), opasujacg i dociskajacg w kierunku promie-
niowym pierscieniowy zacisk (1, 39) mocujacy uwalniany element (2, 47), przy czym sprezysta
tasma (4) ma pierwszy koniec (5) potaczony z pierscieniowym zaciskiem (1, 39) i drugi ko-
niec (10) przeznaczony do potgczenia z uruchamiajacym elementem (12, 48), znamienne
tym, ze sprezysta tasma (4) ma wgtebienia (8) uksztattowane na swym pierwszym zwoju,
stykajacym sie z pierscieniowym zaciskiem (1, 39), oraz zeby (9) uksztattowane na swym dru-
gim zwoju, przeznaczone do wzajemnego zazebiania sie z tymi wgtebieniami (8) podczas mo-
cowania uwalnianego elementu (2, 47).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierscieniowy zacisk (1, 39) jest zbudowany
z segmentow (3), pomiedzy ktérymi sa utworzone separacyjne szczeliny (13).
Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze segmenty (3) pierscieniowego zacisku (1,
39) maja rowki (6) do potaczenia z wypustami (7) uksztattowanymi w obszarze pierwszego
zwoju sprezystej tasmy (4).
Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, Zze wgtebienia (8) sa uksztattowane po prze-
ciwnej stronie wypustéw (7).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 do 4, znamienne tym, Ze pierscieniowy zacisk (1) ma pierwszy
wewnetrzny kotnierz (18) oraz drugi wewnetrzny kotnierz (19), pomiedzy ktérymi jest osadzony
— zespot ryglujacy (14) utworzony z uchylnych segmentéw (15) potaczonych ze soba za po-

mocg sprezyny taczacej (16), oraz
— toroidalne toze (17) podtrzymujace uchylne segmenty (15), przy czym

uchylne segmenty (15) zespotu ryglujacego (14) maja powierzchnie wsporcza (21) pod-
trzymujaca kotnierz (23) uwalnianego elementu (2).
Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze powierzchnia wsporcza (21) uchylnych seg-
mentéw (15) ma postaé wklestej powierzchni kulistej o takim samym promieniu jak promien
wypuktej powierzchni kulistej (22) kotnierza (23) uwalnianego elementu (2).
Urzadzenie wediug zastrz. 6, znamienne tym, ze srodek wypuktej powierzchni kulistej (22)
kotnierza (23) uwalnianego elementu (2) jest umiejscowiony w tym samym punkcie (33)
co $rodek jego wklestej powierzchni kulistej (32).
Urzadzenie wedtug zastrz. 5 albo 6, albo 7, znamienne tym, Ze toroidalne toze (17) jest osa-
dzone w obudowie (26), a kotnierz (23) uwalnianego elementu (2) jest docisniety sprezyna
naciskowa (30) za posrednictwem ttoczka (28) z wypukta powierzchnig kulista (31) o takim
samym promieniu jak promien wklestej powierzchni kulistej (32) kotnierza (23).
Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, Ze ttoczek (28) jest umieszczony suwliwie w tu-
lei (29) osadzonej w osi obudowy (26).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 do 4, znamienne tym, ze pierscieniowy zacisk (39) ma we-
wnetrzne pierscieniowe wybranie (40) z dwiema katowymi powierzchniami (41, 42) dociskaja-
cymi kotnierzowe wystepy (43, 44), przy czym jeden z tych kotnierzowych wystepow stanowi
czes¢ uwalnianego elementu 47.
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Fig. 9
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