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Eljaras és berendezés papirgyartasi kémiai adalékoknak a papiralapra

valé felvitelére

A talalmany targya eljaras kémiai adalék, igy egy lagyité
készitmény felvitelére rostos papirszalagra, a kévetkezdképpen.

El8készitilink egy rostos papirszalagot, amelynek van egy els§
oldala, és egy ezzel ellentétes masodik oldala. A kémiai adalé-
kot felvissziik a papirszalagnak csak az elsd oldalara, majd a
papirszalag elsd oldalat érintkezésbe hozzuk a masodik oldala-
val, s igy a kémiai adalék egy részét az elsd oldalrdl Atvissziik
a masodik oldalra, Ggy, hogy a papirszalag mindkét oldala funk-
cionalisan elegend6 mennyiségli adalékot tartalmazzon. A két ol-
dal érintkeztetését eldnydsen a papirszalag feltekercselésével

végezziik.
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Eljaras és berendezés papirgyartasi kémiai adalékoknak a papiralapra

valoé felvitelére

A taldlmany altalanossagban papirszalag alapra (a tovabbiak-
ban papirszalag), igy torldépapirra vonatkozik, és az eljarasra
papirszalag eldéallitasara. Specifikusabban, a talalmany kémiai
funkciondlis adalékokat tartalmazdé papirszalagokra vonatkozik,
és az eljaradsra és berendezésre kis mennyiségl kémiai funkcionéa-
lis adalékok felvitelére egy papirszalag feliiletére, a papirsza-
lag tulajdonsagainak, példdul a szilardsaganak, puhasaganak,
felszivdképességének és esztétikai jellemz8inek a javitéasara.

Az eldobhaté (egyszer haszndlatos) papirtermékeket széles
kérben haszndljik. A celluldézrostokbdl készitett eldobhatd fo-
gyasztdéi cikkeket a kereskedelemben formatumokra vagva kindljak
kilonféle felhasznaldsokra, igy példaul mint arctdrléket, egész-
ségligyi papirokat, abszorbens torilkozdket, pelenkdkat, stb.

Valamennyi fenti egészségligyi terméknek van egy kdézds kove-
telménye, specifikusan az, hogy érintésre puha legyen. A puhaséag
komplex tapintasi benyomds, amit a termék idéz eld, ha azzal a
bért végigsimitjak. A cél, hogy ezek a termékek olyan puhdk le-
gyenek, hogy a bdér tisztitasara hasznalhatdk, anélkiil, hogy azt
irritalnadk. A Dbdr hatékony tisztitdsa szamos embernek folytonos
higiénés problémaja. A vizelet, menses és széklet kellemetlen
Uritése a perinedlis teriletrdl vagy az orr-fiilészeti nyalkas
anyagok kivalasztéddsa nem mindig a legalkalmasabb id8ben torté-
nik, hogy wvalaki alapos tisztalkodast végezzen, igy példaul

szappannal és bdséges mennyiségi vizzel. Az alapos tisztalkodas



helyettesitésére szamos kiilonbozd toérlé- és toriilkdzdé-terméket
ajanlanak, amelyek segitik azt a feladatot, hogy a bérrél elta-
volitsak és visszatartsadk ezeket a valadékokat, egészségiigyi mod-
don valdé megsemmisitésre. Nem meglepd médon, ezek a termékek meg
se koézelitik a tisztasagnak azt a szintjét, ami alaposabb tisz-
tadlkodasi médszerekkel elérhetd, és a tdrld- és torilkdzé-termé-—
kek gyartdi allandban igyekeznek, hogy termékeik jobban verse-
nyezhessenek az alapos tisztalkodasi médszerekkel.

A torlépapir termékek hibai példaul azt okozzak, hogy sokan
abbahagyjak a tisztogatast, mieldtt a bériket tokéletesen meg-
tisztitottak volna. Ezt a viselkedést a torlSpapir érdessége
idézi eld, mivel a folyamatos térlés egy érdes (durva) eszkdz-
zel, feldodrzsdlheti az érzékeny bdért és komoly fajdalmat okoz. A
masik megoldas, hogy a bért részlegesen megtisztitva hagyjak, is
valaszthat6, még akkor is, ha ez gyakran kellemetlen szagokat
okoz, és elbidézheti a fehérneml bepiszkoldédasat, és ez iddével
ugyancsak a bér irritacidjat okozhatja.

A végbélnyilas rendellenességei, példaul vérzések, a végbél-
kérili (perianalis) terililetet igen érzékennyé teszik, és azokat,
akik ilyen rendellenességekt8l szenvednek, igen zavarja annak
szlksége, hogy végbélnyiladsukat megtisztitsak, anélkiil, hogy ir-
ritadcid lépne fel.

Egy masik emlitésre méltd eset az, ami kellemetlen érzetet
okoz, az ismételt orrfujads, ha valaki n&thads. A fujas és torlés
ismételt ciklusai érzékeny, fajdé orrot eredményezhetnek, még akkor
is, ha a manaps&g kaphaté legpuhabb térlépapirokat hasznaljak.

Ezért, a puha to6rlé- és torilkdézé-termékek gyartasa, amelyek
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el8segitik a kényelmes tisztitdst a teljesitmény csdkkenése nél-
kil, régéta célja a mérndkdknek és tuddsoknak, akik behatdan
foglalkoznak a tokéletesitett toérlépapirok kutatadsaval. Szamos
kisérlet tortént, hogy csdkkentsék a dorzsdld hatast, vagyis ja-
vitsdk a toérldpapir termékek puhasiagat.

Egy terilet, amit ebb&l a szempontbdl kutattak, a celluldz-
rostok morfolégidinak megvalasztasa és modositasa volt, és olyan
papirszerkezetek konstrualdsa, hogy a kiilénbdz8, rendelkezésre
alldé morfoldégiadk optimdlis elényeit biztositsdk. Az erre a terii-
letre vonatkozé szakirodalom: Uusp 5,228,954, 5,405,499 és
4,874,465 szdmi szabadalmi iratok, és a U.S. Statutory Invention
Registration H 1672, ezek mindegyike eljarasokat ismertet rost-
forrasok megvalasztasara és feljavitasara kivaléd tulajdonsagokkal
rendelkezd toOrlé- és torilkdzé-termékek elBallitasadhoz. A szakiro-
dalomb6él alkalmazhatdé még az USP 4,300,991 szamu szabadalmi irat,
amely azt targyalja, hogy a rostok hogy épithetdk be, hogy megfe-
leljenek a papirszerkezeteknek gy, hogy ezek a maximalis puhasagi
potencialt biztositsdk. A technika &llasanak fenti példaival szem-
léltetett eljarasok ugyan széles korben ismertek, de ezek csak
korlatozott lehetdséget nyujtanak ahhoz, hogy a térlépapirok valé-
ban hatasos, kényelmes tisztitd eszkdzdk legyenek.

Egy masik teriilet, amely jelent8s figyelemben részesiilt, az a
kémiai lagyité adalékok (ezekre ugy is hivatkozunk, mint , kémiai
lagyitdékra” vagy ,lagyitd készitményekre” és ezek valtozataira)
hozzaadasa a térlé- és térilkézé-termékekhez. A leirdsban hasznalt
n~kémiai lagyitészer” kifejezés minden olyan kémiai komponensre vo-

natkozik, amely megjavitja a tapintéasi érzést, amit a fogyasztd
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észlel, aki egy specidlis papirterméket visel, vagy azzal a bdérét
megtdrli. A toérilkoézdé-termékekhez is kivanatos a puhasag, de elsé-
sorban fontos jellemzd az arctorlékhdéz és az egészségiigyi
(toalett) papirokhoz. Ez a tapintassal érezhetd puhasag jellemez-
hetd — de ezekre nem korlatozva — a strlédassal, a flexibilitassal
és simasadggal, valamint szubjektiv elvarasokkal, mint csuszés,
barsonyos, selyem- vagy flanell-érzetd. Megfeleld anyagok azok,
amelyek sikamlés érzetet adnak a toérlépapirnak. Ezek, csupan pél-
daképpen, az alapviaszok, igy a paraffin és a méhviasz, és az ola-
jok, 1igy az é&svanyolajok és szilikon-olajok, valamint a petro-
latum, és az Osszetettebb kendanyagok és lagyitdk, igy a hossza
alkillancu kvaterner amméniumvegyiiletek, funkcionalis szilikonok,
zsirsavak, zsiralkoholok és zsirsav-észterek.

A kémiai lagyitdékat illetden a technika alladsdban a munka
terilete két iranyt vett. Az elsS utat az jellemzi, hogy lagyi-
tékat adnak a papirszalaghoz kialakuldsa alatt, egy eldénydés kom-
ponenst adva a rostpépet — amib8l végill is a papirszalag lesz —
tartalmazé kadakba, a rostpép-szuszpenzidhoz, amikor a papir-
gyarté gép felé halad, vagy a nedves papirszalaghoz, amikor a
papirgyartdé gép Fourdrinier szitdjan vagy szarité szitajan van.
A masik Ot abba a kategdéridba tartozik, amikor a kémiai lagyitdkat
az utan adjak a papirszalaghoz, miutdn azt megszaritottak. Az
utdébbi esetben a lagyitét tipikusan a térlépapir egyik vagy mind-
két oldalara viszik fel. Az alkalmazhaté médszerek, amelyek a pa-
pirgyartasi miveletbe beépitheték, példaul a lagyitd felpermetezé-
se a szaraz papirszalagra, mielétt a papirt feltekercselik.

A technika &llasénak példajat, amely az elsd médszer kategd-
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riajaba tartozik, amikor a kémiai lagyitét a papirhoz annak pa-
pirszalaggad valé egyesitése eldtt adjak, az U.S.P. 5,264,082
szamu szabadalmi irat tartalmazza. Az ilyen mddszerek széles
k6rben elterjedtek az iparban, els8sorban akkor, amikor kivana-
tos csokkenteni a szilardsagot, ami kildnben jelen lenne a pa-
pirban, és amikor a papirgyartdsi eljaras (kivaltképpen kreppe-
lési miveletet magaba foglald) elég erdteljes ahhoz, hogy elvi-
selje a koOtést gatld (lazitd) anyagok bekeverését. Ezekkel a
médszerekkel azonban jarnak problémak, amelyeket a szakemberek
j6l1 ismernek. El8szdr, a kémiai lagyité helye nincs szabalyozva;
olyan szélességben terjed szét a papir szerkezetén, amilyen szé-
les a rostpép, amelyhez alkalmazzak. Ezenkiviil, ezeknek az ada-
lékoknak az alkalmazasat a papir szilardsaganak a csdkkenése ki-
séri. Elméletileg nem kivanjuk megkétni magunkat, de a bejelen-
ték Ugy vélik, hogy az adalékok hozzajarulnak a rost-a-rosthoz
hidrogénkétések kialakuldsanak gatlasdhoz. Csdkkenhet tovabba a
papiriv szabalyozadsa is, amikor a Yankee szaritdédrél kreppelik.
Egy ugyancsak széles koérben elterjedt elmélet, hogy az adalékok
kélcsonhatasba lépnek a Yankee szaritdon 1évé bevonattal, s igy
meggyongil a kotés a nedves papirszalag és a szaritd kozdétt. A
technika &alléasa az U.S.P. 5,487,813 szamu szabadalmi iratban is-
merteti egy kémiai kombindcidé alkalmazasat, hogy csdkkentsék a
fent emlitett hatasokat a szildrdsagra, és az adhézidét a
kreppelé hengerhez; marad azonban az igény arra, hogy a kémiai
lagyitét célzott mdédon épitsék be a papirszalagba, minimdlis ka-
ros hatassal a papirszalag szilAdrdsdgara és minimalis k&lcsdnha-

tassal a gyartdsi eljaréassal.
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A technika allasanak tovabbi példajat, amely szerint a kémi-
ai lagyitdékat a papirszalaghoz annak kialakuldsa alatt adjak
hozza, az U.S.P. 5,059,282 sz&mi szabadalmi irat ismerteti. Ez a

szabadalmi irat egy eljarast ir le polisziloxan vegyilet hozza-

o

adasara a nedves papirszalaghoz (eldnydsen kériilbeliil 20 és
k6rdlbeldl 35 % kozotti rostslriiségnél). Egy ilyen eljaras bizo-
nyos szempontbdél elénydsebb mint a vegyszerek bevitele a rostpé-
pet tartalmazd kadakba, amelyek ellatjdk a papirgyartdé gépet.
igy példaul, ennél a médszernél a papirszalag feliileteinek csak
egyikére vald felvitelt célozzak meg, ellentétben az adalék el-
osztasaval a rostpép Osszes rostjara.

A szilardsagra gyakorolt, eldbb emlitett hatdsok és a papir-
gyartasi eljaras megszakitdsa miatt, a technika &llasanak jelen-
tés részében azt taldltdk ki, hogy a kémiai lagyitdékat a mar
megszaritott papirszalaghoz adjdk, vagy a papirgép ugynevezett
szaritdszakaszdban vagy egy kiilén feldolgozasi miveletben, a pa-
pirgyartasi mivelet utdn. A technika allasanak errél a teriileté-
ré61 példékat tartalmaznak az U.S.P. 5,215,626, 5,246,545 és
5,525,345 szadmu szabadalmi iratok és az USSN 09/053,319 szami
elbiralas alatt 1évé szabadalmi bejelentés. Ezeknek a referenci-
aknak wugyan mindegyike eldnydsebb mint az elézd, ugynevezett
nedves szakaszban végzett eljarasok, kivaltképpen tekintettel a
papirgyartasi eljaradsra gyakorolt karos hatasok kikliszo6bdlésére,
az eljarasok tipikusan megkivanjak, hogy a lagyité felvitele
egyszerre torténjék a papirszalag komprimalasaval. A papirszalag
vastagsaganak a csodkkenése mellett — ami lehet egy megoldas — a

felvitelnek ezek a médszerei nem teszik lehetdvé a lagyitdé hata-
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sos felvitelét a papirszalag legkivilebb esé kiemelkedéseire, ha
tobb kiemelkedéssel rendelkezd tobbrégibds papirszalagokat alkal-
mazunk. Az eldébb emlitett felviteli eljdrdsok nem eredményeznek
megduzzadt bevonatokat sem, vagyis olyan bevonatokat, amelyek a
papirszalag legkiviilebb esé kiemelkedés folé terjednek ki. Ez 1lé-
nyeges az elébb emlitett eljarasokhoz, mivel a duzzadt bevonatok
hozz4jarulnak ahhoz, hogy ezek a papirszalagrdl a gép fellileteire
jutnak, feldolgozasi problémiakat okozva, a lagyitdk &tvitele mi-
att. Ha duzzadt bevonatokat lehetne felvinni ezek atvitelének és
felhalmozédédsanak problémai nélkiil, akkor ez eldényds lenne, mivel
ezadltal eldésegitené az atvitelt a papirszalag egyik feliletérdl a
papirszalag masik feliletére, valdéjdban lehetdvé téve egy mindkét
felileten lagyitott papirszalagot, mikézben ténylegesen csak az
egyik oldalra visszik fel a felileti lagyitét.

A szakemberek &altaldban ugy vélik, hogy a puhasaggal kapcso-
latos egyik legfontosabb fizikai tulajdonsdg a papirszalag szi-
lardsaga. A szilardsag a terméknek és az azt alkotd papirszalagok-
nak az a képessége, hogy fizikai integritdsukat megtartjak, és el-
lenallnak a tépésnek, szakitasnak és oszlatasnak a hasznalati ko-
rilmények kozdtt. Régen felismerték mar, hogy nagy puhasag elérése
a szilardsag romlasa nélkil, a tokéletesitett torlépapir termékek
eléadllitasanak médja. Folyamatos igény van olyan puha térldépapir
termékekre, amelyek jé szildrdsadgi tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Ezért igény van olyan tokéletesitett feliilet-lagyitd eljara-
sokra, amelyek az ilyen papirtermékekhez alkalmazhatdk, és biz-
tositjak a szikséges puhasagot, a termék szildrdsdgdnak vagy mas

fontos tulajdonsagainak el nem fogadhatdé romlasa nélkil. Tovab-
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ba, igény van feliletileg lagyitott olyan papirszalagokra, ame-
lyeknél a feliileti 1lagyitét nem-kompressziv eljarasokkal viszik
fel egy tobb kiemelkedést tartalmazé papirszalag legkiviilebb esé
kiemelkedésére. Végiil, igény van két oldaléan feliletileg 1lagyi-
tott torldpapir-szalag eldallitadsara, a lagyitd eljaras egyolda-
las feliileti alkalmazasat hasznalva.

Ezeket a tdkéletesitett termékeket és mdédszereket a talal-
many biztositja, amint az a kévetkezd ismertetésb&l kitdnik.

A talalmany két oldalan feliletileg lAagyitott térldpapir-
~szalagot ismertet, és eljarast ilyen papirszalag el84allitdsara,
ahol a lagyitdé készitményt kezdetben vissziik fel, elénydsen egy-
oldalas, nem-kompressziv felvitellel a papirszalag egyik oldala-
ra, és azutan atvive azt a papirszalag masik oldalara, a papir-
szalag egyik oldalat a masik oldalaval érintkezésbe hozva.

Az eljaras a kovetkezd miveletekb&l 4ll: gondoskodunk egy
rostos papirszalagrél, amelynek van egy elsd oldala és egy maso-
dik oldala, amely az elsé oldallal ellentétes; eldékészitiink egy
kémiai adalékot; a kémiai adalékot a rostos papirszalagnak csak
az elsé oldalara rétegezziik; és a rostos papirszalag els& olda-
lat érintkezésbe hozzuk a rostos papirszalag masodik oldalaval,
s ezaltal a kémiai adalékot a rostos papirszalag els8 oldalarél
részben 4tvissziik a masodik oldaladra, s igy a rostos papirsza-
lagnak mind az elsd, mind a masodik oldala tartalmazza a kémiai
adalékot funkciondlisan elegend$ (a mikddéshez elegendd) mennyi-
ségben. A leirasban hasznalt , funkcionalisan elegendd mennyiség”
eldénydsen legalabb 0,05 g adalék/1l m® papirszalag. Feliileti kon-

centracidéban kifejezve, a funkcion&lisan elegendé mennyiség leg-
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alabb 9,0 kg (20 pounds) adalék/tonna feliileti rost, eldénydseb-
ben legalabb 22,7 kg (50 pounds)/tonna, és a legeldénydsebben
legalédbb 40,8 kg (90 pounds)/tonna.

A rostos papirszalag elsé oldaldnak az érintkeztetése a ros-
tos papirszalag masodik oldalaval, magadba foglalja a kémiai adalék
atvitelet a rostos papirszalag elsd oldaldn 1lévé elsd helyzetbdl a
rostos papirszalag masodik oldalan 1év8 masodik helyzetbe; a pa-
pirszalag sikjat tekintve a masodik helyzet ellentétes az elsé
helyzettel. A talalmany egy elényds kivitelezésében a papirszalag
folyamatosan halad a gépiranyban, ebben az esetben a rostos papir-
szalag masodik oldalan 1évSé masodik helyzet gépiradnyban ellentétes
a rostos papirszalag elsé oldaldn 1évd elsd helyzettel.

A legeldnyOsebb kivitelezésben, amikor a papirszalag a gép-
iranyban halad, folyamatosan feltekercsel8dik egy hengerre, s
ezdltal a papirszalag kémiai funkcionalis adalékot tartalmazd
els6 oldala érintkezésbe jut a papirszalag masodik oldalaval. A
kémiai adalék mennyisége, ami & rostos papirszalag elsdé oldala-
rél a rostos papirszalag masodik oldaldra jut, annyi, hogy a ma-
sodik oldalon 1lévé kémiai adalék feliileti koncentraciéjanak és
az elsd oldalon 1évs kémiai adalék feliileti koncentraciéjanak az
aranya eldényosen legaldbb 1:4, elénydsebben legaldbb 1:2, és a
legeldnydsebben koriilbelil 1:1.

A kémiai adalék elhelyezésének mivelete csak a rostos papir-
szalag els6 oldalara toérténhet extrudaldssal végzett bevonassal,
permetezéssel végzett bevondssal, nyomtatasos bevonassal, vagy
ezek kombinacidival.

A kémiai adalékot eldénydsen a lagyitészerek, emulzidk, bdr-
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puhitdk, borogatévizek, helyi gydgyszerek, szappanok, mikrébael-
lenes és baktériumellenes szerek, nedvesitdszerek, bevonatok,
tintak, festékek, szildrdsagot javitd adalékok, felszivast javi-
t6 adalékok, kétbanyagok, zavarositd anyagok, toltéanyagok, és
ezek kombindcidéinak csoportjabél valasztjuk ki. A kémiai adalék
elényésen egy kémiai 1lagyitd, a sikositészerek, képlékenyitdk,
kationos lazitéanyagok, nem—-kationos lazitéanyagok és ezek keve-
rékei csoportjdb6él valasztva. Az eldnyés kémiai lagyitd egy
kvaterner amméniumvegyiilet.

Ha a kémiai adalék egy szilardsagot javitd adalék, akkor ezt
a permanens nedves sziladrdsagot adé gyantak, A&tmeneti (id&sza-
kos) nedves szilardsagot addé gyantak, szaraz sziladrdsagot adéd
gyantak és ezek keverékei csoportjabdél valasztjuk.

Ha a kémiai adalék egy felszivédast javitd adalék, akkor ezt
a polietoxilatok, alkil-etoxilezett é&szterek, alkil-etoxilezett
alkoholok, alkil-polietoxilezett-nonilfenolok és ezek keverékei
csoportjabdél valasztjuk.

Abbbl a célbdl, hogy a kémiai adalékot hatasosan vigyiik at a
papirszalag els6 oldalar6l a masodik oldalara, lényeges, hogy a
papirszalag elsé oldalara felhordott kémiai adalékot Atvihetd
allapotban tartsuk. EbbSl a célbél hasznos a nyilt idé (open
time) és a csokkené felszivoképesség idejének (drop absorbency
time) aranyat eldénydsen kevesebb mint koriilbeliil 3,0, elénydseb-
ben kevesebb mint koérilbeldl 1,0, és a legelénydsebben kevesebb
mint korilbelil 0,5 értéken tartani.

Az eldényds kivitelezésben a rostos papirszalag elsd oldala

tartalmaz egy elsd régidét és egy masodik régioét, az elséd régid a
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masodik régié folé emelkedik. Ebben az esetben, a kémiai adalék
elhelyezése a rostos papirszalag elsé oldalara azt jelenti, hogy
az adalékot eldénydsen nem-kompressziv moédon a rostos papirszalag
elsd oldalanak elsé régidéjara helyezziik el. Eldnyésebben, a ros-
tos papirszalag egy mintdsan tomoritett szerkezetet tartalmaz,
amelynél az elsé régidnak van egy elsd silirisége, és a masodik
régidnak van egy masodik sdriisége, az elsd slirliség és a masodik
sliriség nem egyforma, és eldnydsen az elsé sliriség kisebb mint a
masodik slriségqg.

A kémiai adalék elhelyezésének miivelete a rostos papirsza-
lagnak csak az elsé oldaldra, végezhetd a papirgyartdsi eljaréas
alatt (ellentétben a feldolgozasi mivelettel).

A leirasban valamennyi szazalék, arany és rész toémegben van
megadva, hacsak masképpen nem irjuk elé.

A leirasban a csatolt igénypontokkal ugyan részletesen ismer-
teti és vilagosan igényli a talalmanyt, de ugy gondoljuk, hogy a
talalmany jobban érthetévé valik az aldbbi leiradsbél, ha Osszekap-
csoljuk a hozzafdzott példakkal és az alabbi abrakkal, amelyeken
az azonos hivatkozasi sza&mok azonos elemeket jelentenek.

Az 1. abra a talalmany szerinti eljaras vazlatos oldalnézete.

A 2. abra a talalmany szerinti eljarads és papirtermék rész-
leges és részletesebb oldalnézeti szemléltetése.

A 3. abra a taladlmany szerinti papirtermék vazlatos, oldal-
nézeti szemléltetése.

A 4. abra a talalmdny szerinti termék el&allitasara szolgald
papirgyartasi heveder egy kiviteli alakjanak vazlatos alaprajza.

Az 5. abra a taldlmany szerinti termék eldallitasara szolga-
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16 papirgyartasi heveder egy masik kiviteli alakjanak alaprajza.

A 6. abra a 4. abra 6-6 vonala mentén vett vazlatos kereszt-
metszeti abrazolas.

A 7. abra a papirszalaggal dsszekapcsolt extrudald szerszam
vazlatos keresztmetszeti nézete.

A 8. abra a taldlmdny szerinti eljarasban haszndlhaté masik
extruderszerszam vazlatos tavlati nézete; az extruderszerszam
részben szétszedve lathaté.

A 9. abra a taldlmany szerinti eljaras egy kivitelezésének
vazlatos szemléltetése.

Réviden O6sszefoglalva, a taldlmany eljarast biztosit, amely-
ben egy kémiai funkcionadlis adalékot visziink fel a rostos papir-
szalag egyik oldalédra, és azutdn érintkeztetéssel (ellentétben
az atszivatassal) Aatvissziik ezt a papirszalag masik oldalara. Az
adalékot felvihetjiik egy szaraz vagy félig szaraz papirszalagra.
Az igy eldallitott torldépapir funkcionalisan elegendd mennyiséqgi
adalékot tartalmaz mindkét oldalon, és javitott tulajdonsagu,
igy példaul jobb a tapintassal észlelhetd puhasaga.

A leirasban haszndlt ,szdraz papirszalag” kifejezés magaba
foglalja mind azokat a papirszalagokat, amelyeket egyensulyi
nedvességtartalmukndl kisebb nedvességtartalomra szaritottuk,
mind pedig azokat a papirszalagokat, amelyek nedvességtartalma
egyensulyban van a 1légkéri nedvességgel. Egy félig szaraz papir-
szalag olyan papirszalag, amelynek nedvességtartalma meghaladja
egyensulyi nedvességtartalmat. A készitményt a legeldnydsebben
egy szaraz torlépapir-szalagra vissziik fel.

Az eldnybs lagyitd készitményt, valamint az eljarast egy
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kombinacié eléallitasara, és az eljarast a készitmény felvitelé-
re a torldépapirra ugyancsak ismertetijiik.

Meglepd mbédon azt taldltuk, hogy a lagyité adalékok, példaul
a kationos lagyité adalékok igen kis mennyiségei a torlépapir
jelentds lagyitasat eredményezik, ha azokat a taldlmany szerint
visszik fel a papirszalagok feliiletére. Ami igen lényeges, azt
talaltuk, hogy a torldépapir lagyitdsdhoz hasznalt lagyitd adalé-
kok mennyisége elég kicsi ahhoz, hogy a térlépapir megtartja 3j6
nedvesithetéségét. Tovabba, mivel a lagyitéd készitmény hatéd-
anyagtartalma magas, amikor a 1lagyitd készitményt felhordjuk, .a
készitmény a szaraz papirszalagokhoz is alkalmazhaté, anélkiil,
hogy a papirszalag tovabbi szaritasa sziikségessé valnék.

A talalmany szerinti eljaras alkalmazhaté egy forrd papir-
szalagot haszndlva is. A leirasban hasznalt , forrd papirszalag”
kifejezés olyan papirszalagra vonatkozik, amely a szobahdmérsék-
lethez viszonyitva magasabb hémérsékleten van. Egy forré papir-
szalag magasabb hémérséklete legaldbb koériilbelul 43°C, és gyak-
ran to6bb mint koérilbeliil 65°C.

A papirszalag nedvességtartalma fiigg a papirszalag hémérsék-
letétdl, és a kornyezet relativ nedvességtartalmatél, amelyben a
papirszalag helyet foglal. A leirasban hasznalt ,tulszaritott pa-
pirszalag” kifejezés olyan papirszalagra vonatkozik, amit egyensu-
lyi nedvességtartalmandl kisebb nedvességtartalomra szaritottunk,
standard vizsgalati korilmények koézdtt, 23°C-on és 50 % relativ
nedvessegnél mérve. Egy papirszalag egyensflyi nedvességtartalma
23°C hoémérsékletd és 50 % relativ nedvességtartalmi, standard

vizsgalati koérilmények kdzé helyezve, megkdzelitbleg 7 $. Egy ta-
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lalmany szerinti toérldépapir-szalagot tualszarithatunk ugy, hogy
magasabb hémérsékletre melegitjiikk a szakteriileten ismert szarité
eszk8z0k, igy egy Yankee szaritd alkalmazasadval vagy levegé-ata-
ramoltatasos szaritassal. Egy tulszaritott papirszalag nedves-
ségtartalma elénytsen kisebb mint 7 témeg$%, eldnydsebben koériil-
belil 0 - koriilbelil 6 tomeg%, és a nedvességtartalom a legeld-
nyosebben koriilbelil 0 - korilbelil 3 toémeg%.

A normal kornyezetnek kitett papir egyensilyi nedvességtar-
talma tipikusan 5-8 %. Ha a papirt szaritjuk és kreppelijiik, ak-
kor a nedvességtartalom a papirban &altaldban kevesebb mint 3 $%.
A gyartas utédn a papir vizet abszorbedl a 1légkérbdl. Az eldnyds
talalmany szerinti eljarasban célszerli, ha a papir alacsony ned-
vességtartalmi, amikor a kapardpengét elhagyja, a Yankee szari-
torél eltavolitjuk (vagy a hasonlé papirszalagok alacsony ned-
vességtartalmuak, mint azok a papirszalagok, amelyeket hasonlé
szaritd eszkozokrSl tavolitunk el, ha az eljaras nem foglalja
magaba egy Yankee szaritd hasznalatat).

Az egyik kivitelezésben a taldlmany szerinti készitményt egy
tulszaritott papirszalagra vissziik fel, roévid id&vel azutan,
hogy azt a szaritd eszkdzrdl levettiik, és mieldtt a hordozé hen-
gerre feltekercseljik. Alternative, a taldlmany szerinti készit-
ményt felvihetjik eqgy félig szaraz papirszalagra is, példaul
amig a papirszalag a Fourdrinier szitan, egy szaritd nemezen
vagy szitan van, vagy amig a papirszalag érintkezésben van a
Yankee szaritéval vagy mas hasonld szaritéd eszkdzzel. Végil, a
készitményt felvihetjik egy szaraz papirszalagra, amely a ned-

vességet illetSen egyensulyban van a kérnyezettel, amikor a pa-
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pirszalagot letekercseljlik egy hordozé hengerr8l, mint példaul
egy offline lizemelésd feldolgozasi mivelet alatt.

A rostos papirszalag

A rostos papirszalag a szakirodalombdél ismert kiilonféle mod-
szerekkel eldallithatd, ezek a taldlmanyhoz mind szamitasba ve-
hetdk. Ezek a mbédszerek magukba foglaljak a hagyomanyos papir-
gyadrtast, a levegé-ataramoltatasos papirgyartast, és a tdbbfajta
négyzetmétertdmegl papirok gyartasat.

A talalmany szerinti eljaras alkalmazhatdé a térlépapirokhoz
altaldban, beleértve a kovetkezd8ket, de ezekre nem korlatozva:
hagyomanyosan nemezzel préselt torlépapirok; mintasan téméritett
térlépapirok; és nagy fajlagos térfogatti, nem tomdéritett torléd-
papirok. A torldpapir lehet homogén vagy tébbréteges szerkezeti;
és az ezekbll eldallitott torlépapir-termékek lehetnek egy vagy
tobb laprétegd (single-ply or multi-ply) szerkezetiek. A torld-
papir négyzetmétertomege eldnydsen koriilbeliil 10 g/m? és kdriilbe-
1al 200 g/m’ kozétt van, és sdrlGsége kérilbelil 0,60 g/ml vagy
ennél kevesebb. A négyzetmétertdmeg elénydsen kdriilbeliil 100 g/m?
vagy ennél kevesebb, és a siliriség kérilbelil 0,30 g/ml vagy en-
nél kevesebb. A legeldénydsebben a slrlség koriilbelil 0,04 g/ml
és koérilbelil 0,20 g/ml kdzdtt van.

A hagyomanyosan préselt torlépapirok, és az eljarasok ezek
eléallitasara a szakirodalombél ismertek. Ezeket a papirokat ti-
pikusan ugy 4allitjak eld, hogy eldszdr papirgyartasi rostpépet
rétegeznek egy perforadlt lapképz8 szitdra. Erre a lapképzd szi-
tara a szakirodalomban gyakran mint Fourdrinier szitara hivat-

koznak. Ha egyszer a rostpép a lapképz8d szitara van rétegezve,
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akkor mar nugy hivatkozunk ra, mint papirszalagra. A viz eltavo-
litasat a papirszalagbél altaldban vakuummal, mechanikai prése-
léssel, és termikus médokon végezziik. A papirszalag viztelenit-
hetd a papirszalag préselésével, és magas hdémérsékleten valéd
szaritasaval. A specialis eljarédsok és a tipikus berendezés pa-
pirszalagok elf6allitdsdra az éppen emlitett eljadrds szerint, a
szakemberek altal jél ismert. Egy tipikus eljardsban kis rostsi-
riségli rostpépet készitink eld nagynyomasu felfutédészekrényben.
A felfutészekrénynek van egy nyildsa, ezen keresztil szallitja a
rostpép vékony rétegét a Fourdrinier szitdra, nedves papirszala-
got képezve. Ezutdn a papirszalagot viztelenitjiik, tipikusan ko&-
rilbelil 7 % és koriulbelil 45 $ kozotti rostslrliségre (a teljes
papirszalagra szamitva) vakuum viztelenitéssel, és tovabb sza-
ritjuk préselési miliveletekkel, amikor is a papirszalagot ellen-
tétes mechanikai tagok &ltal kifejtett nyomadsnak vetjik ala,
példaul hengeres gorgékkel. A viztelenitett papirszalagot ezutdn
préselijik, és a szakteriileten Yankee szaritdé néven ismert, &ram-
lasos dob-berendezéssel szaritjuk. A Yankee szaritén nyomast
fejthetiink ki mechanikai eszkoézdkkel, igy egy ellentétes henge-
res dobot préselve a papirszalag ellenében. TObb Yankee szarité
dob is hasznalhatdé, amikor tovabbi préselés 1lép fel adott eset-
ben a dobok ko6zétt. Az ily mébdon eldallitott torlépapir-szerke-
zetekre ezutan mint hagyomanyos, préselt térlépapir-szerkezetek-
re hivatkozunk. Az ilyen papirivek toméritettek, mivel a papir-
szalagot alapos globélis mechanikai nyomberdének vetettiik ala,
mikdzben a rostok nedvesek voltak, és ezutdn szaritottuk &ssze-

nyomott 4&llapotban. Az 1igy kapott szerkezet er8s és 4&ltaldban
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szingularis slriliségli, de igen kis fajlagos térfogatu, szivdké-
pességli és puhasagu.

A mintasan témoritett toérlépapirokat az jellemzi, hogy van
benniik egy viszonylag nagy fajlagos térfogatu régié, viszonylag
kis rostsiriséggel, és tomoritett zdénak elrendezése, viszonylag
nagy rostslrlséggel. A nagy fajlagos térfogatGi régié masképpen
ugy jellemezhetd, mint a ,parnads régidk” (pillow regions) terii-
lete. A témdéritett zdéndkra masképpen Ugy hivatkozunk mint a szi-
tacsomék régidira (,knuckle regions”). A toémdritett zdnadk kiildn-
alléan helyezkedhetnek el a nagy fajlagos térfogatu térben, vagy
egymassal teljesen vagy részben 6sszekdtve lehetnek a nagy faj-
lagos térfogata térben.

A talalmany szerinti eljarads alkalmazhaté nem kreppelt tér-
ldpapirokhoz is. A leirdsban hasznalt ,nem kreppelt toérl8papir”
kifejezés olyan torl8papirra vonatkozik, amely nem Osszenyomva
van szaritva, hanem a legeldnydsebben levegd-ataramoltatésos
szaritassal. Az 1igy kapott, levegé-ataramoltatdssal szaritott
papirszalagok mintédsan vannak téméritve, ugy, hogy a viszonylag
nagy slrlségi zéndk el vannak szdérva egy nagy fajlagos térfogatu
térben, beleértve azokat a mintadsan toméritett torldépapirokat,
amelyekben a viszonylag nagy sirliségd zénadk ©&sszefiiggék és a
nagy fajlagos térfogatu részek a kiilonalldk.

Nem-kreppelt térlépapir-szalagok eldallitasdhoz egy kezdeti
(embrionalis) papirszalagot a perforalt lapképz8d szitarédl,
amelyre rétegeztiik, A&tvezetink egy lassabban mozgod, nagy rost-
alatamasztast A&tvivé szitdra. Ezutdn a papirszalagot Aatvissziik

egy szaritd szitara, amelyen a végs8 szarazsagig megszaritijuk.
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Ezek a papirszalagok feliileti simasdgukat tekintve el8nydsebbek
lehetnek mint a kreppelt papirszalagok.

Az eljarasokat nem kreppelt torldépapirok eldallitasara a
fenti médon a technika &4llasa ismerteti. Igy példaul a 0 677 612 A2
szdma eurdpai szabadalmi bejelentés ismertet egy eljarast puha
torlépapir termékek elSallitasdra kreppelés nélkiil. Egy masik
esetben a 0 617 164 Al szami eurdpai szabadalmi bejelentés is-
mertet egy eljarast sima, nem kreppelt, levegé-ataramoltatéassal
szaritott papirivek eldallitasara. Végil az U.S.P. 5,656,132
szamu szabadalmi irat irja le egy gép haszndlatat puha, levegd-
dtaramoltatassal szaritott torlépapirok el84llitasara Yankee
szaritd alkalmazasa nélkiil.

Egy elény6s kivitelezésben a papir eldallithatd egy gyantaval
bevont 80 lapképz6 heveder alkalmazasaval, amit vazlatosan a 4-6.
abra szemléltet. A 85 er8sitd szerkezet a 81 gyantas vazhoz van
erésitve. A 81 gyantads vaz (vagy vazszerkezet) elénydsen egy kike-
ményitett fényérzékeny polimer gyantdbél &ll. A 81 vaznak (és az
egész hevedernek) van a papirszalaggal érintkez8 8la feliilete, és
az ezzel ellentétes, 8lb hatsd felilete, amely a papirgyartd gépe-
zet felé van orientdlva, amelyen a hevedert hasznaljuk.

A 4. abra szerinti egyik kiviteli alakban a lényegileg 6sz-
szefiggd 81 gyantds vaz a vazon keresztiil szadmos 82 vizelvezetd-
vel rendelkezik. Az 5. abra szerinti masik kivitelezés a gyantéas
vaz szamos kilonadllé kidudoroddssal rendelkezik, amelyek a 85
erdésité szerkezetbdl emelkednek kifelé. A kidudorodasok kiallnak
a papirgyartasi heveder X-Y sikjabél, és eldénydsen kiilénalldk. A

kidudorodasok elzarjak a vizkivondst a papirgydrtasi heveder va-
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lasztott régidin keresztiil, és a papirban kicsi, illetve nagy
négyzetméter tomegd régidkat hoznak létre. Kivant esetben mind-
egyik kidudorodasnak lehet rajta keresztil egy 82 vizelvezetdije.
Egy kiviteli alak (nem 1lathatd) szamitasba veszi a lényegileg
0sszefliggé gyantds vazszerkezetet és szamos kiilénalldé kidudoro-
das kombindcidbjat.

A papirgyartasi heveder makroszkdé4posan monoplanadris. A pa-
pirgyartasi heveder sikja meghatidrozza a X-Y iranyokat. Az X-Y
iranyok altal alkotott sikra (és a papirgyartasi heveder sikja-
ra) mer6leges a heveder Z iranya (6. &bra). Hasonldképpen, a ta-
lalmany szerinti papir elképzelhetd ugy, mint amely makroszképo-
san monoplanaris, és az X-Y sikban fekszik. Az X-Y iranyokra és
a papir sikjara merbleges a papir Z iranya (6. abra).

A 81 gyantas vaz eldnydsen egy el8re meghatdrozott mintat
definial, amely hasonldé mintdt nyom a taldlmdny szerinti papir-
ra. Egy kivaltképpen eldényds minta a vazszerkezethez egy lénye-
gileg Osszefiggd haldszerkezet, ami a 4. A&bran lathaté. Ha az
eldnyds, lényegileg Osszefiiggé haldészerkezetd mintat valasztjuk
a vazhoz, akkor a kiilénalldé 82 vizelvezet8k nyualnak el a heveder
két ellentétes feliillete kozdtt. A lényegileg Osszefiiggé 81 halé-
szerkezet korilveszi és meghatarozza a 82 vizelvezetdket.

A hevedernek a papirral érintkezd 8la feliilete a rajta 1lévé
papirral érintkezik. A papirgyartds alatt a hevedernek a papir-
ral érintkezé felillete a vazszerkezet mintadjadnak megfeleld min-
tat nyom a papirra. A 81 vaz a 81 vaz mintdjdnak megfeleld min-
tat nyom a rajta lévé papirra. A nyomas mindenkor végbemegy,

amikor a heveder és a papir két merev feliilet k&ézott halad at,
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amelyek ko&zott elég térkdéz (hézag) van, hogy a nyomast eldidéz-
ze. Ez &ltalaban két henger k&zo6tti résben térténik. Ez legin-
kabb akkor megy végbe, amikor a heveder a papirt &atszallitja a
Yankee szaritddobra. A nyomast a 81 vazszerkezet kompresszidja
idézi eld a papir ellenében a nyombhenger feliletén.

A heveder 81b hatsé feliilete a heveder géppel érintkezé fe-
lilete. A B81b hatsdé feliilet hatoldali hélébészerkezetd 1lehet,
amely a 89 kozdket tartalmazza (6. &bra), amelyek kiilénbdznek a
vizelvezetd8ktSl. A kozok szabdlytalansagokat biztositanak a he-
veder hatoldali texturajaban. A k6z6k lehetdvé teszik a levegd
aramlasat a heveder X-Y sikjaban, s igy csékkentik a nyomaskii-
lonbséget, igy vakuumnyomds hirtelen alkalmazasat, ami viszont
csokkenti az uUgynevezett tlszurasszerd lyukak (,pin holes”) ki-
alakulasat a papirszalagban.

Egy masik elemi komponense a hevedernek a 85 er8sitd szerke-
zet. A 85 er6sitd szerkezetnek, mint a 81 vazszerkezetnek is,
két ellentétes oldala van, az egyik a papirszalag felé nézé ol-
dal, és a masik a papirszalag felé nézd oldallal ellentétes, gép
felé nézé oldal. Az er8sitd szerkezet elsdsorban a heveder el-
lentétes 8la és 81b ellentétes oldalai k&zétt helyezkedik el, és
lehet egy felililete, amely egybeesik a heveder 81b hatoldali fe-
liletevel. A 85 erdsitd szerkezet aladtamasztja a 81 vazszerkeze-
tet. Az er8sitd szerkezet tipikusan szévott, amint az a szakte-
rileten ismeretes. A 85 erdsitd szerkezet részei egymasba il-
leszkedve a 82 vizelvezetdkkel, megakadalyozzdk, hogy a papir-
gyartasi rostok teljesen Atjussanak a 82 vizelvezetdkdn, és ez-

altal csokkentik a tliszirasszerd lyukak megjelenését. Ha nem ki-
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vanunk szovott anyagot haszndlni az erdsitd szerkezethez, akkor
egy szOvés nélkili elem, szita, hdlé vagy szamos nyildssal ren-
delkezd lemez megfeleld szildrdsagot és alitamasztast biztosit a
taldlmény szerinti vazszerkezetnek.

A papirgyartadsi heveder eléallithaté az U.S.P. 4,514, 345,
4,528,239, 5,098,522, 5,260,171, 5,275,700, 5,328,565, 5,334,289,
5,431,786, 5,496,624, 5,500,277, 5,514,523, 5,554,467, 5,566,724,
5,624,790, 5,628,876, 5,679,22 és 5,714,041 szamid szabadalmi ira-
tok szerint.

A talalmany szerinti eljarasban haszndlhatdé papirgyartasi
heveder el&allithaté tovabba az U.S.P. 5,503,715, 5,614,061,
5,804,281 és 5,820,730 szama szabadalmi iratok szerint is.

A 3. abran lathaté 50 rostos papirszalagnak két elemi régid-
ja lehet. Az 50a els8 régié egy nyomott régid, amely a heveder
81 vazszerkezete ellenében van nyomva. A nyomott régidé eldnydsen
egy lényegileg &sszefliggé haldszerkezet. A papir elsd régidjanak
O0sszefiiggé haldszerkezete a heveder 1lényegileg &sszefiiggé 81
vazszerkezetén késziil, geometridjdban A&ltaldban ennek megfelel,
€és a papirgyartas alatt ehhez igen szorosan helyezkedik el.

Az 50 papir 50b masodik régidja szamos kidomborodast tartal-
maz, elszdérva a nyomott hdlészerkezetli régidéban. A kidomboroda-
sok geometriajukban és a‘papirgyértés alatt helyzetiikben 4altala-
ban megfelelnek a hevederben 1lévé 82 vizelvezetd8knek. A kidombo-
rodasok kifelé dudorodnak a papir lényegileg Osszefiiggé haloé-
szerkezetébdl, megfelelve a vizelvezet8knek a papirgyartasi el-
jaras alatt. A vizelvezetdknek megfelelve a papirgyartasi elja-

ras alatt, a kidomborodasokban 1évé rostok Z iranyban elhajolnak
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a 8l vazszerkezetnek a papirszalag felé nézé feliilete és a 85
er6sité szerkezet papirszalag felé nézé felillete kozoétt. A ki-
domborodasok elénydsen kiilénalldk.

Elméleti megkoétottség nélkul, bejelentdk ugy vélik, hogy a
kidomborodasok és a papir lényegileg 6sszefiiggé haldészerkezeti
régidéi altaladban egyforma négyzetméter témegliek. A kidomboroda- .
sok behajlasaval a vizelvezetSkbe, a kidomborodasok siiriisége
csbkken a lényegileg Osszefliggé haldszerkezetd régiéd slrliségéhez
viszonyitva. A lényegileg Osszefiiggd halédszerkezetd régid (vagy
mas valaszthaté minta) tovabba lehet késébb nyomva, példaul egy
Yankee szaritdébdob ellenében. A nyomds néveli a lényegileg Ossze-
figgd haldszerkezetd régid slrilségét, a kidomborodasok slriliségé-
hez viszonyitva. Az el&allitott papir késébb is domborithaté,
ahogy az a szakteriileten jél ismeretes.

A talalmany szerinti papir el8&llithaté az U.S.P. 4,529,480,
4,637,859, 5,364,504, 5,529,664 és 5,679,222 szamu szabadalmi
iratok barmelyike szerint.

Kivant esetben a papir szarithaté és eldillithatd egy olyan
levegd ataramoltatdsos hevederen, amelynek nincs mintas vazszer-
kezete. Az ilyen papirnak lesznek kiilénadllé, nagy slriségd régi-
6i, és egy lényegileg Osszefiiggd, kis slirliségli hialdészerkezete. A
szaritas alatt vagy utdn a papirt aldvethetjiik nyomascsdkkenés-
nek (vakuumnak), a kaliper ndvelése és a valasztott régidk sdri-
ségének csokkentése céljabdél. Az ilyen papir és a vele kapcsola-
tos heveder a k&vetkezd USP szabadalmi iratok szerint allithaté
elé: 3,301,746, 3,905,863, 3,974,025, 4,191,609, 4,239,065,

5,366,785 és 5,520,778.

73.580/BE



23 epenr tho

Egy kovetkezd kivitelezésben az erdsitd szerkezet lehet egy
nemez, amire mint présnemezre is hivatkozunk, ezt hasznaljak a le-
veg6 Aataramoltatds nélkiili, hagyomdnyos papirgyartasban. A vaz-
szerkezet alkalmazhatdé a nemez erdsité szerkezethez, amint azt az
Uu.s.p. 5,549,790, 5,556,509, 5,580,423, 5,609,725, 5,629,052,
5,637,194, 5,674,663, 5,693,187, 5,709,775, 5,795,440, 5,814,190,
5,817,377 és 5,846,379 szami szabadalmi iratok ismertették.

A papir tovabba megrévidithetd, amint az a szakirodalombdl
ismeretes. A rovidités végezhetd a papir kreppelésével egy rideg
feliletrdél, eldnydsen egy hengerr$l. Erre a célra altaldban egy
Yankee szaritédobot hasznadlunk. A kreppelést egy kapardpengével
végezzik, ahogy az a szakteriileten 3j61 ismeretes. A kreppelés
végezheté6 az U.S.P. 4,919,756 szami szabadalmi irat szerint.
Alternative vagy ezenkivil, a rovidités végezhetd nedves mikro-
zsugoritassal, ahogy azt az U.S.P. 4,440,597 szami szabadalmi
irat ismerteti.

Kivant esetben a papir tobbféle négyzetmétertdédmeggel rendel-
kezhet. A tobbféle négyzetmétertémegli papirnak eld8nydsen két
vagy tobb megkiilénbdztethetéd régidéja van: a viszonylag nagy
négyzetméter tomegd régidk, és a viszonylag kis négyzetméter-
tomegli régidk. A nagy négyzetmétertomegl régidk eldnydsen lénye-
gileg osszefliggd haldszerkezetlek. A kis négyzetmétertdmegd ré-
gidé kilonalldé lehet. Kivant esetben a taldlmany szerinti papir
tartalmazhat koézbililsé (intermediate) négyzetmétertomegd régidkat
is, a kis négyzetméter tomegld régidkban elhelyezve. Egy ilyen
papir eléallithatdé az U.S.P. 5,245,025 szamu szabadalmi irat

szerint. Ha a papirnak csak két kilonbdz8 négyzetmétertdmegld ré-
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gidéja van, egy lényegileg Osszefiiggd, nagy négyzetméter tomegi
régidja, kilondlldé kis négyzetmétertomegl régidkkal a lényegileg
0sszefliggd, nagy négyzetmétertdmegl régidban, akkor az ilyen pa-
pir eldallithaté az U.S.P. 5,527,428, 5,534,326 és 5,654,076
szamu szabadalmi iratok szerint.

Szlikség lehet arra, hogy a papir valasztott régidéit tomorit-
siik. Az ilyen papirnak 1lesznek tobbféle siliriségd régidi, és
tobbféle négyzetmétertomegli régidi. Az ilyen papir eldallithatéd
az U.S.p. 5,277,761, 5,443,691 és 5,804,036 szadmi szabadalmi
iratok szerint.

Kivant esetben a fentiekben ismertetett mintds vazszerkezet-
tel rendelkezd heveder helyett haszndlhatdé egy jacquard szovésid
heveder. Egy ilyen heveder haszndlhaté mint lapképzé szita, sza-
ritdé szita, nyomtatd szita, szallitd szovet, stb. A szakirodalom
szerint a jacquard szévés igen jé61 haszndlhaté, ha a papirt nem
kivanjuk egy hengerrésben komprimdlni vagy nyomtatni, ahogy ez
tipikusan torténik a Yankee szaritbédobra valdé Atvitelnél.
Jacquard szovésli  hevederekre példak talalhaték az U.S.P.
5,429,686 és 5,672,248 szadmu szabadalmi iratokban.

A taldlmany szerinti papir rétegezhetd. Ha a papirt rétegez-
ziik, akkor tobbcsatornds felfutdészekrényt hasznalhatunk, ahogy
ez a szakteriileten ismeretes. Egy felfutdszerkénynek lehet két,
harom vagy tobb csatornaja. Mindegyik csatorna mas celluldzros-
tos szuszpenzidéval lathatd el. Adott esetben ugyanazt a szusz-
penzidt tartalmazhatja két vagy tobb csatorna. A szakember azon-
ban tudni fogja, hogy ha valamennyi csatorna ugyanazt a rostpé-

pet tartalmazza, akkor kevert (blended) papirt kapunk.
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A papirt tipikusan ugy rétegezziik, hogy a rdévidebb keményfa
rostok legyen kivil, mivel ezek a felhasznaldénak puha tapintéasi
érzetet biztositanak. A hosszabb puhafa rostok a sziladrdsag biz-
tositdsadra belul helyezkednek el. Igy egy haromcsatornas felfu-
tészekrény egyetlen laprétegd (single-ply) terméket ad, amelynek
két kilsé rétege tulnyomdérészt keményfa rostokat és a kdzépsd
réteg tulnyomdrészt puhafa rostokat tartalmaz.

Alternative, egy kétcsatornas felfutdszekrény olyan papirt
adhat, amelynek egyik rétege tulnyombérészt puhafa rostokat, és
masik rétege tulnyomérészt keményfa rostokat tartalmaz. Egy
ilyen papir egyesithetd egy hasonldban rétegezett masik papirral,
ugy, hogy a két laprétegd laminatum puhafa rétegei beliil egymas
felé vannak orientdlva, és a keményfa rétegek kifelé néznek.

Egy masik gyartasmédnal tobb felfutdszekrény hasznidlhatéd
egyetlen tobbcsatornds felfutdszekrény helyett. A tébb felfutd-
szekrényes elrendezésben az elsd felfutdszekrény celluldbzrostok
kilénalld rétegét elhelyezi a lapképz8 szitadn. A masodik felfu-
tészekrény a celluldzrostok masodik rétegét helyezi el az elséd
rétegen. A rétegek kozott természetesen némi keveredés térténik,
de az eredmény egy tulnyombéan rétegzett papir.

Konstans négyzetméter tomegld rétegzett papirok elBal-
lithaték az U.S.P. 3,994,771, 4,225,382 és 4,300,981 szamu sza-
badalmi iratok szerint.

A rostpép

El8sz0r eldnyosen a rostpépet alakitjuk nedves papirszalagga
egy perforalt lapképzé hordozén, igy egy Fourdrinier szitdn. A

papirszalagot viztelenitjik, és A&atvissziik egy nyomtatéd szitara.
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Ugy is eljarhatunk, hogy a rostpépet kezdetben egy olyan perfo-
rdlt, alatamasztd hordozdra rétegezziik, amely mint nyomtatd szi-
ta is midkodik. Ha kialakitottuk a nedves papirszalagot, akkor
viztelenitjik, és elbénydsen termikusan elészaritjuk korilbeldl
40 % és koOrulbelidl 80 % kozOtti rostslirliségre. A viztelenitést
eldénydsen szivdszekrényekkel vagy mas vakuum-eszkdzdkkel végez-—
zlik, vagy atfuvatdé szaritdkkal. A nyomtatd szita szitacsomd le-
nyomata benyomédik a papirszalagba, amint azt a fentiekben is-
mertettik, még mieldétt a papirszalagot teljesen megszaritanank.
Egy mdédszer ennek elvégzésére mechanikai nyomads alkalmazasa. Ezt
végezhetjik példaul Ggy, hogy a nyomtatd szitdt hordozéd feszitd-
hengert a szaritdéddob, 1igy egy Yankee szaritdé ellenében présel-
juik, amikor a papirszalag a feszitdhenger és a szaritdédob kozdtt
helyezkedik el. Eldénydsen tovabba, a papirszalagot is a nyomtatd
szita ellenében sajtoljuk, mieldétt a szaritast befejezziik, fo-
lyadéknyomas alkalmazasaval, egy vakuum eszkdzzel, igy egy szi-
voszekrénnyel, vagy atfuvatd szaritédéval. Folyadéknyomast alkal-
mazhatunk a témoritett zdénak nyomadsdnak a meginditasara a kezde-
ti viztelenités alatt, egy ezt kovetd kilén eljaradsi szakaszban,
vagy ezeket kombinaljuk.

A papirgyartasi rostok

A talalmany szerinti eljarésban alkalmazott papirgyartéasi
rostok &ltalaban facelluldézbdl szarmazd rostok. Mas celluldzros-
tos péprostok, igy a gyapotpelyhek, bagasz, stb. szintén alkal-
mazhatdk, és ezek is a taladlmany targyadhoz tartoznak. Szinteti-
kus szalak, igy rayon, polietilén és polipropilén szalak szintén

hasznadlhatdk, természetes celluldzrostokkal kombinadlva. Egy po-
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lietilén szAl példaul, amely hasznalhatd, a Pulpex®, A Hercules
Inc. (Wilmington, Delavare) cég gyartmanya.

Alkalmazhatd facelluldzok a kémiai celluldzok, igy a kraft-,
szulfit- és szulfat-celluldzok, wvalamint a mechanikai celluld-
zok, példaul a facsiszolat, a hdékezelt apritékanyag és a kémiai-
lag médositott hdékezelt apritékanyag. A kémiai celluldbzok azon-
ban elénydsek, mivel ezek az ilyen celluldzokbdl késziilt papir-
iveknek a puhasdg igen jé tapintdsi érzetét adjadk. Mind a lom-
hullatdé fakbdél (ezekre a tovabbiakban mint ,keményfdkra” is hi-
vatkozunk), mind a tdleveld fakbdl (ezekre a tovabbiakban mint
»~pPuhafakra” is hivatkozunk) szarmazd celluldzok hasznalhatdk. A
taldlmany szerinti eljardshoz alkalmazhatdék az wUjrahasznositott
(recycled) papirbél szarmazé rostok, amelyek tartalmazhatjak
barmely vagy valamennyi kategéridt, valamint mas, nem-rostos
anyagokat, igy tdltéanyagokat és ragasztdkat, amelyeket az ere-
deti papirgyartas megkoénnyitésre hasznaltak.

Funkciondlis adalékok

A leirasban hasznalt , funkcionalis adalék”, ,kémiai funkcio-
nalis adalék”, ,kémiai adalék”, ,kémiai készitmény” kifejezések
és ezek valtozatai olyan anyagokra vonatkoznak, amelyek a papir-
szalaghoz adhatdék, a papirszalag funkciondlis tulajdonsagainak,
igy példaul a puhasagnak, a szilardsagnak és a felszivoképesség-
nek javitasara. Egy specidlis eljarastdl fuggben, a funkcionalis
adalékok a papirgyartasi rostokhoz hozzadadhaték a papirszalag
kialakitasa alatt és/vagy az adalékot a papirszalag egyik vagy
mindkét feliiletéhez alkalmazva, miutdn a papirszalag &ltalanos-

sagban kialakult. Ha a funkcionalis adalékot a papirszalagnak
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legalabb egy feliletére wvissziik fel, akkor kivanatos lehet a
funkcionalis adalékot, igy példaul egy lagyitét oly médon fel-
vinni, hogy az adalék a papirszalag feliiletén maradjon, és ne
hatoljon a4t a papirszalag vastagsagan.

Az anyagok nagy valtozatat adhatjuk a vizes papirgyartasi
rostpéphez vagy az embriondlis papirszalaghoz, hogy mas kivana-
tos jellemzbket biztositsunk a terméknek vagy javitsuk a papir-
gyartasi eljaréast, amennyiben ezek az anyagok kdlcséndsen dssze-
férhetd8k, és nem befolyadsoljak jelentSsen és hatranyosan a ta-
lalmany szerinti termék puhasdgi vagy szilardsidgi jellegét. A
kévetkezd anyagok kifejezetten bevihet8k, de beviteliikk nem vala-
mennyi bevitelére vonatkozik. MA&s anyagok is bekeverhetdk,
amennyiben ezek a taldlmany szerinti eljarast nem zavarjak vagy
arra nincsenek ellentétes hatéssal.

Szokasos kationos t&ltés-befolyasold anyagokat bevinni a pa-
pirgyartasi eljarasba, a vizes papirgyartasi rostpép zéta-poten-
cialjanak a szabalyozasara, amikor azt a papirgyartasi eljarasba
bevezetjik. Ezeket az anyagokat azért hasznadljuk, mert a termé-
szetben el6fordulé legtdbb szildrd anyagnak negativ feliileti
toltése van, beleértve a celluldzrostok, a finomitott rostok és
a legtobb szervetlen téltdanyag feliletét. Egy hagyomanyosan
hasznalt kationos t&ltés-befolyasolé anyag a timsé. A technika
allasa szerint uUjabban a toltés befolydsolasat viszonylag kis
molekulatémegd kationos szintetikus polimerek alkalmazasaval
végzik, ezek molekulatémege nem tdbb mint koriilbeliil 500.000, és
eldénySsebben nem t6bb mint koriilbelil 200.000 s6&t korilbeliil

100.000. Az ilyen kis molekulatémegii kationos szintetikus poli-
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merek toltésslrliségei viszonylag nagyok. Ezeknek a tdltéssiriisé-
geknek az értéke koriilbelil 4 - korilbelil 8 ekvivalens kationos
nitrogén/kg polimer. Egy ilyen anyag példaul a Cypro 514%®, a
Cytec, Inc. of Stamford, CT cég terméke. Az ilyen anyagok hasz-
nalata kifejezetten megengedett a taldlmadny szerinti eljaras
gyakorlatéban.

A nagyfeliiletd, nagy anionos toltésd mikrorészecskék alkal-
mazasa a lapképzés, vizkivonds, a szildrdsdg és a retenci6 javi-
tasa céljabél, a szakirodalomban ismertetve van. Lasd példaul:
U.S.P. 5,221,435 szami szabadalmi irat. Erre a célra szokasos
anyagok a kolloid szilicium-dioxid vagy a bentonit agyag. Ilyen
anyagok bekeverése kifejezetten a taldlmany targydhoz tartozik.

Ha permanens nedves szilardsagra van sziikség, akkor a papir-
gyartasi rostpéphez vagy az embriondlis papirszalaghoz a vegy-
szerek kovetkezS csoportja adhatd: poliamid-epiklérhidrin, poli-
akrilamidok, szitol-butadién latexek, oldhatatlannid tett polivi-
nilalkohol, karbamid-formaldehid, polietilénimin, kitozan poli-
merek és ezek keverékei. E18nyds gyantdk a kationos, nedves szi-
lardsagot adé gyantdk, igy a poliamid-epiklérhidrin gyantak. Az
ilyen gyantak megfeleld tipusait az U.S.P. 3,700,623 és 3,772,076
szami szabadalmi iratok ismertetik. A hasznalhaté poliamid-epi-
klérhidrin gyantdk egy kereskedelmi forrdsa a Hercules, Inc. Of
Wilmington, Delaware, amely ezt a gyantdt Kymene 557 H® markané-
ven forgalmazza.

Sok papirterméknek korlatozott szilardsaginak kell lenni
nedves allapotban, hogy a toaletteken keresztiil eliminalhatdk

legyenek a szennyviz- vagy csatorna-rendszerekbe. Ha ezeknek a
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termékeknek nedves szilardsagot adunk, akkor elény6s a nem—-tar-
tdés (atmeneti) nedves szilArdsdg, amit a kezdeti szilardsag
részleges vagy teljes romlasa jellemez, ha a termék viz jelen-
létében all. Ha nem-tartds sziladrdsagot kivanunk, akkor a koté-
anyagokat a dialdehid-keményit8k vagy mas, aldehid funkcionali-
tassal rendelkezd gyantadk csoportjabdl valasztjuk, ilyen példaul
a Co-Bond 1000®, amit a National Starch and Chemical Company of
Scarborough, ME gyart; a Parez 750% a Cytec of Stamford, CT
gyartmanya; és az U.S.P. 4,981,557 sza&mu szabadalmi iratban is-
mertetett gyanta; és mads olyan gyantdk, amelyek a nedves szi-
lardsag fent emlitett romlasaval rendelkeznek, és amelyek a
szakirodalombdél ismertek.

Ha fokozott felszivdéképességre van sziikség, akkor feliiletak-
tiv anyagokat haszndlhatunk a taldlmany szerinti torlépapir-sza-
lagok kezelésére. A feliiletaktiv anyag — ha hasznidljuk — meny-
nyisége eldnydsen korilbelil 0,01 - korilbelil 2,0 tdmeg$ a pa-
pirszalag szaraz rosttémegére szamitva. A feliiletaktiv anyagok
elénydsen 8 vagy ennél tébb szénatomos alkillancokat tartalmaz-
nak. Anionos feliiletaktiv anyagok példaul a linearis alkilszul-
fonatok és alkil-benzolszulfonatok. Nemionos feliiletaktiv anya-
gok példaul az alkil-glikozidok, beleértve az alkil-glikozid-
-észtereket, ilyen példaul a Crodesta SL-40%°, amely a Croda, Inc.
(New York, NY) cégnél kaphatd; az alkil-glikozid-éterek, amelye-
ket az U.s.P. 4,011,389 szami szabadalmi irat ismertet; és az
alkil-polietoxilezett-észterek, ilyen példaul a Pegosperse 200
ML, amely a Glyco Chemicals, Inc. (Greenwich, CT) cég terméke;

valamint az IGEPAL RC-520®°, a Rhone Poulenc Corporation
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(Cranbury, NJ) gyartmanya.

A taldlmany szerinti eljaras lényege ugyan egy lagyitd ké-
szitmény jelenléte, a készitmény a toérlépapir-szalag feliiletére
rétegezve, de a taldlmany kifejezetten magdba foglalja azokat a
valtozatokat is, amelyeknél a kémiai lagyitészereket mint a pa-
pirgyartasi eljaras részét vissziik be. Igy példaul, a kémiai 1la&-
gyitészerek bevihetdk a gyadrtads nedves szakaszaban. El8nyds ké-
miai lagyitdé anyagok a kvaterner amméniumvegyiiletek, igy — de
ezekre nem korlatozva — a jél ismert dialkil-dimetil-amménuimsdk
(példaul a di(faggytalkil)-dimetil-amménium-klorid, a di (faggyu-
alkil)-dimetil-amménium-metil-szulfat, a di(hidrogénezett fagy-
gyualkil)-dimetil-amménium-klorid, stb.). Ezeknek a lagyitésze-
reknek kivaltképpen elényds valtozatai azok, amelyek a fent em-
litett dialkil-dimetil-amméniumsdék mono- vagy diészter valtoza-
tai. A papirgyartasba bevitt kémiai lagyitdszerek egy masik osz-
talyat a jol ismert organo-reaktiv polidimetil-sziloxan kompo-
nensek képezik, igy a legeldnydsebb amino-funkcionalis poli (di-
metil-sziloxan) .

ToltSanyagok szintén bekeverhet8k a taldlmany szerinti tor-
lépapirokba. Az U.S.P. 5,611,890 szami szabadalmi irat ismertet
toltbéanyagokat tartalmazd torldpapir termékeket, amelyek elfo-
gadhaték mint szubsztridtumok a taladlmany szerinti eljarashoz.

Az esetleges kémiai adalékok fenti felsorolasa csupan példa
jellegl, ezek a taldalmany tadrgyat nem korlatozzak.

Lagyité készitmények

A talalmany kivaltképpen hasznos a lagyitd készitmények

(vagy lagyitdk) alkalmazasanak teriiletén. Egy kivaltképpen eld-
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ny6s készitmény a lagyitdé hatdanyag diszperzidja egy vivSanyag-
ban. Ha ezeket a készitményeket az itt ismertetett mdédon visszik
fel a torlépapirra, akkor hatasosak a torlépapir lagyitasaban.
Egy eldnyés lagyitd készitmény olyan tulajdonsagokkal (példaul
komponensek, reoldgia, pH-érték, stb.) rendelkezik, amelyek le-
hetévé teszik egyszerid alkalmazasat ipari méretekben. Igy példa-
ul, bizonyos illékony szerves olddszerek ugyan koénnyen oldhatjak
nagy koncentracidkban a hatasos lagyitdé anyagokat, ezek az o0ldod-
szerek nem kivanatosak az eljarads fokozott biztonsaga és a kor-
nyezet terhelése miatt, amit az ilyen oldészerek ndvelnek. A ko-
vetkez8kben ismertetjiik egy taldlmany szerinti eldényds lagyitéd
készitmény komponenseit, a készitmény tulajdonsadgait, eljaréaso-
kat a készitmény elddllitdsara és moédszereket a készitmény fel-
hordaséara.

Komponensek

Lagyité hatdanyagok

A taldlmidny szerinti eljarasban haszndlhatdé kvaterner vegyi-
letek az

Rb-m—N—IR2m &

dltalédnos képletiiek, amely képletben
m értéke 1-3;
mindegyik R' jelentése 1-6 szénatomos alkil-, hidroxi-alkil-,

szénhidrogén- vagy szubsztitudlt szénhidrogén-csoport, alko-

xilezett csoport, benzilcsoport vagy ezek keverékei;
mindegyik R®’ jelentése 14-22 szénatomos alkil-, hidroxi-alkil-,

szénhidrogén- vagy szubsztitudlt szénhidrogén-csoport, alko-

xilezett csoport, benzilcsoport vagy ezek keverékei; és
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X" jelentése barmely, a lagyitéval o6sszeférd anion.

Elénydsen mindegyik R' jelentése metilcsoport és X klorid-
vagy metil-szulfat anion. Elényésen mindegyik R? jelentése 16-18
szénatomos alkil- vagy alkenil-csoport, a legeldnydsebben mind-
egyik R’ egyeneslancu 18 szénatomos alkil- vagy alkenil-csoport.
Adott esetben az R®? szubsztituens ndvényi olaj forrasokbdl szar-
mazhat. A novényi olajok néhany tipusa (példdul a oliva-,
kanola-, poérséfrany-, napraforgdé-olaj) mint a zsirsavak forrasa
haszndlhaté a kvaterner amméniumvegyiilet szintéziséhez.

A fenti szerkezetek magukba foglaljak a j6él ismert dialkil-
-dimetil-amméniumsdkat (példaul di (faggyualkil) -dimetil-ammb-
nium-klorid, di(faggytalkil)-dimetil-amménium-metil-szulfat, di-
(hidrogénezett faggyutalkil)-dimetil-amménium-klorid, stb.), ame-
lyekben R' metilcsoportokat jelent, R® kiilénb6z& telitettségi
szintd faggyualkil-csoportokat és X klorid vagy metil-szulfat-
—aniont.

Amint azt a szakirodalom [ Swern, Ed. In Bailey’ s Industrial
0il and Fat Products, Third Edition, John Wiley and Sons (New
York 1964)] ismerteti, a faggyd a természetben eléforduld, val-
toz6 Osszetételld anyag. A fent emlitett irodalmi hivatkozas
(Swern) 6.13 tablazata azt mutatja, hogy a faggyuban 1év8 zsir-
savaknak tipikusan 78 %-a vagy ennél tObb 16-18 szénatomot tar-
talmaz. A faggyukban jelenlévd zsirsavaknak tipikusan a fele teli-
tetlen, elsd&édlegesen olajsav formadjdban. Mind a szintetikus, mind
a természetes , faggyuk” a taldlmany targyahoz tartoznak. Ismeretes
tovabba, hogy a termék Jjellemz4é koévetelményeitdl fiiggéen a

difaggyua-vegylletek telitési szintje a nem-hidrogénezettd&l (lagy),

73.580/BE



34 O I

az alig hidrogénezett (részben hidrogénezett) vagy teljesen hidro-
génezett (kemény) szintig megszabhaté. Valamennyi fent emlitett
telitési szint kifejezetten a taladlmany targyahoz tartozik.

Ezeknek a lagyitdé hatdanyagoknak kivaltképpen eldnyds vari-
ansai a fenti kvaterner amméniumvegyiiletek

RU)t-m—N—[(CHIN YR8

dltalanos képletl mono- és diészter viltozatai, amely képletben

Y Jjelentése -O-(0)C vagy C(0)-O vagy -NH-C(0)- vagy -C(0)-NH;

m értéke 1-3;

n értéke 0-4;

mindegyik R' jelentése 1-6 szénatomos alkil-, hidroxi-alkil-,
szénhidrogén- vagy szubsztitudlt szénhidrogén-csoport, alkoxi-
lezett csoport, benzilcsoport vagy ezek keverékei;

mindegyik R’ jelentése 13-21 szénatomos alkil-, hidroxi-alkil-,
szénhidrogén- vagy szubsztitudlt szénhidrogén-csoport, alkoxi-
lezett csoport, benzilcsoport vagy ezek keverékei; és

X" a lagyitéval oOsszeférd barmely anion.

Y jelentése eldnydsen -0-(0)C- vagy -C(0)-0-; m = 2; és n = 2.
Mindegyik R' szubsztituens jelentése elénydsen 1-3 szénatomos
alkilcsoport, a legeldénydsebb a metilcsoport. Mindegyik R?® jelen-
tése eldénydsen 13-17 szénatomos alkil- és/vagy alkenil-csoport,
eldnydsebben R® jelentése egyenes lancu 15-17 szénatomos alkil-
vagy alkenil-csoport, még elénydsebben 15-17 szénatomos alkil-
csoport, és a legelénydsebben mindegyik R? jelentése 17 szénato-
mos egyenes lancu alkilcsoport. Adott esetben az R’® szubsztituens
noévényi olaj forrasokbdél szirmazhat. A névényi olajok néhany ti-

pusa (példaul az oliva-, kanola-, pérsdfrany-, napraforgd-olaj,
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stb.) =zsirsavak forrdsaiként hasznalhaté kvaterner amméniumve-
gyliletek szintéziséhez. Elénydsen olivaolajakat, kanolaolajakat,
nagy olajsav-tartalmi pérsafranyolajakat és/vagy nagy erukasav-
-tartalmi repcemagolajokat haszndlunk a kvaterner amméniumvegyii-
letek szintéziséhez.

Amint azt a fentiekben emlitettiik, X lehet a 1lagyitoéval
Osszeférheté barmely anion, példiul acetdt, klorid, bromid, me-
til-szulfat, formidt, szulfat, nitrat vagy hasonlé anion hasz-
nalhaté a taladlmany szerinti eljarasban. X elénydsen klorid vagy
metil-szulfat-ion.

A fent ismertetett szerkezetekkel rendelkezd és a taldlmany
szerinti eljarasban alkalmazhatd észter-funkcidés kvaterner amméd-
niumvegyiiletek specifikus példai a jo61 ismert diészter-dialkil-
—dimetil-amméniumsék, igy a diészter-di (faggyualkil)-dimetil-am-
ménium-klorid, monoészter-di (faggytalkil)-dimetil-amménium-klo-
rid, diészter-di(faggydalkil)-dimetil-amménium-metil-szulfat, di-
észter-di (hidrogénezett faggyualkil)-dimetil-amménium-klorid és
ezek keverékei. Kivaltképpen eldnyds a diészter-di(faggyualkil)-
—dimetil-amménium-klorid és diészter-di (hidrogénezett faggytal-
kil) -dimetil-amménium-klorid. Ezek a specialis anyagok a keres-
kedelemben a Witco Chemical Company Inc. Of Dublin OH cégnél
ADOGEN SDMC markanéven kaphatdk.

Amint azt a fentiekben emlitettiik, a faggyuban jelenlévd
zsirsavak fele telitetlen, els8sorban olajsav formdjaban. Mind a
szintetikus, mind a természetes ,faggyuk” a talalmany targyahoz
tartoznak. Ismeretes tovabba, hogy a termék tulajdonsagait ille-
té kovetelményektSl filggden, ezeknél a faggyuknal a telitettség
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foka megszabhaté a nem-hidrogénezett (lagy) faggyutdl a részle-
gesen (alig) hidrogénezett vagy teljesen hidrogénezett (kemény)
faggyluig. Valamennyi fent emlitett telitettségi szint kifejezet-
ten a taldlmany targyahoz tartozik.

Meg kell jegyezniink, hogy az R', R? és R® szubsztituensek
adott esetben szubsztitudlva lehetnek kiilénbdz8 csoportokkal,
igy alkoxi- vagy hidroxi-csoportokkal vagy eladgazék lehetnek.
Amint azt a fentiekben emlitettiik, mindegyik R' jelentése metil-
vagy hidroxi-etil-csoport. Eldnydsen mindegyik R’ jelentése 12-18
szénatomos alkil- és/vagy alkeknil-csoport, eldnydsebben mind-
egyik R’ jelentése egyenes lancu 16-18 szénatomos alkil- és/vagy
akenil-csoport, a legeldny&sebben mindegyik R’ jelentése egyenes
lanct 18 szénatomos alkil- vagy alkenil-csoport. R’ jelentése
eldénydsen 13-17 szénatomos alkil- és/vagy alkenil-csoport, R?® je-
lentése a legeldnydsebben egyenes lancti 15-17 szénatomos alkil-
és/vagy alkenil-csoport. X jelentése eldnydsen klorid- vagy me-
til-szulfat-anion. Az észter-funkcidés kvaterner ammé4niumvegyiile-
tek adott esetben tartalmazhatnak 10 %-ig mono (hosszulancu al-
kil)-szarmazékokat, példaul az

(R1)2—N—{(CH2)20H [(CH2)20CO)R8] X
dltalanos képletilieket, mint kisebb komponenseket. Ezek a kisebb
komponensek mint emulgedtorok hathatnak, és alkalmazhaték a ta-
l4lmény szerinti eljaréasban.

A télélmény szerinti eljarasban alkalmazhatdé megfeleld kvaterner
amméniumvegyiiletek mas tipusait ismerteti az U.S.P. 5,543,067,
5,538,595, 5,510,000 és 5,415,737 szadmi szabadalmi irat, és a

0 688 901 A2 szamu eurdpai szabadalmi bejelentés.
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Az észter-funkcids kvaterner amméniumvegyiiletek dikvaterner
valtozatai szintén hasznalhatdk, és ezek is a taldlmany targya-
hoz tartoznak. Ezek a vegyililetek az

O (R1)2  (R1)2 o
| @ @) |
R1—C—oO (CH2)2'N(CH2)n'N(CH2)20—C—R3

X

altaldnos képletiek.

A fenti szerkezetben mindegyik R' jelentése 1-6 szénatomos
alkil- vagy hidroxi-alkil-csoport. R’ jelentése 11-21 szénatomos
szénhidrogéncsoport; n értéke 2-4; és X egy megfeleld anion, igy
egy halogén- (példaul klorid- vagy bromid-) vagy metil-szulfat-
-ion. Elénybésen mindegyik R’ jelentése 13-17 szénatomos alkil-
és/vagy alkenil-csoport, a legelénydsebben mindegyik R? jelentése
egyenes lanci 15-17 szénatomos alkil- és/vagy alkenil-csoport,
és R' jelentése metilcsoport.

Kézbevetve — Dbar elméletileg nem kivadnjuk megkétni magun-
kat —, ugy véljik, hogy a fent emlitett kvaterner vegyiiletek
észter csoportjai a biolégiai lebonthatésag bizonyos mértékét
biztositjak ezeknek a vegyiileteknek. Lényeges, hogy az itt hasz-
nalt észter-funkcidés kvaterner amméniumvegyiiletek bioldégiailag
gyorsabban bomlanak le, mint a hagyomanyos dialkil-dimetil-ammé-
nium kémiai lagyitédk.

A fentiekben ismertetett kvaterner amméniumvegyiilet kompo-
nensek haszndlata a leghatasosabban gy végezhets, ha a
kvaterner amméniumvegyiilet komponenst egy megfeleld képlékenyitd
kiséri. A ,képlékenyitd” kifejezés a leirdsban hasznalva olyan
komponensre utal, amely egy kvaterner amméniumvegyiilet komponens

olvadaspontjat és viszkozitdsat egy adott hémérsékleten cs&kken-
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teni képes. A képlékenyité bevihetd a kvaterner amméniumvegyiilet
gyartasanal a kvaternerezési mivelet alatt, vagy bevihetd a
kvaternerezést koévetben, de az adalék hasznalata elStt a rostos
papirszalagon. A képlékenyitét az jellemzi, hogy lényegileg
inert a kémiai szintézis soran, amely alatt ugy hat mint visz-
kozitascstkkentd segédanyag a szintézisben. Elényds képlékenyi-
t8k a nem-illé polihidroxi-vegyiiletek. El18nyés polihidoxi-vegyii-
letek a glicerin és a koOrilbelil 200 - koériilbeliil 2000 molekula-
témegl polietilénglikolok, kivaltképpen eldnydsek a koriilbeliil
200 - koriilbeliil 600 molekulatémegl polietilénglikolok. Ha ilyen
képlékenyitdket visziink be a kvaterner amméniumvegyiilet elalli-
tasa alatt, akkor ezek kdrilbeliil 5 - kdriilbeliil 75 %-at képezik
ezeknek a készitményeknek. A kivaltképpen eldényds keverékek ko-
rilbelil 15 % - korilbelidl 50 % képlékenyitdt tartalmaznak.

Oldészer

A leiréasban haszndlt ,olddészer” kifejezés olyan folyadékot
jelent, amely tokéletesen oldja a papirgyartasi kémiai adalékot,
vagy olyan folyadékot, amelyet a papirgyartasi kémiai adalék
emulgeadlasara hasznalunk, vagy olyan folyadékot, amelyet a pa-
pirgyartasi kémiai adalék szuszpenddlasara hasznalunk. Az oldé-
szer hordozdanyagként is szolgdlhat, amely egy kémiai adalékot
vagy segédanyagokat tartalmaz eqgy papirgyartasi kémiai adalék
kiszolgaltatdsaban. Valamennyi hivatkozds egymassal felcserélhe-
té és nem korlatozé jellegl. A diszperzidé az a folyadék, amely a
papirgyartasi kémiai adalékot tartalmazza. A leirdsban haszndalt
~diszperzid” kifejezés magadba foglalja a valédi oldatokat,
szuszpenzidkat és emulzidkat. A talalmany céljaira valamennyi

kifejezés egymassal felcserélhetd és nem korlatozé jellegd. Ha
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az olddszer viz vagy egy vizes oldat, akkor a forrd papirszala-
got eldnydsen az egyensilyi nedvességtartalom (standard kérilmé-
nyek kozo6tt) alatti nedvességtartalomra szaritjuk, mieldtt azt a
készitménnyel érintkezésbe hozzuk. Ez az eljaras azonban alkal-
mazhaté az egyensUlyi nedvességtartalmi vagy ennek kdzelében 1é-
v8 torlépapirokra is.

Az olddészert a készitmények ismertetett hatbanyagainak a hi-
gitasara hasznaljuk, a talalmany szerinti diszperzidt képezve.
Az olddészer feloldhatja ezeket a komponenseket (valédi oldatok
vagy micellas oldatok), vagy a komponensek diszpergalva lehetnek
az olddészeren keresztiil (diszperzié vagy emulzid). Egy szuszpen-
zid vagy emulzid olddszere tipikusan ennek folytonos fazisa. Va-
gyis a diszperzidé vagy emulzid mas komponensei molekuldris szin-
ten vagy mint kiGlonalléd régzecskék az oldészeren keresztiil
diszpergalva vannak.

A talalmany céljai szempontjaboél az egyik cél, amire az ol-
dbészer szolgal, az, hogy felhigitja a lagyité hatdanyagok kon-
centracidjat dgy, hogy ezek a hatdanyagok hatadsosan és gazdasa-
gosan felhordhaték egy papirszalagra. Igy példaul, amint azt a
kés8bbiekben ismertetjiik, a hatdéanyagok felvitelének egyik mdédja
az, hogy ezeket egy hengerre permetezzik, amely azutdn a haté-
anyagokat atviszi egy mozgd papirszalagra. A lagyitdé hatdanyag-
oknak tipikusan csak igen kis mennyiségei (példaul 2 tomeg$%
nagysagrendben az O6sszedllitott papirra) szuikségesek ahhoz, hogy
megjavitsuk a papir puhasadgdnak tapintadsi érzetét. Ez azt jelen-
ti, hogy igen pontos adagolé- és permetezé-rendszerekre van

szukség, hogy a ,tiszta” 1lagyitéd hatbdanyagot eloszlassuk egy
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ipari méretl papirszalag teljes szélességén at.

Az oldbészer egy masik célja az, hogy a hatbéanyag-készitményt
olyan formdban szolgaltassa ki, amelyben kevéssé hajlamos arra,
hogy mobil legyen a papir szerkezetét tekintve. Specifikusan, a
taldlmany szerinti készitményt kivanatos ugy felvinni, hogy a
készitmény hatdanyaga elsSdlegesen a felszivbéképes papirszalag
feliletén maradjon, minimalis felszivédassal a papirszalag bel-
sejébe. Elméleti megkotodttség nélkiil, bejelent8k gy gondoljak,
hogy a 1agyitd készitmény kOlcsdnhatidsa eldényds olddészerekkel
szuszpendalt részecskét létesit, amely gyorsabban és tartdédsabban
kot meg, mintha a hatdanyagot olddészer nélkil vinnénk fel. Igy
példaul, ugy gondoljuk, hogy a kvaterner lagyitdék szuszpenzidi
vizben folyadékkristalyos format vesznek fel, ami szubsztantiven
helyez&dhet el a torldépapir-szalag feliileti rostjainak a felszi-
nére. Ha a kvaterner lagyitodkat olddészer segitsége nélkil visz-
szik fel, vagyis ha ezeket példaul &émlesztett formadban visszik
fel, akkor ezek hajlamosak arra, hogy beszivédjanak a papirsza-
lag belsejébe.

Bejelentdék taldltak olddészereket és az ilyen olddészereket
tartalmazé 1lagyitdé-készitményeket, amelyek kivaltképpen j61
hasznalhatdék a lagyité hatdanyagok felvitelének a megkdnnyitésé-
re papirszalagokra, ipari méretekben.

A talalmany szerinti eljaras kivitelezésének legegyszeribb
médja szerint, a lagyitdé hatdanyagokat feloldjuk egy olyan oldéd-
szerben, amely oldatot képez vele. Amint azonban a fentiekben
megjegyeztiik, vannak anyagok, amelyek hasznidlhaték mint oldésze-

rek a megfeleld lagyitdé hatdanyagokhoz, de az iparban nem kiva-

73.580/BE



a1 RIS

natosak biztonsagi és kornyezeti okokbél. Ezért, hogy alkalmas
legyen az olddészerben valé felhasznalasra a taldlmany céljaira,
egy anyagnak o&sszeférhetének kell lennie az itt ismertetett 1la-
gyitd hatdanyagokkal és a papir szubsztridtummal, amelyre a ta-
lalmany szerinti 1lagyitdé készitményeket fel akarjuk vinni. To-
vabba, egy megfeleld anyag ne tartalmazzon olyan komponenseket,
amelyek biztonsagi problémdkat (a papir gyartasi eljarasaban,
vagy a papirtermékek felhaszndlédinak, akik az ismertetett lagyi-
té készitményeket hasznaljak) és a koérnyezet szempontjabél elfo-
gadhatatlan kockazatot okoznak. A taldlmany szerinti olddészerek-
ként megfeleld anyagok a hidroxi-funkcidés folyadékok, a legeld-
nydosebben a viz.

Elektrolit

A viz ugyan kivaltképpen eldnyds anyag a taldlmany szerinti
oldbészerben valdé hasznadlatra, de a viz magaban nem eldényds mint
oldészer. Specifikusan, ha a taldlmany szerinti elényds lagyitéd
hatbéanyagokat vizben diszpergaljuk a papirszalagra felhordhaté
megfeleld mennyiségben, akkor a diszperzié elfogadhatatlan magas
viszkozitasu. Elméleti megkdtodttség nélkiil, bejelentdk agy vé-
lik, hogy a viz és a taladlmany szerinti lagyité hatbéanyagok kom-
binalasa ilyen diszperzidk elB&llitasa céljabol, magas viszkozi-
tast folyékony kristalyos fazist hoz létre. Azokat a készitmé-
nyeket, amelyek ilyen magas viszkozitissal rendelkeznek, nehéz
felvinni a papirszalagokra lagyitasi célbol.

Bejelentdk azt taldltdk, hogy a lagyitd hatdanyagok vizes
diszperzidinak viszkozitasa lényegesen csdkkenthetd, mikdzben

fenntartjuk a 1l4agyité hatodanyag kivanatos magas szintjét a 1la-

73.580/BE



£y oo

. .

ese seo
. .

42 .s os soe .co

gyitd készitményben, egyszeriien egy megfeleld elektrolitet adva
az olddszerhez. Ugyancsak elméleti megkététtség nélkiil, bejelen-
tdk ugy vélik, hogy az elektrolitok részben ugy mikéddnek, hogy
bearnyékoljak a kationos 1lagyité hatdanyag szemcséinek vizes
szuszpenzidjat korilvevd elektromos kettds réteget.

Barmely elektrolit, amely megfelel azoknak az &ltaldnos ko-
vetelményeknek, amelyeket a fentiekben ismertettiink a talalméany
szerinti olddészerben hasznalhatbé megfeleld anyagokra, és amely
hatasos a lagyité hatdanyag vizes diszperzidéja viszkozitasanak a
csokkentésére, megfelel a taladlmany szerinti olddészerben valéd
hasznalatra. Specialisan, barmely ismert, vizoldhaté elektrolit,
amely a fenti k&évetelményeknek megfelel, bekeverheté a talalmany
szerinti lagyitdé készitmény oldészerébe. Ha az elektrolit jelen
van, akkor az elektrolit a 1lagyitd készitményre legfeljebb ko-
rilbelil 25 tomeg% mennyiségben hasznalhaté, de el8nydsen nem
tobb, mint koérilbelil 15 tomeg%-ban haszndlhaté a lagyitd ké-
szitményre. Az elektrolit mennyisége eldényésen koériilbeliil 0,1
tomeg% és korllbeliil 10 tomeg% a lagyitd készitményre, az elekt-
rolit vizmentes tdmegére szamolva. Még elénydsebben, az elektro-
litot koriilbelil 0,3 tomeg% és koérilbeliil 1,0 tomeg$s kozotti
mennyiségben hasznadljuk a 1lagyitdé készitményre. Az elektrolit
minimalis mennyisége az a mennyiség, amely elegend3 a kivant
viszkozitds biztositasdhoz. A diszperzidék tipikusan nem-newtoni
reoldégiat mutatnak, és nyirderdvel higitva kivant viszkozitasuk
altalaban koriilbelul 10 cP - kériilbeliil 1.000 cP, elénydsen ko-
rilbelil 10 és koriilbelil 200 cP tartomanyt, 25°C-on és 100 sec™

nyirbésebességnél mérve, a késdbbiekben a ~Vizsgdlati mdédszerek”
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cimi fejezetben ismertetett eljarast hasznalva. Megfelel$ elekt-
rolitok az alkdli- vagy alkaliféldfémek halogenid-, nitrat-,
nitrit- és szulfat-séi, valamint a megfelelé amméniumsdk. Mas,
hasznalhaté elektrolitok az egyszerdi szerves savak alkali- és
alkalifoldfém-séi, igy a natrium-formiat és natrium-acetat, va-
lamint a megfeleld amméniumsdék. Az eldnyds elektrolitok a natri-
um, kalcium és magnézium klorid séi. A kalcium-klorid kivaltkép-
pen eldnyés elektrolit a taladlmany szerinti lagyitdé készitmé-
nyekhez. Elméleti megkétdttség nélkil ugy véljiik, hogy a kalci-
um-klorid nedvesitészer tulajdonsigai, és a permanens vAaltozas
az egyensulyi nedvességtartalomban, amit annak az abszorbens pa-
pirterméknek ad, amelyhez a készitményt alkalmazzuk, a kalcium-
—kloridot kivaltképpen eldny&éssé teszi. Vagyis, bejelent&k agy
vélik, hogy a kalcium-klorid nedvesitészer tulajdonsagai azt
idézik els, hogy nedvesség-tartalyt képez, amely a papir cellu-
1l6z-szerkezetét nedvességgel tudja ellatni. Amint az a szakterii-
leten ismeretes, a nedvesség mint képlékenyit3, hat a celluldz-
nal. Ezért, a viztartalmu kalcium-klorid &ltal biztositott ned-
vesség lehetévé teszi, hogy a celluldéz a kivant puhasagu legyen
a kornyezet relativ nedvességtartalmainak széles tartomanyaban,
eltérden a hasonlé szerkezetektdl, amelyekben kalcium-klorid
nincsen jelen. Kivant esetben a kiilénbdz8 elektrolitok kompati-
bilis keverékei is megfelelnek.

A kettds réteget megbonté anyagok

A talalmény szerinti lagyité készitmény eldnydsen tartalmaz
tovabba egy kettds réteg megbontét. Amint arra a fentiekben ra-

mutattunk, az oldébészer, elsdsorban ennek elektrolitja kivanatos
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funkcidt to6lt be a taldlmany szerinti 1lagy torlépapir-szalagok
elbéallitasdban, de kivanatos korlatozni is a papirszalagra ré-
tegzett oldészer mennyiségét. Amint azt a fentiekben megjegyez-
tik, az elektrolit bevitele lehetdvé teszi a lagyité hatdanyag
koncentraciéjanak a noévelését a lagyitéd készitményben, a viszkozi-
tas indokolatlan ndévelése nélkiil. Ha azonban tul sok elektrolitot
haszndlunk, akkor fAzisszétvalas kdvetkezhet be. Bejelentdk azt
talaltak, hogy egy kettdés réteg megbontd hozzaadasa a lagyité ké-
szitményhez, lehetévé teszi toébb lagyitod hatdanyag bekeverését a
készitménybe, mik&zben a viszkozitéas  elfogadhatdé szinten marad. A
leirasban hasznalt ,kettés réteg megbontd” kifejezés egy szerves
anyagot jelent, amely egy lagyité hatéanyag oldészeres diszperzid-
jaba bekeverve, a lagyité hatdanyag legalabb egy oldbészerével kom-
patibilis és csOkkenti a diszperzid viszkozitasat.

Elméleti megkotséttség nélkil ugy véljiik, hogy a kettds réteg
megbonté ugy miikédik, hogy behatol a lagyité hatdbanyag olddsze-
res diszperziéja folyékony kristalyos szerkezetének ~pallisade”
rétegébe, és megbontja a folyékony kristalyos szerkezet rendjét.
Valdészin, hogy ez a megbontas csdkkenti a feliileti fesziltséget
a hidrofdéb - viz feliileten, s igy elésegiti a flexibilitast,
aminek eredménye a viszkozitis csOkkenése. A leirasban hasznalt
nPallisade réteg” kifejezés azt a teriiletet jelenti, amely a
hidrofil csoportok és a hidroféb réteg elsé néhany szénatomja
kézoétt van [M.J. Rosen, Surfctants and interfaéial phenomena,
Second Edition, pages 125 and 126] .

Azonkivil, hogy a viszkozitas csékkenésének fent targyalt

eldényeit biztositjak, a kettds réteg megbontdéként hasznalhatd

73.580/BE



[
XXy
.

45 L R T

megfeleld anyagoknak kompatibilisnek kell lenni a lagyitd ké-
szitmény tobbi komponensével. Igy példaul, egy megfeleld anyag-
nak nem szabad reagalni a 1lagyité készitmény mas komponenseivel
Ugy, hogy a készitmény elveszitse lagyitd képességét.

A talalmény szerinti készitményekben hasznalhatd kettds ré-
teg megbontdék eldénydsen feliiletaktiv anyagok. Ezek az anyagok
tartalmaznak mind hidroféb, mind hidrofil Csoportokat. Egy elé-
ny6és hidrofil csoport egy polialkoxilezett Csoport, eldénydsen
egy polietoxilezett csoport. Ezeket az eldnyds anyagokat a 1la-
gyitdé hatdanyag mennyiségére koériilbeliill 2 $ és kérilbeliil 15 %
k6z6tti mennyiségben hasznaljuk. A kettds réteg megbontdé a 1la-
gyité hatdanyag mennyiségére eldnydsen kdriilbeliil 3 % és k&riil-
belil 10 % kozotti mennyiségben van jelen.

Kivaltképpen eldényos kettds réteg megbontdk azok a nemionos
felliletaktiv anyagok, amelyek telitett és/vagy telitetlen, pri-
mer, szekunder és/vagy eladgazdé amin, amid, amin-oxid, zsiralko-
hol, zsirsav, alkil-fenol és/vagy alkil-aril-karbonsav vegyiile-
tekb8l szarmaznak, és eldénydsen korilbeliil 6 - kdériilbeliil 22,
elénybsebben koriilbeliil 8 - koriilbelil 18 szénatomot tartalmaz-
nak a hidroféb lancban, elénydsebben egy alkil- vagy alkilén-
lancban, ahol ezeknek a vegyiileteknek legalabb egy aktiv hidro-
génatomja < 50, elényésen < 30, elénydsebben kérilbelil 3 - ko-
rilbelil 15, és még eldnydsebben kériilbeliil 5 - kériilbeliil 12
etilén-oxid-csoporttal etoxilezve van, s igy koOrilbelil 6 - ko-
rilbelil 20, elénydsen koériilbeliil 8 - kodriilbeliil 18, és még els-
nyosebben koriilbelil 10 - k&riilbeliil 15 HLB-t biztosit (HLB = hid-

rofil-lipofil egyensuly).
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Megfeleld kettds réteg megbontdk tovabba a nagy végcsoportok-
kal rendelkezd nemionos feliiletaktiv anyagok, igy a kovetkez&k:

a) az

R1—C(O)~Y'—[C(R5)]m—CH20(R20)H

dltalanos képletd feliiletaktiv anyagok, a képletben R' jelentése
telitett vagy telitetlen, primer, szekunder vagy elagaz6é 1lancu
alkil- vagy alkil-aril-szénhidrogén, ez a szénhidrogénlinc koril-
belil 6 - korillbeliil 12 szénatom hosszisagi; Y jelentése egy ko-
vetkezd csoport: -0-, -N(A)- vagy ezek keverékei; és A jelentése
egy koévetkez6 csoport: hidrogénatom, R', -(R’-0),-H, -(CH,),CH,, fe-
nilcsoport vagy szubsztitudlt arilcsoport, ahol 0 < x < kériilbelil
3, &és z értéke koriilbeliil 5 - kériilbeliil 30; mindegyik R?® jelen-
tése egy kovetkezd csoport vagy ezeknek a csoportoknak kombina-
cidi: =-(CH,),~ és/vagy -[CH(CH;)CH, -; és mindegyik R® jelentése
egy kovetkezd csoport: -OH vagy -0O(R?0),-H; és m értéke kériilbe-
14l 2 - kOrulbeludl 4;

b) az

RS Y? RS RS Y RS

R5 R5 R5 R5
5
dltalanos képletd feliiletaktiv anyagok, a képletekben Y’ jelentése
nitrogén- vagy oxigén-atom; és mindegyik R® jelentése egymastédl flug-
getlenil egy kovetkezd csoport: hidrogénatom, hidroxi-csoport,
~(CH,),CH;, -0 (OR’),-H, -OR', -OC(O)R' és -CH CH,~ (OR?) ,—H] -CH,- (OR?) ,, —~COR"
altalanos képletd csoport, ahol x és R' a fenti jelentésiek, és

5 <1z, 2z, és z” £ 20, eldnydsebben 5 < z + z'+ z” < 20; és a
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legeldnybsebben a heterociklusos gyird egy Ottagu gyidrd, amely-
ben Y” jelentése oxigénatom, egy R’ jelentése hidrogénatom, két
R° jelentése -O-(R%),-H, és legalébb egy R’ a kovetkezd szerkeze-
td: -CH CH,- (OR®),.~H] -CH,- (OR?) ,—C(O)R}, és 8 < z + 2z’ + z” < 20, és
R' 8-20 szénatomos szénhidrogéncsoport és nem arilcsoport;

c) az

R2-C(O)-N(R1)-Z
altalanos képletd polihidroxi-zsirsavamid feliiletaktiv vegylle-
tek, a képletben
mindegyik R' jelentése hidrogénatom, 1-4 szénatomos szénhidrogén-
csoport, 1-4 szénatomos alkoxi-alkil- vagy hidroxi-alkil-cso-
port; R’ jelentése 5-31 szénatomos szénhidrogéncsoport; és Z je-
lentése polihidroxi-szénhidrogéncsoport, linearis szénhidrogén-
lanccal, és legaldbb harom, k&zvetleniil a lanchoz kapcsoldédd
hidroxicsoporttal, vagy ennek egy etoxilezett szarmazéka; és R!
jelentése hidrogénatom vagy egy ciklusos mono- vagy poliszacha-
rid vagy ennek alkoxilezett szarmazéka.

A megfeleld fazis-stabilizatorok magukba foglaljak azokat a
vfeluletaktiv komplexeket, amelyek ugy képzdédnek, hogy egy felii-
letaktiv iont egy ellentétes toltésii feliiletaktiv ionnal vagy
egy elektrolit ionnal semlegesitiink, amely alkalmas a viszkozi-
tas csokkentésére.

A jellegzetes kettds réteg megbontok példaul a kovetkezdk.
(1) Alkil- vagy alkil-aril-alkoxilezett nemionos feliiletaktiv
anyagok

A megfeleld alkil-alkoxilezett nemionos feliiletaktiv anyagok

altalaban telitett vagy telitetlen, primer, szekunder és elagazd
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zsiralkoholokbdl, zsirsavakbdél, alkil-fenolokbdl vagy alkil-aril-
(példaul benzoe-)savakbél szarmaznak, ahol az aktiv hidrogén-
atom(ok) < kériilbeliil 30 alkilén-, eldnydsen etilén-oxid csoport-
tal (példaul etilén-oxid és/vagy propilén-oxid-csoporttal) alko-
xilezve van. Ezek a nemionos feliiletaktiv anyagok a talalmany
szerinti alkalmazasra eldnydsen koriilbeliil 6 - kériilbeliil 22
szénatomot tartalmaznak az alkil- vagy alkenil-lancban, és ezek
egyenes vagy elagazdé lanch konfiguraciéjiak, eldnydsen kdriilbe-
1dl 8 - korilbelil 18 szénatomos egyenes lanca konfiguracidjuak,
amelyben az alkilén-oxid-csoport elénydsen a primer helyzetben
van jelen, < kérilbeliil 30 mdél alkilén-oxid/alkilléanc, eldénybseb-
ben koérulbelil 3 - korilbelil 15 mél alkilén-oxid, és a legeléd-
nyosebben kérilbelil 6 - koériilbelil 12 mél alkilén-oxid &tlagos
mennyiségben. EbbSl az osztadlybdél az eldnyds anyagok dermedés-
pontja alacsonyabb mint koériilbeliil 21°C és/vagy nem szilardulnak
meg ezekben a lagyitdé készitményekben. Az egyenes lancu alkil-
alkoxilezett feliiletaktiv anyagok példai a Neodol® 91-8, 23-5,
25-9, 1-9, 25-12, 1-9 és 45-13 a Shell cégtél; a Plurafac® B-26
és C-17 a BASF-t8l; és a Bry® 76 és 35 az ICI Surfactants cégtdl.
Elagazé alkil-alkoxilezett feliiletaktiv anyagok a Targitol® 15-S-
12, 15-S-15 és 15-5-20 az Union Carbide-t8l1 és az Emulphogene®
BC-720 és BC-480 a GAF cégtdl. Példak az alkil-aril-alkoxilezett
feliletaktiv anyagokra: Surfonic N-120 a Huntsman cégtél, Igepal®
CO-620 és CO-710 a Rhone-Poulenc cégtdl, a Triton® N-111 és N-150
az Union Carbide cégté8l, a Dowfax® O9N5 a Dow cégtdl és a
Lutensol® AP9 és AP14 a BASF-té&l.

(2) Alkil- vagy alkil-aril-amin vagy -amin-oxid nemionos alkoxi-

lezett feliiletaktiv anyagok
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Az amin-funkcionalitassal rendelkez8 megfeleld alkil-alkoxi-
lezett nemionos feliiletaktiv anyagok &ltalaban telitett vagy te-
litetlen, primer, szekunder és elagazé zsiralkoholokbdl, zsirsa-
vakbol, zsirsav-metil-észterekbdl, alkil-fenolokbdl, alkil-ben-
zodtokbdl és alkil-benzoesavakbél szarmaznak, amelyék. aminokkéa
vagy amin-oxidokkd vannak 4dtalakitva, és adott esetben szubszti-
tualva vannak egy masodik alkil- vagy alkil-aril-szénhidrogén-
csoporttal, ahol egy vagy két alkilén-oxid lanc kapcsolédik az
amincsoporthoz és ezeknek mindegyike < kérilbeliil 50 mél alkilén-
-oxid-csoportot (példaul etilén-oxid- és/vagy propilén-oxid-cso-
portot) tartalmaz 1 mél aminra. A taldlmany szerint hasznalhaté
amin, amid vagy amin-oxid feliletaktiv anyagok ko&rilbelil 6 -
kériilbelil 22 szénatomosak, és egyenes lancu vagy eldgazé léancu
konfiguracidban vannak, eldénydsen van egy szénhidrogéncsoport
egyenes lancu konfiguracidéban, amely koriilbeliil 8 - kdériilbeliil
18 szénatomos, ahol egy vagy két alkilén-oxid lanc kapcsolédik
az amincsoporthoz, &tlagos mennyiségben kériilbelil < 50 mél
alkilén-oxid/amincsoport, eldénydsebben kériilbeliil 3 - kdrilbeliil
15 mél alkilén-oxid, és a legeldnydsebben egyetlen alkilén-oxid
lanc kapcsoldédik az amincsoporthoz, amely kdriilbeliil 6 - kériil-
belidl 12 mél alkilén-oxidot tartalmaz 1 amincsoportra. E16nyds
anyagok ebbdl az osztalybdl azok, amelyek dermedéspontja alacso-
nyabb mint ko&rilbeldl 21°C és/vagy nem dermednek meqg ezekben a
készitményekben. Példdk az etoxilezett amin feliiletaktiv anya-
gokra a Berol® 397 és 330 a Rhéne-Poulenc cégtbél, és az
Ethomeens® C/20, €25, T/25, S/20, S/25, és az Ethodumeens® T/20

és T/25 az Akzd cégtdl.
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Az alkil- wvagy alkil-aril-alkoxilezett feliiletaktiv
anyagok és az alkil- vagy alkil-aril-amin, -amid és -amin-oxid
alkoxilezett vegyiiletek elénydsen az

R1m—Y—[(R20)~H]p

altalanos képletlek, a képletben mindegyik R! jelentése telitett
vagy telitetlen primer, szekunder vagy eldgazé lancd alkil- vagy
alkil-aril szénhidrogéncsoport; ez a szénhidrogénlanc elényOsen
koérilbelil 6 - koriulbeliil 22, eldnydsebben kériilbeliil 8 - kdriil-
belidl 18, és még eldnydsebben koriilbeliil 8 - koériilbeliil 15 szén-
atom hossz(sagu, eldénybsen linedris, arilcsoport nélkiil; mind-
egyik R’ jelentése egy - (CH,) ,- és/vagy -[ CH(CH,;)CH,] - csoport, ahol
1 < n < koriilbeldl 3; Y jelentése -0-, -N(A),-, -C(0)0- (0« )N(A) —,
-B-R’-0-, -B-R’-N(A),, -B-R*-C(0)0-, -B-R*-N(—0) (A)- csoport vagy
ezek keverékei, e csoportokban A jelentése a kdvetkezd: hidrogén-
atom, R!, -(R’-0),-H, -(CH,),CH,, fenil- vagy szubsztitualt aril-
csoport, ahol O < x < kérilbeldl 3; és B jelentése -0O-, -N(A) -,
-C(0)0- vagy ezek keverékei (A jelentése a fenti); és mindegyik
R’ jelentése R’, fenil- vagy szubsztitualt arilcsoport. Mindegyik
alkoxi-lancban a termindlis hidrogénatomot roévid, 1-4 szénatomos
alkil- wvagy acil-csoport helyettesitheti, amely ~megfejeli”
(,cap”) az alkoxi-lancot; z értéke koériilbeliil 5 - koériilbeliil 30;
p Jjelenti az etoxilezett lancok szamat, ez tipikusan 1 vagy 2,
eiényésen 1; és m jelenti a hidroféb lancok szamat, ez tipikusan
1 vagy 2, el6nybsen 1; és g jelentése egy olyan szam, ami kiegé-
sziti a szerkezetet, ez rendszerint 1.

Eldnyések azok a szerkezetek, amelyekben m = 1; p = 1 vagy

2; 5 =z < 30; és g lehet 1 vagy 0; de ha p = 2, akkor g-nak 0O-
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nak kell lenni; elénydsebbek azok a szerkezetek, amelyekben m =

= 1; p =1 vagy 2; és 7 £ z < 20; és még eldnydsebbek azok a

szerkezetek, amelyekben m l; p=1vagy 2; és 9 < z £ 12. Az
eldényds Y jelentése -O-.
(3) Alkoxilezett és nem-alkoxilezett nemionos feliiletaktiv anya-
gok nagy végcsoportokkal

A megfeleld alkoxilezett és nem-alkoxilezett kettds réteg
megbontdék nagy végcsoportokkal, altalaban telitett vagy telitet-
len, primer, szekunder vagy elagazé zsiralkoholokbdél, zsirsavak-
b6él, alkil-fenolokbdl vagy alkil-benzoesavakbédl szarmaznak, ame-
lyek egy szénhidrdt-csoporttal vagy heterociklusos végcsoporttal
vannak definidlva. A szerkezet ekkor adott esetben szubszti-
tualva lehet tébb alkil- vagy alkil—aril—alkoxilezett vagy nem-
—alkoxilzett szénhidrogénnel. A heterociklusos vagy szénhidrat-
Csoport alkoxilezve van egy vagy tobb alkilén-oxid lanccal (pél-
daul etilén-oxid és/vagy propilén-oxid lanccal), és mindegyik <
kérilbeldl 50, eldénySsen < kériilbeliil 30 mélt tartalmaz 1 moél he-
terociklusos vagy szénhidrat-csoportra. A jelen esetben hasznal-
haté szénhidrat- vagy heterociklusos-feliiletaktiv anyagokon 1lévs
szénhidrogén-csoportok kériilbeliil 6 - k&riilbeliil 22 szénatomo-
sak, és egyenes lancu vagy elagazd lancu konfiguraciéban vannak,
eldnydsen egy szénhidrogén-lanc van, amely korilbelil 8 - koril-
beluil 18 szénatomos, egy vagy két alkilén-oxid lanccal, a szén-
hidrat vagy heterociklusos csoport minden alkilén-oxid 1lanccal
atlagosan < kérilbelil 50, eldnydsen koriilbeliil < 30 mél szénhid-
rat- vagy heterociklusos-csoportot jelent, eldénydsebben kdriilbe-

141 3 - korilbeliil 15 mél alkilén-oxidot jelent egy alkilén-oxid
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lancban, és a legeldnydsebben kériilbeliil 6 - és korilbeliil 12
mél kOzotti alkilén-oxidot Osszesen a feliiletaktiv molekuldra,
amely alkilén-oxidot tartalmaz mind a szénhidrogén 1lancon, mind
a heterociklusos vagy szénhidrat csoporton. Ebbdl az osztalybodl
valdé kettds réteg megbontdk a Tween® 40, 60 és 80, amelyek az ICI
Surfactants cégnél kaphatodk.

Az alkoxilezett és nem-alkoxilezett nemionos feliiletaktiv
anyagok nagy végcsoportokkal elénydsen az

R1—C(0)—Y'—[C(R5)lm—CH20(R20)H

altalanos képletliek, a képletben
R' jelentése telitett vagy telitetlen, primer, szekunder vagy el-
agaz6é lancu alkil- vagy alkil-aril-szénhidrogéncsoport; a szén-
hidrogén-lanc koériilbelil 6 - k&riilbeliil 22 szénatom hosszisagu;
Y’ jelentése: -0-, -N(A)- és ezek keverékei, és A jelentése hid-
rogénatom, R', -(R’-0),-H, -(CH,),CH,, fenil- vagy szubsztitualt
arilcsoport, ahol O < x < koériilbeliil 3; és z értéke kdriilbeliil 5 -
- koérulbelil 30; mindegyik R? jelentése egy koévetkezd csoport
vagy ezek kombinaciéi: -(CH,),- és/vagy -[ CH(CH,)CH,] -; és mind-
egyik R’ jelentése -OH vagy -0 (R%0),-H; és m értéke kériilbeliil 2 -
- korilbellul 4.

A feliletaktiv anyagoknak ebbdl az osztalyadbdél hasznalhatdk

tovabba az

RS AN RS RS Y* RS

R5

altaléanos képletl vegyiiletek, a képletekben
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Y” jelentése nitrogén- vagy oxigénatom; és mindegyik R® jelentése
egymastdl filiggetlenil hidrogénatom, hidroxicsoport, - (CH,),CH,,
- (OR) ,~H, -OR!, -OC(0)R' vagy -CH, CH,- (OR’) ,.—H) -CH,- (OR?) ., ~C (O) R'.
Az x és R' és R? a fenti jelentésiek, és z, 2z’ és z” mindegyike
korulbeliil 5 < - < kériilbelil 20, eldnydsebben z + z' + 2z” Sssze-
ge kérilbeldl 5 < - < kérilbeliil 20. A szerkezet egy kivaltképpen
eldény6s alakjaban a heterociklusos gylrd Sttagu gydrd, ahol Y” je-
lentése oxigénatom, egy R° jelentése hidrogénatom, két R® jelenté-
se -O-(R’0),-H, és végil legalabb egy R°® a kévetkezd szerkezeti:
-CH[ CH,~- (OR?) ,.~H] -CH,- (OR?) ,-OC (O)R!, ahol z + 2z + z” dsszege koé-
rilbelidl 8 < - koriilbelil 20, és R' jelentése k&riilbeliil 8 - k&-
rilbelil 20 szénatomos szénhidrogéncsoport, arilcsoport nélkiil.

Az alkalmazhaté feliiletaktiv anyagok egy masik csoportjat az

R6-C(O)-N(R7)-W

altalanos képleti polihidroxi-zsirsavamid feliiletaktiv anyagok
képezik, a képletben

R’ jelentése hidrogénatom, 1-4 szénatomos szénhidrogéncsoport, 1-4
szénatomos alkoxi-alkil- vagy hidroxi-alkil-csoport, példaul 2-
-hidroxi-etil-, 2-hidroxi-ipropil-csoport, stb., eldénybsen 1-4
szénatomos alkilcsoport, el&ny&sebben 1 vagy 2 szénatomos alkil-,
a legelénybsebben 1 szénatomos alkil-(vagyis metil)-csoport vagy
metoxi-alkil-csoport; és R® jelentése 5-31 szénatomos szénhidro-
géncsoport, eldny8sen egyenes lancti 7-19 szénatomos alkil- vagy
alkenil-csoport, eldny&sebben egyenes lanci 9-17 szénatomos alkil-
vagy alkenil-csoport, és a legeldnydsebben egyenes lancu 11-17
szénatomos alkil- vagy alkenil-csoport vagy ezek keveréke; és W
jelentése polihidroxi-szénhidrogéncsoport, amely linedris szén-

hidrogénlénccal rendelkezik, és legaldbb harom hidroxicso-
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porttal koézvetlendl a lanchoz kapcsolédva, vagy ennek egy alko-
xilezett (eldénydsen etoxilezett vagy propoxilezett) szarmazéka,
W Jelentése elénySsen egy redukdld cukorbdl szarmazik, reduktiv
aminadlasi reakcidban, elénySsebben W glicitilcsoport. W eldény®dsen a
kovetkezb csoportok egyike: -CH,(CHOH),-CH,0OH, -CH (CH,0OH) - (CHOH) ,~CH,0H,
—CH,- (CHOH) , (CHOR’ ) (CHOH) -CH,0OH, a csoportokban n értéke 3-5 egész
szam, és R’ hidrogénatom vagy ciklusos mono- vagy poliszacharid vagy
ezek alkoxilezett szarmazékai. A legelénydsebbek azok a glicitil-
-csoportok, amelyekben n értéke 4, els&sorban a -CH,- (CHOH),-CH,0 &l-
talanos képletidl csoport. Célszerliek a fenti W csoportok keverékei.

R® lehet példaul N-metil-, N-etil-, N-propil-, N-izopropil-,
N-butil-, N-izobutil-, N-(2-hidroxi-etil)-, N-(l-metoxi-propil) -
vagy N-(2-hidroxi-propil)-csoport.

Az R® -CO-N< 4ltalédnos képletd csoport lehet példaul kékusz-
amid, sztearamid, olajsavamid, lauramid, mirisztamid, kaprinsav-
amid, palmitamid, faggylamid, stb.

W lehet 1l-dezoxi-glucitil-, 2-dezoxi-fruktitil-, 1l-dezoxi-
-maltitil-, 1l-dezoxi-laktitil-, l-dezoxi-galaktitil-, 1l-dezoxi-
-mannitil-, l-dezoxi-maltotriotitil-csoport, stb.

(4) Alkoxilezett kationos kvaterner amménium feliiletaktiv anyagok

A taladlmany szerinti eljarasban megfeleld alkoxilezett kati-
onos kvaterner amménium feliletaktiv anyagok altaldban zsiralko-
holokbdl, zsirsavakbdl, zsirsav-metil-észterekbdl, alkil-szubszti-
tualt fenolokbdl, alkil-szubsztitudlt benzoesavakbdl és/vagy
alkil-szubsztitudlt benzoesav-észterekbdl és/vagy olyan zsirsa-
vakb6él szarmaznak, amelyek aminokkd vannak adtalakitva, ezek
adott esetben tovabb reagaltathatédk egy masik, hosszulancu

alkil- agy alkil-aril-csoporttal; ez az aminvegyllet azutén
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alkoxilezheté egy vagy két alkilén-oxid-1léanccal, amelyek mind-
egyike < koériilbelil 50 mél alkilén-oxid-csoportot (példaul eti-
lén-oxid- és/vagy propilén-oxid-csoportot) tartalmaz 1 mél amin-
ra. Ennek az osztdlynak tipikus termékei azok, amelyeket aliféas
telitett vagy telitetlen, primer, szekunder vagy elagazdé aminok
kvaternerezésével kapunk, ahol az aminok egy vagy két szénhidro-
génlancot tartalmaznak koriilbeliil 6 - kérilbelil 22 szénatommal,
alkoxilezve egy vagy két alkilén-oxid lanccal az aminatomon,
amelyek mindegyike kevesebb mint < kdérilbelil 50 alkilén-oxid
Csoportot tartalmaz. A jelen esetben hasznalhaté amin-szénhidro-
gének koOrilbeliil 6 - k&riilbeliil 22 szénatomot tartalmaznak, és
egyenes lancu vagy elagazd lanca konfiguraciéban vannak, el8nyés
egy alkilcsoport egyenes lanca konfiguracidéban, koriilbeliil 8 - k-
rilbelil 18 szénatommal. A megfeleld kvaterner amménium feliilet-
aktiv anyagokat ugy allitjuk eld, hogy az amincsoporthoz egy
vagy két alkilén-oxid lancot kapcsolunk, &tlag < k&riilbelil 50
mél alkilén-oxiddal az alkilléancon, eldnydsebben kériilbelil 3 - ko-
rilbelil 20 mél alkilén-oxiddal, és a legelényosebben kériilbeliil
5 - korilbeldl 12 mél alkilén-oxiddal a hidroféb, vagyis alkil-
csoporton. Ebb8l az osztalybdl az eldny6s anyagok dermedéspontija
kérilbelil 21°C alatt van €é€s/vagy nem szilardulnak meg ezekben a
lagyité készitményekben. Ilyen tipust megfeleld kettds réteg
megbontok példaul az Ethoquad® 18/25, C/25 és 0/25, az Akzo cég-
t61; és a Variquat®-66, egy lagy faggytalkil-bisz (polioxi-etil)-
-amménium-etil-szulfat, (&sszesen kdrilbelil 16 etoxi-egységgel)
a Witco cégtél.

Az amménium-alkoxilezett kationos felliletaktiv vegyiiletek

eldénybsen az
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Rim—Y—[(R20)zHp® O

dltalanos képletdek, a képletben R! és R? jelentése a fenti D fe-
jezetben megadottak; Y Jjelentése (N"=(A) 4/ - (CH,) ,-N"-(3) ,
-B- (CH,) ,-N'-(A) ,, —fenil—N‘—(A)q, —(B-fenil)—N*—(A)q; a képletekben
n értéke koérilbelil 1 - kérilbelil 4. Mindegyik A jelentése egy-
mastol fiiggetlenil hidrogénatom, R', -(R%),-H, -(CH,),CH,, fenil-
vagy szubsztitudlt aril-csoport, ahol 0 < x < kériilbeliil 3; és B
jelentése -0-, -NA-, NA,-, -C(0)0O- vagy -C(O)N(A)-; R® a fenti-
ekben definidlt jelentésd; és q értéke 1 vagy 2; és X~ jelentése
anion, amely kompatibilis a lagyité hatbanyaggal és a kiegészitd
komponensekkel.

Elény6sek azok a szerkezetek, amelyekben m = 1, p = 1 vagy
2, és koériilbeldl 5 £ z < kériilbelul 50, eldnydsebbek azok a szer-
kezetek, amelyekben m = 1, p = 1 vagy 2, és koriilbeliil 7 < z <
korulbelil 20, és a legeldnydsebbek azok a szerkezetek, amelyek-
ben m = 1, p =1 vagy 2, és koriilbeliil 9 < z £ k&riilbelil 12.
(5) Alkil-amid-alkoxilezett nemionos feliiletaktiv anyagok

Megfeleld feliiletaktiv anyagok az
R-C(0)-N(R4)n-[(R10)x(R20)yR3]m

altalanos képletid vegyiiletek, a képletben

R jelentése 7-21 szénatomos linedaris alkilcsoport, 7-21 szénato-
mos el&gazd alkilcsoport, 7-21 szénatomos linearis alkenilcso-
port vagy ezek keverékei. R jelentése eldnydsen 8-18 szénatomos
linearis alkil- vagy alkenilcsoport; R! jelentése -CH,-CH,-; R’
jelentése 3-4 szénatomos linedris alkilcsoport, 3-4 szénatomos el-
agaz6é alkilcsoport vagy ezek keverékei, R? elényosen -CH(CH,)-CH,-.
Azok a feliletaktiv anyagok, amelyek az R! és R? egységek keveré-
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két tartalmazzak, eldnydsen koriilbeliil 4 - kérilbelil 12 —-CH,-CH,-
egységet tartalmaznak, kombindlva kériilbeliil 1 - kériilbeliil 4
—-CH (CH,) -CH,- egységgel. Az egységek valtakozhatnak vagy csopor-
tosulhatnak, a készitének megfelelden barmely kombindcidéban. Az
R' és R’ egységek aranya koriilbeliil 4:1 - koérilbeliil 8:1. E18nyo-
sen egy R? egység (vagyis -C(CH;) H-CH,-) a nitrogénatomhoz kapcso-
16dik, a lanc tobbi része kériilbelil 4-8 -CH,-CH,- egységet tar-
talmaz; R’ jelentése hidrogénatom, 1-4 szénatomos linearis alkil-
csoport, 3-4 szénatomos eldgazd alkilcsoport vagy ezek keveré-
kei, eldnydsen hidrogénatom vagy metilcsoport, elénydsebben hid-
rogénatom; R' jelentése hidrogénatom, 1-4 szénatomos 1linedris
alkilcsoport, 3-4 szénatomos eldgazdé alkilcsoport vagy ezek ke-
verékei, elénydsen hidrogénatom. Ha az m index értéke 2, akkor
az n indexnek zérdnak kell lenni, és az R’ egység hianyzik.

Az m index 1 vagy 2, az n index zérd vagy 1, feltéve, hogy
m + n = 2; elényésen m = 1 és n = 1, ami egy -[ (R'0),(R%),R’] egy-
séget eredményez, és R' a nitrogénen van jelen. Az x index értéke
zérd - korilbelul 50, eldnydsen koériilbeliil 3 - koriilbeliil 25,
elénydsebben koériilbelil 3 - kdrilbelil 10. Az y index értéke zé-
ré6 - koérilbelil 10, elénydsen zérd, ha azonban az Y index nem
zér6, akkor Y értéke 1 - korilbeliil 4. Elénydsen valamennyi
alkilén-oxi-egység etilén-oxi-egység.

Megfeleld etoxilezett alkil-amid feliletaktiv anyagok a
Rewopal® C, a Witco cégtdl; az Amidox® C5 a Stepan cégtdl; és az
Ethomid 0/17 és Ethomid® HT/60 az Akzo cégtdl.

A lagyité készitmény kisebb komponensei

A talalmany szerinti eldnyds lagyitd készitmény oldészere
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tartalmazhat kisebb komponenseket is, amelyek a szakteriileten
jo6l ismertek. Példak erre: asvanyi savak vagy puffer rendszerek
a pH-érték bedllitasara (sziikség lehet ra, hogy fenntartsuk a
hidrolitikus stabilitdst bizonyos 1lagyitdé hatdanyagoknal), és
habzasgatlé komponensek (példaul egy szilikon-emulzid, amely a
Dow Corning, Corp. Of Midland, MI cég terméke Dow Corning 2310
markanéven) mint a feldolgozast segitd és a habzast csékkentd
szer, amikor a taldlmany szerinti lagyité készitményt felvissziik
a papirszalagra.

Hasznalhatunk stabilizatorokat is, hogy a diszperzié homoge-
nitasat és tarolhatésagat javitsuk. Ilyen példaul egy etoxile-
zett poliészter, a HOES 4060, amely a Clariant Corporation of
Charlotte, NC cégnél kaphatd és jelen célra alkalmazhatd.

A feldolgozast segité adalékok szintén haszndlhaték, bele-
értve példaul élénkitészereket, ilyen a Tinopal CBS-X, amely a
CIBA-GEIGY of Greensboro, NC cegnél kaphaté, és hozzaadhatd a
diszperzidhoz, hogy kénnyen szemlélhessiik a felhordas egyenle-
tességét, megvizsgélva a kész papirszalagot, amely a feliiletre
felvitt lagyitd készitményt tartalmazza, UV fény mellett.

A lagyité készitmény elSallitasa

Amint azt a fentiekben megjegyeztik, a taldlmany szerinti
eljarashoz megfelels eldnyds lagyité készitmény egy lagyité ha-
tbanyag diszperzidja egy olddbszerben. A valasztott lagyitdé hatéo-
anyagtdél, a kivant felviteli mennyiségt8l és maAs faktoroktdl
figgben, amelyek szikségesek a lagyité hatbanyag egy specidlis
szintjéhez a készitményben, a lagyité hatdanyag mennyisége a ké-

szitményben koériilbeliil 10 % és kérilbelil 55 % kozott valtakoz-—
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hat. A lagyité hatbanyag a készitményben eldénydsen kériilbelil 25
% és korilbelil 50 % kdzétt van. A legeldénydsebben, a lagyité
hatdéanyag a készitményben kériilbeliil 30 % és kO6rilbelil 45 % ko-
zO0tt van. A nemionos felilletaktiv anyag kériilbeliil 1 % és k&riil-
beldl 15 % ko6z6tti mennyiségben van jelen a 1lagyité hatédanyag
mennyiségére, eldnydsen koériilbeliil 2 % és kdriilbeliil 10 % kozot-
ti mennyiségben. A mdbdszertdl figgben, amellyel a 1lagyitdé haté-
anyagot eldallitjuk, a 1lagyité készitmény tartalmazhat még ko-
rilbelil 2 % és kérilbelil 30 % kéz6tti, eldnydsen koériilbeliil 5
% és koriilbeliil 25 $ kozétti képlékenyit8t is. Amint azt a fen-
tiekben megjegyeztiik, az olddszer eldnybs elsddleges komponense
viz. Ezenkiviil, az oldészer eldénydsen tartalmazhat egy alkali-
vagy alkaliféldfém-halogenid elektrolitot, és tartalmazhat ki-
sebb komponenseket a pPH-érték bedllitisara, habzas csdkkentésére
vagy a diszperzid stabilitasanak elésegitésére.

A talalmany szerinti eljardsban alkalmazhatéd kivaltképpen
eldny6s 1lagyitd készitményt (1. készitmény) a kdvetkezSképpen
allitjuk elé.

Az anyagokat specifikusabban definialjuk az 1. készitményt
részletez3 tdblazatban. A mennyiségek, amelyeket minden mivelet-
ben haszndlunk, elegend&k ahhoz, hogy a téblazatban részletezett
veégtermék készitményt eredményezzék. A sébésavat (25 %-os oldat),
a habzasgatlét és a nemionos feliilletaktiv anyagot megfelel§
mennyiségi vizhez adjuk. Ezt a keveréket azutan felmelegitijiik
kdérilbelil 75°C-ra. A vizes keverék melegitésével egyid&ben a
lagyité hatdanyag és a képlékenyit8 keverékét megémlesztjik, a

keveréket korililbeliil 65°C-ra melegitve. A lagyité hatdanyag és a
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képlékenyité megolvasztott keverékét ezutan lassan hozzaadjuk a
felmelegitett savas fazishoz keverés kézben, hogy a diszperz fa-
zist egyenletesen eloszlassuk az olddszeren keresztiil. (A poli-
etilénglikol vizoldhatésaga azt valdszinlileg a folytonos fazisba
viszi at, de ez nem lényegbevagd a talalmadny szempontjabdél, és
azok a képlékenyitd szerek, amelyek jobban hidrofébbak, és igy a
kvaterner amméniumvegyiilet alkil-lancaival 6sszekapcsoldédva ma-
radnak, szintén megengedettek a talalmany szerint.) Ha a lagyité
hatdanyag teljesen diszpergalva van, akkor hozzdadjuk a kalcium-
-klorid egy részét (mint 2,5 %-os oldatot), idénként megkeverve,
hogy a kezdeti viszkozitas csékkenést biztositsuk. Ezutan foly-
tonos keverés kézben a keverékhez adjuk a stabilizatort. Ebb&l a
célbél a diszperzidék barmely homogenizaladsi mddszere hasznalha-
té. Egy elfogadhaté médszer a lagyité készitmény 151,2 liter (40
am. gallon) mennyiségének a homogenizalasara, egy Ultra-Turrax
modell T45 S4 homogenizdtor hasznalata, amely a Tekmar Company
of Cincinnati, OH cégnél szerezhetd be, a homogenizatort 4 éra
idétartamra az anyagba meritjik. Ezutdn hagyjuk a készitményt
szobahdmérsékletre leh(ilni, és keverés k&zben lassan hozzaadjuk
a stabilizatort. Végil a készitményhez adjuk a maradék kalcium-
-kloridot (mint 25 $%-o0s oldatot) és a szikséges mennyiségd vi-

zet, folytonos keverés kdzben.
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1. készitmény:

Komponens Koncentracié

Folytonos fazis

Viz elegend$ 100 %-hoz
Elektrolit! 0,5 %
Habzasgatlé? 0,2 %
Kett6s réteg megbonté3) 2,0 %
Sésav? 0,02 3
Képlékenyits® 19 %
Elénkits © 89 ppm
Stabilizator7) 0,5 %

Diszperz fazis
Lagyité hatdanyag 40,0 %

képlékenyits®

1) Az elektrolit 0,34 %-ot tartalmaz a 2,5 %-os vizes kalcium-
-klorid-oldatbdél, és 0,16 $-ot a 25 %-o0s vizes kalcium-klorid-
-oldatbédl.

2) A habzasgatldé szilikon emulzié, a Dow Corning 2310%°, gyartja a

Dow Corning Corp., Midland, MI.

3) A kettds réteg megbonté egy megfeleld nemionos feliletaktiv

anyag, amely a Shell Chemical of Houston, TX cégt6l a NEODOL

markanéven kaphaté.

4) A sbésav a J.T. Baker Chemical CompSany of Phillipsburg, NJ

terméke.

5) A képlékenyitdt és a lagyitd hatbéanyagot elére Osszekeverte a

Witco Chemical Company of Dublin OH, a keverék tartalmaz ko~
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rilbelil 2 rész faggyualkil-diészter-kvaterner vegyiiletet
(Adogen SDMC-type) és 1 rész polietilénglikol 400-at.

6) Az élénkitd Tinopal CBS-X, amely a CIBA-GEIGY of Greensboro,
NC cégtél szerezhetd be.

7) A stabilizator a HOE S 4060, a Clariant Corp., Charlotte, NC
cégtdl.

Az eldballitott kémiai lagyitd készitmény tejszert, alacsony
viszkozitasl diszperzié, amely alkalmas papirszalagokra vald
felvitelre, amint azt az aldbbiakban ismertetjiik, s igy a kiva-
natos tapintasi puhasadgot biztositjuk az ilyen papirszalagokbél
készitett torlépapiroknak. A készitmény nyirderdvel-higitott,
nem-newtoni viszkozitassal rendelkezik. A készitmény megfeleld
viszkozitasa kevesebb mint kériilbeliil 1000 cP, 25°C-on és 100 sec™
nyirasi sebességnél mérve, az alabbi ,Vizsgdlati médszerek” cimi
fejezetben leirt eljardst hasznalva. A készitmény viszkozitasa
eldénydsen kevesebb mint kérilbeliil 500 cP, és még elénybsebben a
viszkozitds kevesebb mint k&riilbeliil 100 cP.

Felviteli médszer

A talalmany egy eldnyds kivitelezésében az eldnyds lagyitéd
készitményt a papirszalagra azutdn vissziik fel, hogy a papirsza-
lagot megszaritottuk és kreppeltiik.

Az eljaras elsé mlivelete az 50 rostos papirszalag elkészité-
se a fentiekben leirt médon. Az 50 papirszalagnak van egy 51 el-
s6 oldala és az 51 elsd oldallal ellentétes 52 masodik oldala,
amint az az 1-3. &bran lathaté. Meg kell jegyezniink, hogy az 50
papirszalag lehet t&bb lapréteges szerkezet(, példaul két lapré-

teges szerkezetl. Ebben az esetben az 51 elsd oldal a laprétegek
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egyikéhez tartozik, mig az 52 masodik oldal a masikhoz. A 40
funkciondlis kémiai adalékot (vagy ,kémiai adalékot” vagy egy-
szerlen ,adalékot”) szintén elkészitjiik a fentiekben leirt mo-
don. A kémia adalékot eldénydsen a lagyitészerek, emulzidk, bdr-
puhité szerek, Oblitészerek, helyi gyégyszerek, szappanok,
mikrbébaellenes és baktériumellenes szerek, nedvesit8szerek, be-
vonatok, tintak, festékek, szilards4gi adalékok, felszivédast
elbésegité adalékok, kétdanyagok, attetszdséget adéd szerek, tél-
téanyagok és ezek kombinacidi csoportjabdél vdlasztjuk ki.

Ha az adalék lagyitészer, akkor ' a lagyité adalékot a
sikositédszerek, képlékenyiték, kationos lazitbéanyagok, nemkatio-
nos lazitdanyagok és ezek keverékei csoportjabdél valasztjuk ki.
A lagyitd valaszthatd a kvaterner amméniumvegyiiletek, a tercier
amméniumvegyiiletek, polisziloxdn vegyiiletek és ezek keverékei
csoportjabél.

Ha az adalék szilardsagot adéd adalék, akkor a szilardsagot
adé adalékot a permanens nedves szilardsagot adé gyantak, id&sza-
kos (&tmeneti) nedves szilardsdgot adé gyantak, szaraz szilardsa-
got add gyantdk vagy keverékeik csoportjabél valaszthatjuk ki.

Ha az adalék felszivddast elésegitd adalék, akkor a felszi-
vodast eldsegitd adalékot a polietoxilatok, alkil-etoxilezett-
-észterek, alkil—etoxilezett—alkoholok, alkil-polietoxilezett
nonil-fenolok s keverékeik csoportjabdl valaszthatjuk ki.

A 40 kémiai adalékot az 50 rostos papirszalag 51 elsd olda-

lara rétegezziik (helyezzik el). A kémiai adalék elhelyezésének
az eldényds mbédszerei a papirszalag elsé oldalara, az

extrudalasos bevonas, permetezéses rétegezés, nyomdssal vald be-
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vonas és ezek barmilyen kombinaciéja. Az extrudalasos bevonasnal
eldnybsnek talaltuk a 7. Aabran lathaté 30 széréfejes extruder-—
Szerszam hasznalatat. A szor6fejes 30 extruderszerszam magaba
foglalja a 31 extrudertestet, a belsd 32 folyadéktartalyt és a
szbrdfej eldStti 33 csatornat. Hivatkozunk itt az U.s. 09/258,497
szami szabadalmi bejelentésre.

Egy méasik, 70 extruderszerszam, amely a 8. A&bran lathatsé,
szintén megfelel a talalmany szerinti eljaras gyakorlataban. A
szerszam magéaba foglalja a 71 gépvazat, amelyben van egy bemé-
lyedés, és legalabb €gy cserélhetd 75 szabalyozé lemez, Ggy mé-
retezve, hogy pontosan illeszkedik a bemélyedésbe. A 71 gépvaz
eldnyésen a 7la és 71b két befogéelem parbol van kialakitva,
amelyek a 75 szabalyozd lemezt maguk kozétt befogjak. A 75 lemez
szamos 76 hasadékot tartalmaz a lemezen &t, mindegyik hasadéknak
van egy szabad vége. A 74 elosztd Csatorna a 7la vagy 71b befo-
géelemek egyikében fogadja a 40 adalékot. Ha a 75 lemez a 71
gépvazban van, akkor a 76 hasadékok és a 7la és 71b elemeknek a
hasadékkal érintkezd feliiletei Csatornat képeznek, ami ugy van
kialakitva, hogy folyadék-osszeksdttetést biztosit a 74 elosztd
Csatorna és a 72 és 73 kivezet§ peremek &ltal képezett kivezetd
nyilds k6zott. Egy kivitelezésben a 76 hasadékok a 40 adalék kii-
16nallé cseppjeit biztositjak. Egy masik kivitelezésben a 76 ha-
sadékok nyitott végei kiszélesednek, hogy megkdnnyitsék a 40
adalék kiszélesedését, mieldtt a 40 adalék az 50 papirszalag 51
elsé oldaladra rétegezédik. Tovabba, a szabalyozd lemez 79 egyik
széle (vagy oldala) (és igy a 76 hasadékok nyitott végei) bemé-

lyedSé lehet a 72, 73 kivezetd peremek legalabb egyikéhez viszo-
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nyitva, s ez azt idézi eld, hogy a 40 adalék 6nalld dramai 6sz-~
szekapcsolédnak mindjart azutan, hogy a 76 hasadékok &altal képe-
zett aramlasi csatornéakat elhagyték, és azeldtt, hogy leréteg-
z6dnek az 50 papirszalag 51 elsé oldalara. Hivatkozunk itt az
U.S. 09/258,511 és 09/258,498 szamu szabadalmi bejelentésekre.

A 40 funkcionalis adaléknak, igy a lagyité készitménynek az
50 papirszalagra vald felviteli médszerei magukba foglaljak a
permetezést (szoéradst) és nyomast is. A talalmany szerinti elja-
ras egy elényds kivitelezésében a diszpergalt lagyité készitmény
felszérasat egy 4atvivé feliilet alkalmazasaval végezziik. A disz-
pergalt lagyité készitményt szbérassal felhordjuk az atvivé felii-
letre, majd az atvivé feliiletet érintkezésbe hozzuk egy megsza-
ritott papirszalaggal, mieldtt a papirszalagot a hordozé henger-
re feltekercseljik. Egy kivaltképpen kényelmes médja ennek a
felhordasnak az, hogy a lagyité készitményt egy par kalander-
henger egyikére vagy mindkettdre felvissziik, amelyek azonkiviil,
hogy &atvivé feliiletként szolgalnak a taldlmany szerinti készit-
ményhez, arra is szolgalnak, hogy a megszaritott papirszalag
vastagsagat a végtermék kivant kaliperének megfelelden csdkken-
tik és szabalyozzak.

A 9. abra a 1lagyité készitmény felvitelének egy médjat szem-
léleti az 50 papirszalagra. A nedves 50 papirszalag a 14 atvivé
szitan elhalad a 2 forgd gorgdé mellett, és Aatkeril az 5 Yankee
szaritéra a 3 préshenger hatasara, mikézben a 14 Atvivd szita
elhalad a 16 forgd gérgd mellett. A papirszalag ragasztdéval van
az S5 Yankee szarité hengeres feliiletéhez er8sitve. A ragasztd a

4 permetez8 felhordéval vihetd fel. A szaritas a g&6zzel melegi-
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tett 5 Yankee szaritén és forrd levegével fejezd8dik be, a leve-
g6t a 6 szaritdé buran at melegitjik és cirkuldltatjuk, az Abran
nem lathatd eszkoézdkkel. Az 55 papirszalagot ezutdn az 5 Yankee
szadritdérdl a 7 kaparépengével szarazon kreppeljik, ezutan 55
kreppelt papirivnek nevezziik. A talalmany szerinti 1lagyitd ké-
szitményt egy felsd &atvivé feliiletre permetezziik, ez a 10 fels§
kalander henger és/vagy egy alsé Aatvivé feliilletre, ez a 11 alsé
kalander henger, a 8, illetve 9 permetezd felhorddkkal, attdl fiig-
gbéen, hogy a lagyité készitményt a papirszalag mindkét oldalara
vagy csak egyik oldaldra kivanjuk felvinni. Az 55 papiriv ezutan
érintkezik a 10 és 11 &atvivé feliiletekkel. Az oldészer egy része
ebben az eljardsban kivant esetben elparologtathaté, gondoskodva
az atvivé feliletek egyikét vagy mindkettét f{té eszkdzdkrdl. Ez-
utdn az 55 kezelt papirszalag elhalad a 12 gorgé keriiletének egy
részén, majd feltekercselddik a 16 hordozd hengerre.

A 10 és 11 4tvivé feliiletek (kalanderhengerek) megfeleld
anyaga példaul fém (igy acél, rozsdamentes acél és krém), nem-fém
(igy megfeleld polimerek, keramia, tiveg) és gumi. A késziulék,
amely megfelel a taladlmany szerinti lagyitd készitmény felszdra-
sadra az Aatvivé feliiletekre, kiilsd keverésl, leveg8-porlasztasos
favokakbol 4ll1, igy a SU14 levegé-porlasztasos fuvdékak (Air cap #
73328 és Fluid cap # 2850) a Spraying Systems Co. of Wheaton, IL
cégtél. A folyadékot tartalmazd lagyitd készitmények nyomtatasa-
hoz (nyomdsdhoz) az atvivé feliiletekre megfeleld berendezések a
rotacidés mélynyomasos és flexografiai printerek.

Ha fdtést alkalmazunk az Aatvivé felilethez, akkor a f{tétt

atvivé feliilet hdémérsékletét elényOsebben alacsonyabban tartjuk,
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mint amennyi a lagyité készitmény forraspontja. Mivel az oldé-
szer tulnyomdé komponense viz, a fitétt atvivé feliilet hdmérsék-
letének 100°C alatt kell lenni. A hdémérséklet elénydsen 50 és
90°C k6zdtt, eldnybsebben 70 és 90°C kézdtt van, ha vizet hasz-
nalunk az oldészer f£& komponenseként, és az atvivd feliiletet fii-
teni kivanjuk.

Elméletekhez kotve vagy masképpen nem kivanjuk ugyan korla-
tozni a taldlminyt, de bejelentd8k a koévetkezd leirasat adjak a
tipikus eljarasi koérilményeknek, amelyekkel a papirgyartasi mi-
velet. alatt taldlkozunk, és ezek hatasat a taldlmanyban ismerte-
tett eldnyds eljarasok egyikére. A Yankee szaritd noveli a pa-
piriv hémérsékletét és eltavolitja a nedvességet. A Yankee sza-
ritéban a géznyomas 750 kPa nagysagrendi. Ez a nyomas elegendd
ahhoz, hogy a henger hémérsékletét kériilbeliil 170°C-ra novelje.
A hengeren 1évé papir hémérséklete megnd, amikor a viz a papir-
ivb8l eltavozik. A papiriv hémérséklete, amikor elhagyja a kapa-
répengét, 120°C-n4l magasabb lehet. A papiriv elhalad a
kalanderhenger és a gérg8 résén, és valamit veszit hémérsékleté-
bS8l. A hengerre feltekercselddd papir hémérséklete 60°C nagysag-
rendd. Végil a papiriv leh@il szobahdmérsékletre. Ez néhany 6ra-
tél napokig tarthat, a papirhenger méretétdl figgéen. Amikor a
papir hil, nedvességet vesz fel a kdrnyezetbdl.

Mivel a taldlmany szerinti 1lagyitéd készitményt eldnydsen
tulszaritott papirra vissziik fel, az ezzel a médszerrel a papir-
hoz a lagyitdé készitménnyel adott viz nem elég ahhoz, hogy azt
idézze eld, hogy a papir szilardsagabél és vastagsagabdél jelen-

t8s mértékben veszitsen. fgy tovabbi szaritas nem szikséges.
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Alternative, a taldlmany szerinti lagyitd készitményekbsl a
lagyité hatdanyagok hatdsos mennyiségei akkor is felvihetdk egy
papirszalagra, ha az lehfilt a kezdeti szaritds utan, és nedves-
ségtartalma egyenstlyba jétt a kérnyezettel. A taldlmany szerin-
ti lagyitd készitmény felvitelének a médszere lényegileg ugyan-
az, mint amit a fentiekben ismertettiink az ilyen készitmények
felvitelére egy forrd, tulszaritott papirszalagra. Vagyis, a la-
gyité készitményt felvihetjik egy A&tvivé felliletre, ami azutén
felhordja a készitményt a papirszalagra. Ezeket az atvivd felii-
leteket sem sziikséges fliteni, mivel a talalmany szerinti elényds
lagyité készitmény megkivant reoldégiai tulajdonsdgai 1lehetdvé
teszik a felvitelt a papirszalagnak akar a teljes szélességére.
A lagyitd készitményt az atvivé feliiletre elényésen makroszkdépo-
san egyenletes mbédon hordjuk fel az ezt kévetd Aatvitelre a pa-
pirszalagra, ugy, hogy lényegileg az egész papiriv részesiil a
lagyitd készitmény elényds hatasabdl. Megfeleld atvivdé feliiletek
a mintasan nyomtaté hengerek, a gravirozott Aatvivé hengerek
(Anilox rolls) és a sima hengerek, amelyek részei lehetnek egy
olyan berendezésnek, amit specifikusan a lagyité készitmény fel-
vitelére terveztek, vagy részei lehetnek egy olyan berendezés-
nek, amit a papirszalagot tekintve mas funkcidkhoz terveztek.
Egy példaja a taldlmany szerinti lagyité készitmény felviteléhez
megfeleld eszkdznek a kérnyezettel egyensulyban 1évé papirsza-
lagra, az U.S.P. 5,814,188 szami szabadalmi iratban ismertetett
gravirozott henger és nyomasi eljaras. Amint azt a fentiekben
megjegyeztiik, a taladlmany szerinti lagyité készitmény alkalmaz-

haté egy sima hengerhez is (példdul az érintkezd hengerpéarok
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egyikét permetezve), amely mas funkcidkhoz (példaul a papirsza-
lag feldolgozésara kész, felszivdképes toérldpapir termékké) ter-
vezett berendezés része.

Elméleti megkétottség nélkiil, bejelenték tgy vélik, hogy a
talalmany gyakorlatdban eldnyés lagyité készitmények kivaltkép-
pen alkalmasak felvitelre a kérnyezettel egyenstlyban 1lévd pa-
pirszalagokra, mivel:

1. ezek a lagyitd készitmények nagymennyiségd lagyitdé hatod-
anyagot és mas nem-illé komponenst tartalmaznak. Ennek az az
eredménye, hogy a viz mennyisége, amit a lagyitdé készitménnyel a
papirszalagba visziink, csekély. fgy példaul, ha egy eldényds ké-
szitményt, amelyre mint 1. készitményre hivatkoztunk, felhordunk
egy papirszalagra gy, hogy az 0,5 % lagyité hatdanyagot bizto-
sitson, korilbeliil 0,5 % vizet is felviszink a papirszalagra.
Bejelent&k azt talaltak, hogy ezek a papirszalagok még el fogad-
hatd szilardsaguak és dimenzionalisan stabilak;

2. az eldényds elektrolit, a kalcium-klorid higroszkdépos tu-
lajdonsagai a készitményben 1évé viznek legalabb egy részét meg-
kotik, s 1igy a kezelt papirszalag szakitasi tulajdonsdgai nem
csOkkennek elfogadhatatlanul.

Ha a papirszalagokat a fentiekben ismertetett mdédon kezel-
tik, és azutan kiértékeltiik puhasagra, akkor azt talaltuk, hogy
puhasaguk jelentdsen javult, amit puhasagot vizsgdld bizottsagok
itélnek meg, az erre szolgald médszer a leiras »~Vizsgdlati méd-
szerek” cimd fejezetében megtalalhato.

A k&vetkezd 1épés, hogy az 50 rostos papirszalag 51 elsé

oldalat érintkezésbe hozzuk az 50 rostos papirszalag 52 masodik
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oldalaval, s igy a 40 kémiai adalékot az 51 elsd oldalrdl rész-
ben atvissziik az 52 madsodik oldalra, ugy, hogy mind az 51 elsé
oldal, mind az 52 mésodik oldal tartalmazza a 40 kémiai adalékot
funkcionadlisan elegend§ mennyiségben. A leirasban hasznalt
»funkcionalisan elegendd mennyiség” kifejezés a kémiai adalék
olyan mennyiségére utal, amely mennyiség elésegiti, hogy az 50
papirszalag megkapja azokat a tulajdonsagokat, amelyek elérése
céljabél a kémiai adalékot elhelyezni kivanjuk. Abban az eset-
ben, amikor a 40 adalék egy lagyité, akkor a funkcionilisan ele-
gendd mennyiség elényt‘)sen legaldbb 0,05 g az 50 papirszalag 1 m?-
ére, elényOsebben legaldbb 0,1 g/m?’, és a legeldny&sebben leg-
aladbb koriilbeliil 0,15 g/m® papirszalag.

Azt a miveletet, amikor a rostos papirszalag elsd oldalat
érintkezésbe hozzuk a masodik oldalaval, és a kémiai adalékot az
elsS oldalrél Atvissziik a masodik oldalra, ugy végezziik, hogy az
50 papirszalagot folyamatosan feltekercseljiik a 60 hengerre,
amint azt az 1. és 2. &bra mutatja. Amikor az 50 papirszalag a
60 hengerre feltekercselddik, a 40 kémiai adalék az 50 rostos
papirszalag 51 els8 oldalan 1évé Pl elsd helyzetbdl az 50 rostos
papirszalag 52 masodik oldaladn 1évé P2 helyzetbe keriil, a P2 ma-
sodik helyzet az 50 papirszalag sikjat tekintve ellentétes az Pl
els8 helyzettel. Az 50 papirszalag elénydsen folyamatosan halad
a geépiranyban (MD) megfeleld Atviteli sebességgel. Ekkor a ros-
tos papirszalag masodik oldalan 1év8 P2 masodik helyzet a gép-
iranyban ellentétes a rostos papirszalag elsd oldalan 1évd Pl
elsd helyzettel. A szakember tudni fogja, hogy az ellentétes

helyzet mértéke mérheté mint annak a gbrbének (vagy kornek) a
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hossza, amelyet az 50 papirszalag egy része a Pl elsd helyzet és
P2 masodik helyzet k&zétt képez (2. abra). A leirasban hasznalt
n9épirany” kifejezés (nyillal jelzett ,MD” a rajzokon) azt az
iranyt jelenti, amely a papirgyarté berendezésen keresztiil az 50
papirszalag haladasaval parhuzamos. A nkeresztirdny” kifejezés
azt a nyillal jelzett ,CD” iranyt jelenti, amely merdleges a
gépiranyra, és az 50 papirszalag &ltalanos sikjaban fekszik.

Ugy gondoljuk, hogy amikor az 50 papirszalag feltekercseld-
dik a hengerre, nyirderék lépnek fel az 50 papirszalag 51 elsé
oldala és 52 masodik oldala k&zdtti érintkezési ponton (példaul
a Pl els6 helyzet és a P2 masodik helyzet kézott), ami megkdny-
nyiti a 40 funkcionalis adalék &tvitelét az 50 papirszalag 51
els6 oldalardl az 52 masodik oldalara.

A talalmany szerint az 50 rostos papirszalag 51 elsd oldala-
rél az 50 rostos papirszalag 52 masodik oldalara atvitt 40 kémi-
ai adalék mennyisége olyan, hogy a 40 kémiai adalék 52 masodik
oldalon léevs feliileti koncentracidjanak (SC2) és a kémiai adalék
51 elsd oldalon 1lévé feliileti koncentraciéjanak (SCl) az aranya
eldénydsen legaldbb 1:4, eldnydsebben legalabb koOriilbelil 1:2, és
a legeldénydsebben k&riilbelil 1:1. Masképpen kifejezve a 40 kémi-
ai adalék Atvitelének az eredményeképpen az 50 papirszalag 51
elsdé oldalarél az 52 masodik oldaléra, legalabb koérilbelil 20 ¢,
eldénydsen legaldbb kériilbelil 33 %, és még eldénydsebben kériilbe-
14l 50 % 40 adalékot visziink a4t az 50 papirszalag 51 els& olda-
larél az 52 masodik oldalara a taldlmany szerinti eljarasnak
megfelelden. A 40 funkciondlis kémiai adaléknak a leirasban

hasznalt , felileti koncentraciéja” meghatdrozhatéd egy Sutherland
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Rub Tester alkalmazasaval, amint azt a »Vizsgalati mbédszerek”
cimd aldbbi fejezetben ismertetjiik.

AbbOl a célbdl, hogy a 40 kémiai adalék funkciondlisan ele-
gendd mennyiségét az 50 papirszalag 51 elsd oldalarél dtvigyik
az 52 masodik oldalara, lényeges, hogy a 40 kémiai adalékot at-
viheté &llapotban tartsuk, mielétt az 51 elsd oldalt érintkezés-
be hoznank az 52 masodik oldallal, és ez alatt. Egy mbédszer a 40
kémiai adalék atvihetd Allapotban tartasara az, hogy a 40 adalék
viszkozitdsat elég magas értéken tartjuk ahhoz, hogy amikor az
51 elsé oldalt az 52 masodik oldallal érintkezésbe hozzuk, az 51
elsé oldal ne abszorbealja a rajta elhelyezett 40 adalék teljes
mennyiségét, és a 40 adalék elegendS része marad ~Szabadon” az
51 elsé oldal rostjaitél, és érintkeztetéssel atvihetd.

A szakember szamos médszert ismer arra, hogy egy folyadék
viszkozitasadt hogy lehet befolyasolni. A viszkozitds novelhetd
példaul a folyadék hdémérsékletének a csdkkentésével. Egy taléal-
many szerinti 1lagyitd készitményben a viszkozitas elénybsen né-
velhetd az oldészer mennyiségének a csdékkentésével és/vagy a
benne 1lévé szilard anyag mennyiségének a névelésével. A 40 ada-
lékra gyakorolt nyirdsebesség csékkentése (ez figg a felviteli
eljarastdl) szintén csokkenti a 40 adalék viszkozitasat, felté-
ve, hogy a 40 adalék tixotrop tulajdonsadgokat mutat, mint szamos
funkcionalis kémiai adalék, beleértve a talalmany szerinti elg-
nyoés lagyitd készitményeket.

Az 50 papirszalag feliileti porozitadsa szintén befolyasolhat-
ja azt a képességet, hogy a 40 kémiai adalék atvihetd allapotban

maradjon. A leirasban hasznalt , feliileti porozitas” a k&zepes

73.580/BE



LX) (X}

73 ... ... L

(atlagos) kapillaris méretre utal, amit a talalmany szerinti pa-
pirszalag haldés rostos szerkezete képez, ami a papirszalag 51
elsé oldalara iranyuldé feliilnézetbdl lathatd. A feliileti porozi-
tas csokken, ha a kdzepes kapillarisméret csokken, és né, ha a
kézepes kapillarisméret névekszik. A szakember tudni fogja, hogy
az alacsony felileti porozitds elényds ahhoz, hogy a 40 kémiai
adalékot a legjobb AtvihetS A&llapotban tartsuk, feltéve, hogy
valamennyi tObbi eljarasi feltételt konstans értéken tartjuk.

A leirasban haszndlt ,nyilt id&é” (open time = OP) arra az
idére vonatkozik, ami eltelik a. funkcionalis 40 kémiai adalék
elhelyezése, és a funkciondlis 40 kémiai adalék atvitele ko&zétt
az 50 rostos papirszalag 51 elsé oldalardl 52 masodik oldalara.
Egy rostos papirszalagnal, amely folyamatosan halad a gépirany-
ban, a nyilt idét a papirszalag sebességének az elosztasa hata-
rozza meg arra a tavolsagra, ami a felviteli és Atviteli pontot
(altalaban a gérgét) elvalasztja. A taladlmany szerinti eljarast
elésegiti az elhelyezés-atvitel tavolsaganak a minimalizalasa,
és a papirszalag sebességének a maximumra novelése. A » CSepp
abszorbcidés id&” (drop absorbency time = DAT) az az id8&, ami el-
telik, amig a funkcionalis 40 kémiai adalék egy kis cseppje fel-
szivédik az 50 rostos papirszalag 51 elsd feliiletére. A csepp
abszorbcidés idé meghatarozdsanak modszerét a leiras ~Vizsgalati
mbédszerek” cimli fejezetében részletesen ismertetjik. A csepp
abszorbcidés id6é hasznos mérték a funkciondlis kémiai adalék tu-
lajdonsagainak és a rostos papirszalag feliileti jellemz&inek a
megvalasztasanal, egylttmikdédve a nyilt idével, ami szlikséges a

kémiai adalék funkcionalisan elegendd mennyiségének az Aatvitelé-
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hez. A nyilt idé a funkcionalis 40 kémiai adalékhoz, ha az la-
gyitd, a taldlmany szerint eldnydsen kevesebb mint k&riilbeliil 1
mp, eldnydsebben kevesebb mint kdriilbeliil 0,1 mp, még eldnydseb-
ben kevesebb mint koriilbelil 0,05 mp és a legelénydsebben keve-
sebb mint koérilbelidl 0,015 mp.

A funkcidnélis 40 kémiai adalék ,felileti koncentraciéja”
(surface concentration = SC) a funkcionalis 40 kémiai adaléknak
az a koncentracidéja, amit a rostos papirszalag feliiletén 1évd
rostokban meghatarozunk, ahogyan azt a leirds ,Vizsgalati méd-
szerek” cimd fejezetében ismertetjik. A médszerre a , Funkciona-
lis kémiai adalék felileti koncentraciéja” cimen hivatkozunk. A
meghatarozast a ,Sutherland Rub Tester”-rel végezziik, amit arra
hasznalunk, hogy a rostos papirszalag feliiletét egy szabvanyos
nemezt hasznalva leddrzs6ljik, eltdvolitva a rostok egy részét,
leddrzsdlve a feliiletr8l, és az eltdvolitott rostokat analizal-
juk egy ismert funkciondlis kémiai adalék koncentracidjara.

A papir kvaterner lagyitdéjanak tartalmat a ,Lagyitd hato-
anyag mennyisége” cimi eljardssal hatarozzuk meg, amely a leirdas
~Vizsgalati médszerek” fejezetében taladlhaté. Az eljaras alkal-
mazhaté teljes papirmintdkhoz, vagy olyan rostmintakhoz, amelye-
ket a ,Funkcionalis kémiai adalék feliileti koncentraciéjanak
analizise” eljarasnadl kapunk, ezt az eljardst ugyancsak a
»Vizsgilati médszere” cimii fejezet ismerteti.

A fentiekben ismertetett funkciondlis kémiai adalék felvihe-
td egy atvivé feliiletre, amely azutdn felhordja a készitményt a
térlépapir-szalagra. A 1lagyitd készitményt az &tvivé feliiletre

makroszkdéposan egyenletes médon kell felvinni a papirszalagra
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valdé ezt kovets atvitelhez ugy, hogy lényegileg az egész papiriv
részesiiljon a funkciondlis kémiai adalék hatasabsél. Miutan az
adalékot felvittik az 4atvivé feliiletre, az oldészer illd kompo-
nenseinek egy része elparolog, elénydsen egy lerakédast hagyva,
amely az olddészer illé komponenseinek el nem parolgott részét, a
funkcionalis kémiai adalék hatéanyagait és a funkcionalis kémiai
adalék egyéb, nem-illé komponenseit tartalmazza. A , lerakddas”
vagy ,bevonat” vonatkozik kiilénallé elemekre, valamint egy foly-
tonos vékony filmre is. Ha a lerakdéddasok kiiléndllédak, akkor le-
hetnek egyforma méretfiek és kiilénbbz6 méretliek; tovabba, -lehet-
nek szabalyos mintdba vagy szabdlytalan mintdba rendezve, de
makroszképosan a lerakdédasok egyformadk. A lerakdédds eldnydsen

kiilonalldé elemekbd1l tevddik Ossze.

Példak

1. példa:

Az 1. példa papirszalag el8allitasat szemlélteti, amely a
talalmanynak legaldbb egy kivitelezését mutatja. A példa bemu-
tatja rétegezett papirszalag gyartasat, amelyhez egy elényds 1la-
gyitd készitményt biztositunk, és a talalmany szerinti eldényds
felviteli eljarast végezzik, amit a fentiekben ismertettiink. A
készitményt a megfeleld felviteli eljarassal felvissziik a papir-
szalag egyik oldalara, és a papirszalagot ezutadn feltekercsel-
jik, hordozé hengert képezve. Az érintkezéssel a lagyitdé készit-
mény atkerlil a papirszalag egyik oldalarél a masikra, funkciona-
lisan elegendd mennyiségben.

A talalmany szerinti eljaras gyakorlataban Fourdrinier pa-
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pirgyarté gépet hasznalunk.

Elkészitjiik eukaliptusz rostok kdriilbeliil 3 témeg%-os vizes
szuszpenzidjat, hagyomanyos pépesitd alkalmazasaval, és a szusz-
penzidt egy anyagvezetéken a Fourdrinier gép felfutdszekrényéhez
vezetjik.

Elkészitjlik tovabbad NSK rostok (NSK = northern softwood
kraft pulp = északi puhafa kraftcelluldz) koriilbeliil 3 & siirtsé-
gl vizes szuszpenzibjat, hagyomanyos pépesitd alkalmazasaval,
és egy anyagvezetéken ezt is a Fourdrinier gép felfutdszekré-
nyéhez vezetjik.

Ahhoz, hogy atmeneti nedves szildrdsagot adjunk a végtermék-
nek, elkészitjiik Parez 750® 1 %-os diszperzibéjat, és bevezetjiik
az NSK és eukaliptusz anyagvezetékbe, olyan aranyban, ami ele-
gendé ahhoz, hogy kériilbelil 0,3 % Parez 750%® legyen jelen a sza-
raz, kreppelt papirszalag végtermék szaraz tomegére szamitva. Az
atmeneti nedves szilardsdgot adé gyanta felszivddasat a kezelt
szuszpenzidé turbulens keverésével segitjiik el§.

Ezutan az NSK rostok és az eukaliptusz rostok aramait k&r-
vizzel higitjuk a keverdszivattyuk bevezetésénél, az NSK rostok,
illetve az eukaliptusz rostok &sszes tomegére szamitva kériilbe-
lidl 0,2 % rostsfirliségre. Az eukaliptusz-aramot két egyforma kii-
16n aramra valasztjuk szét, mieldtt a két kiilén keverdszivattyu
bevezetésénél koérvizzel higitjuk.

A szivattylk utdn az NSK rostok és az eukaliptusz rostok kii-
16n higitott szuszpenzidit tobbcsatornds felfutészekrénybe ve-
zetjik, amely megfeleld médon Ugy van felszerelve, hogy kilén

tartsa az Aramokat, amig azok a haladé mozgasban 1évé
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Fourdrinier szitdra Jjutnak, ahol az egyik eukaliptusz A&ram a
legfelsé aram, az NSK aram a kozépsé aram, és a masik eukalip-
tusz aram a legalsé 4ram. A kiilén &ramokat a haladdé mozgasban
lévd Fourdrinier szitdra vezetjiik, és ezeket a Fourdrinier szi-
tan keresztil viztelenitjik, deflektor és szivészekrények segit-
ségével.

Az embrionalis (kialakuldban 1évs, kezdeti) papirszalagot a
Fourdrinier szitardél az &atviteli ponton kériilbeliil 15 $ rostsd-
riséggel atvisszilk egy mintads szaritd szitdra. A szaritd szita
ugy van tervezve, hogy mintasan téméritett papirt ad, kiildénalléd,
kis strldségd deformalt (deflected) teriiletekkel, amelyek a nagy
slirliségl (knuckle) terililetek Osszefiiggdé haldészerkezetében vannak
elrendezve. Ezt a szaritd szitat ugy alakitjuk ki, hogy egy to-
mér, nem ateresztd gyantafeliletet &ntiink egy szalakbdl késziilt
halés alatamasztd szitdra. Az alatamasztdéd (hordozd) szita 45 x
52 szalas, kett8s rétegii halé. A kidntdtt gyanta vastagsaga kd-
rilbeldl 7 mil a hordozé szita felett. A szitacsomdé (knuckle)
régié koérilbeliil 40 %, és a nyitott cellak gyakorisdga kdriilbe-
14l 72/6,45 cm® (square inch).

A tovabbi viztelenitést vakuummal segitett vizkivonassal vé-
gezzik, amig a papirszalag rostsiiriisége koriilbeliil 28 % lesz.

Mikézben a mintas papirszalag érintkezésben marad a mintds
formazé szitaval, azt levegd-atfuvatéd szaritdkkal elészaritjuk,
korilbelil 62 toémeg$% rostsliriségre.

Ezutan a félig szaraz papirszalagot atvissziik Yankee szari-
téra és a papirt a Yankee szarité feliiletéhez ragasztjuk egy

kreppeld ragaszté felpermetezésével, amely 0,125 %-os vizes
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polivinilalkohl-oldat. A kreppeld ragasztdét a Yankee szaritd fe-

liletére olyan aranyban vissziik fel, hogy 0,1 % szilard ragasztd

legyen a papirszalag szaraz tomegére szamitva.

A rostsliriséget koériilbeliil 96 %-ra néveljik, mielétt a papir-
szalagot a Yankee szaritérédl kapardpengével szarazon kreppeljik.

A kaparépenge leélezési szdge kériilbeliil 25°, és a Yankee
szaritbéhoz ugy van elhelyezve, hogy belépési szdge koriilbeliil
81° legyen. A Yankee szaritét kériilbeliil 177°C hémérsékleten mG—
kédtetjuk, és korilbeliil 100 méter/perc sebességen.

A papirszalagot ezutan feltekercseljiik, igy egy hordozé hen-
gert kapunk, a kreppelés kériilbeliil 18 %-o0os. A szakember tudni
fogja, hogy a ,szazalékos kreppelés” a sebességkiilénbségre vo-
natkozik a henger és a Yankee szarité kézdétt. Ezutdn a hordozéd
hengert letekercseljiik, a feliiletet egy kémiai lagyité keverék-
kel médositjuk, majd a papirszalagot Ujra feltekercseljiik.

A kémiai 1agyitd keverék elBallitasadhoz hasznalt anyagok a
kovetkezbk:

1. Részben hidrogénezett faggyualkil-diészter-kvaterner ammoénium-
—klorid, eldére oOsszekeverve polietilén 400-zal és Neodol 91-8-
cal. Az el8keverék 68 % kvaterner amméniumvegyiiletet (Witco
Corporation, ADOGEN SDMC type quat néven), 30 % PEG 400-at (J.T.
Baker Company of Phillipsburg, NG) és kériilbeliil 2 % Neodol—-t
(Shell Chemical Company of Houston, TX) tartalmaz.

3. Kalcium-klorid szemcsék, a J.T. Baker Company of Phillips-
burg, NJ cégtél. |

4. Polidimetil-sziloxan (DC 2310) a Dow Corning of Midland, MI

cégtsl.
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5. S6sav, a J.T. Baker Company of Phillipsburg, NJ cégtédl.

6. Az optikai fehérité Tinopal CBS-X, a CIBA-GEIGY of Greensboro,
NC gyartméanya.

7. A stabilizdtor HOE S 4060, a Clariant Corp., Charlotte, NC
cégtdsl.

Ezekb&l az anyagokbdél allitjuk eld a taladlmany szerinti 14&-
gyité készitményt a kbvetkez&képpen.

A kémiai lagyitdé készitményt Ggy allitjuk eld, hogy az opti-
kai fehéritét és a polidimetil-sziloxant hozzaadjuk a kivant meny-
nyiségd ionmentesitett vizhez. Ezutan az oldat pPH-értékét koriulbe-
lil 4-re bedllitjuk, sésavat hasznadlva. Az igy kapott keveréket
kéridlbelil 75°C-ra felmelegitjiik. Ezutdn a kvaterner amméniumve-
gyilet, PEG 400 és a Neodol 91-8 eldkeverékét felmelegitjik ko-
rilbelll 65°C-ra, és a vizes el8keverékhez adjuk. Az elegyet addig
keverjik, mig tokéletesen homogén lesz, majd hozzdadjuk a kalcium-
kloridnak koriilbelil a felét mint 2,5 %-os vizes oldatot, folyto-
nos keverés kozben. Ezutdn az elegyhez adjuk a stabilizatort,
ugyancsak folytonos keverés kozben. A viszkozitas végsd csdkkenté-
sét Ugy érjik el, hogy a maradék kalcium-kloridot (mint 25 %-os
oldatot) az elegyhez adjuk folytonos keverés mellett. A komponen-
seket olyan aranyban keverjiik Ossze, ami elegendé ahhoz, hogy az
alabbi megkdzelitd koncentraciéju készitményt kapjuk:

40 % részben hidrogénezett faggytalkil-diészter-kvaterner ammé-

nium-klorid;

39 % viz;
19 % PEG 400;
1% Neodol 91-8;
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0,5 % CacCl,;
0,5 % stabilizator;

0,2 % polidimetil-sziloxan;
0,02 % sbsav;
98 ppm optikai fehérité.

A készitményt lehlitjik és vizzel kiegészitjik. A készitmény
viszkozitasa koériilbeliil 200 cP, 25°C-on és 100 sec-! nyirésebes-
ségnél mérve, a ,Vizsgalati médszerek” cimi fejezetben ismerte-
tett eljarast hasznalva.

A kémiai 1lagyité készitményt a papirszalagra széréfejes
extruderszerszammal visszik &t. A szerszam be van vagva, gy,
hogy a szerszam hegye késélt képez, és a szbg a két feliilet k&-
zott, amelyek a késélt képezik, koriilbeliil 90°. A tavolsag a
késél hegye és a kémiai lagyité készitményt tartalmazé belsd
tartaly kozoétt koériilbelil 0,25 mm (0,010 inches). Ezutan lyuka-
kat farunk a késél hegyén keresztiil, és a bels§ folyadéktartaly-
ba korilbelil 0,25 mm (0,10 inches) k&zepes hosszGsaggal, igy
egy szdéréfej eldtti csatornat képeziink, koériilbelil 0,20 mm
(0,008 inches) Aatmérdvel. A tavolsdg a lyukak k6zéppontjai ko&-
z0tt korilbelil 0,25 mm a szbéréfejes extruderszerszam késélén
keresztil, ahol az extruderszerszam késéle a papirszalag ke-
resztirdnyaval van Osszehangolva.

A szOr6fejes 30 extruderszerszam 32 belsd tartalydban (7.
abra) 1évé kémiai lagyité készitményt nyomas aléa helyezzik a
szérbéfej eldtti 33 csatorna nyilasa felé, s igy a folyadék be-
dramlik a szérd6fej eldtti 33 Csatornaba, ezen keresztiildaramlik
€s azutan ebbdl kiaramlik, sugarat képezve, koOriilbeliil 5,2
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ml/perc/lyuk &ramlidsi sebességgel. A folyadéksugar &athalad a le-
vegén olyan iranyban, amely 45° a gépiranyban haladéd papir sik-
jahoz. Az 50 papirszalag négyzetmétertdmege koriilbeliil 9,96
kg/2787 m* (22 pounds per 3000 square feet). A folyadéksugar ko-
rilbeldl 12,7 mm-t (0,5 inches) halad, miutan kilépett a szdréd-
fejes szerszamb6l, amig a papirszalaggal érintkezésbe keriil,
ahol a papirszalag tetején bevonatot képez. Ezutdn az 50 papir-
szalag tovabbhalad a gépirdnyban a tekercseld felé, kériilbeliil
0,25 mp nyilt id&vel.

Az ismertetett papirszalag és a lagyitd készitmény kombina-
ciéjat kiilén kiértékeljilk a csepp abszorbcidés idére (Drop
Absorbency Time = DAT). Ez az érték koérilbelul 2,5 mp; ezért a
nyilt id8 és a csepp abszorbciés idé aranya 0, 1.

A kémiai 1lagyitd készitményt tartalmazd 50 papirszalagot
feltekercseljik egy hordozdhengerre, tugy, hogy a papirszalag ké-
miai lagyitdédt tartalmazd oldala (51 elsd oldal) nem keriil érint-
kezésbe a tekercseld feliiletével, hanem a papirszalagnak azzal a
feliletével (52 mésodik oldal) keriil érintkezésbe, amely a te-
kercseld hengeren van.

A papirszalagot feldolgozzuk rétegzett, egy lapréteqi
(single-ply) kreppelt, mintdsan témoéritett tdérlépapir termékké,
amely az 50 papirszalag 51 és 52 feliiletén is tartalmazza a ké-
miai lagyitd készitmény funkciondlisan elegend$d mennyiségét. Az
igy eldallitott kezelt tdérlépapir a kezeletlen kontrollhoz vi-
szonyitva jobb puhasagi tapintasi érzetd.

A késbbbiekben kévetkezd tablazat szemléleti a kémiai lagyi-
to készitmény feluleti koncentrdciéjat az 52 masodik oldalon, az

51 elsd oldalon 1évé feliileti koncentracidhoz viszonyitva.
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2. példa:

A 2. példa a taldlmadny legaldbb egy kivitelezését mutatd
torldépapir el&Sallitasat szemlélteti. A példa bemutatja egy ré-
tegzett torldpapirszalag elB4llitasat, amit az eldnyds lagyité
készitménnyel latunk el, és a fentiekben ismertetett eldényés ta-
lalmany szerinti felviteli médszert alkalmazzuk. A készitményt a
megfeleld felviteli eljardssal a papirszalag egyik oldaléra
visszik fel, és azutdn a papirszalagot feltekercseljik egy hor-
dozbéhengerre.

A talalmany szerinti eljaras gyakorlataban féliizemi méretid
Fourdrinier gépet alkalmazunk.

Elkészitjik eukaliptusz rostok koriilbeliil 3 témeg%-o0s vizes
szuszpenzidjat, hagyomanyos pépesitét hasznalva, és a szuszpen-
2idt egy anyagvezetéken at vezetijik a Fourdrinier papirgép fel-
futdészekrényébe.

Elkészitjlik NSK rostok koériilbelil 3 $% rostslrliségd vizes
szuszpenzidjat, hagyomanyos pépesitét hasznalva, és a szuszpen-
ziét egy anyagvezetéken &atvezetjik a Fourdrinier papirgép felfu-
tdszekrényébe.

Abbdl a célbdl, hogy 4tmeneti (id3szakos) nedves szi-
lardsagot adjunk a végterméknek, készitiink egy 1 %-os Parez 750®
diszperzidt, és az NSK anyagvezetékbe adjuk, olyan aradnyban, ami
elegendd korilbelil 0,3 % Parez 750® biztositasahoz a kész,
kreppelt szaraz papirszalag szaraz témegére szamitva. Az id&sza-
kos nedves szilardsagot adé gyanta felszivédasat eldésegitjlik az-
zal, hogy a kezelt szuszpenzidt atvezetjik egy on-line (papir-

gépi) mixeren.
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Ezutan az NSK rostok és az eukaliptusz rostok kiilén Aramait
kérvizzel higitjuk megfeleld kiilén keverSszivattyiik bevezetésénél
kérulbelil 0,2 % rostsiiriségre, az NSK rostok, illetve az eukalip-
tusz rostok Osszes tomegére szamitva. A kever&szivattyd utani euka-
liptusz rostaramot két kiilén egyforma &ramra valasztijuk szét.

Az NSK és eukaliptusz rostok kiilén szuszpenzidéit a keverd-
szivattydk utan tobbcsatornas felfutédészekrénybe vezetjik, amely
tobb aram befogadasdra alkalmas, amig azok a haladé mozgasban
lévé Fourdrinier szitadra jutnak, ahol az egyik eukaliptusz A&aram
a legfelsé aram, az NSK Aram a k6zépsd aram, és a masik eukalip-
tusz aram a legalsdé aram. A kildén A&ramokat a mozgd Fourdrinier
szitdra rétegezziik, és a Fourdrinier szitain keresztiil viztele-
nitjik, amit deflektorral és szivdészekrényekkel segitiink eld, s
igy képezziik a kezdeti papirszalagot.

A kezdeti (embriondlis) papirszalagot a Fourdrinier szitardl
kérilbelul 15 % rostslrséggel az &atviteli ponton Atvissziik egy
mintds szaritd szitdra. A szaritd szita ugy van tervezve, hogy
mintasan toéméritett papirt eredményez, nem-06sszefiiggd, kis srd-
ségl, deformadlt (deflected) régidkkal, amelyek nagy slrldségi
(knuckle) régidk Osszefiiggé haldszerkezetében vannak elrendezve.
A szaritd szitat ugy alakitjuk ki, hogy 4t nem eresztd gyantafe-
liletet ontlnk ki egy szadlas haloébdl allé alatamasztd szitara.,
Az alatamasztd szita 45 x 52 szalas kettds rétegd halé. A kion-
tott gyanta vastagsaga koriilbeliil 7 mil az alatimasztd szita fe-
lett. A nagy siliriséqgd régidé koriilbeliil 40 %, és a nyilt celléak
gyakorisaga koriilbelil 72/6,45 cm® (square inch).

A tovabbi viztelenitést vakuummal elésegitett vizkivonassal
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végezziik, amig a papirszalag rostslirlisége korilbelil 28 $ lesz.

Mikézben a mintds papirszalag tovabbra is érintkezésben ma-
rad a mintas lapképz8 szitaval, a papirszalagot leveg6-atfuvatoé
elészaritéval eldszaritjuk koOriilbeliil 62 tomeg% rostslirliségig.

Ezutan a félig szaraz papirszalagot Aatvisszilk a Yankee sz&-
ritdéra, és a Yankee szaritd feliiletére ragasztjuk, felpermete-
zett kreppeld ragasztéval, amely 0,125 %-os vizes polivinilalko-
hol-oldat. A kreppel8 ragasztét a Yankee szaritd feliiletére
olyan aranyban visszik fel, hogy az a papirszalag szaraz toémegé-
re 0,1 % szilard ragasztd legyen jelen.

A rostslrlséget korilbelil 96 %-ra ndéveljiik, majd a papir-
szalagot a Yankee szAritérdl kapardpengével szarazon kreppeljiik.

A kapardpenge leélezési szdge koriilbeliil 25°, és a Yankee
szaritdéhoz ugy van elhelyezve, hogy belépési szoge koriilbelil
81° legyen. A Yankee szaritdét kériilbeliil 177°C hémérsékleten és
korilbelul 250 méter/perc sebességgel miikodtetiiik.

A feltekercselt papir feliiletét ezutédn kémiai lagyitd keve-
rékkel médositjuk, majd Gjra feltekercseljiik.

A kémiai lagyitd keverék elSallitdsahoz hasznalt anyagok:

1. Részlegesen hidrogénezett faggyualkil-diészter-kvaterner
amménium-klorid elére Osszekeverve polietilénglikol 400-zal és
Neodol 91-8-cal. Az elSkeverék tartalmaz 68 % kvaterner amméni-
umvegyliletet (Witco Corporation, ADOGEN SDMC-type quat), 30 %
PEG 400-at (J.T. Baker Company of Phillipsburg, NG), és kérilbe-
lil 2 % Neodol-t (Shell Chemical Company of Houston, TX);

3. kalcium-klorid szemcsék (J.T. Baker Company of Phillips-

burg, NJ);
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4. Poli (dimetil-sziloxan) (DC 2310) (, (Dow Corning of Midland,
MI);

5. Sésav (J.T. Baker Company of Phillipsburg, NJ);

6. az optikai fehérité Tinopal CBS-X (CIBA-GEIGY of Greens-
boro, NC);

7. A stabilizAtor HOE S 4060 (Clariant Corp., Charlotte, NC).

Ezeket az anyagokat a koévetkez8k szerint elkészitjik, és
Osszeallitjuk a talalmany szerinti lagyitdé készitményt.

A kémiai 1agyitdé készitményt gy allitjuk eld, hogy eldszdr
az optikai fehéritét és a poli(dimetil-sziloxan)-t a kivant
mennyiségl ionmentesitett vizhez adjuk. Ezutdn az oldat pH-
értékét sédsavval koérilbeliil 4-re beallitjuk. Az igy kapott keve-
réket felmelegitjiik kériilbeliil 75°C-ra. Ezutdn a kvaterner ve-
gylilet, a PEG 400 és Neodol 91-8 eldkeverékét felmelegitjik ko-
rilbeliil 65°C-ra, a vizes el8keverékhez adjuk, és addig kever-
juk, amig a keverék teljesen homogén lesz. Az elegyhez adjuk a
kalcium-kloridnak koériilbeliil a felét, mint 2,5 %-os vizes olda-
tot folytonos keverés kdzben, majd hozzdadjuk a stabilizatort is
folytonos keveréssel. A végsd viszkozitascsdkkenést ugy érjik
el, hogy a maradék kalcium-kloridot (mint 25 %-os oldatot) az
elegyhez adjuk folytonos keverés mellett. A komponenseket olyan
aranyban keverjiik 6ssze, ami elegendd az alabbi megkdzelitd kon-

centracidkkal rendelkezd készitmény elB41litasahoz:

40 % részben hidrogénezett faggyualkil-diészter-kvaterner ammoé—
nium-klorid;

39 % viz;

19 & PEG 400;

1 % Neodol 91-8;
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0,5 % cCaCl,;
0,5 % stabilizator:

0,2 % polidimetil-sziloxan;
0,02 % sésav;
98 ppm optikai fehérité.

A készitményt lehiitjiik, és hozzaadjuk a szikséges mennyiségi
vizet. A készitmény viszkozitasa korilbeliil 200 cP, 25°C-on és
100 sec™ nyirésebességnél mérve, a ,Vizsgalati médszerek” cimd
fejezetben leirt eljirast alkalmazva.

A kémiai lagyitd készitményt szélesrés extruderszerszammal
dtvissziik a papirszalagra. A papirszalag el8szér a szélesrésti
extruderszerszam felfutd élével keriil érintkezésbe; a felfutd &l
hossza korilbelil 6,3 mm (0,25 inches), és a szdg, amit a papir-
szalag bezar a vezetd éllel, koriilbelil 5°. A papirszalag érintke-
zésbe keriil a réssel, amit a szélesrési extruderszerszam felfutd
éle és lefutd éle képez. A lefutd él és a felfutd €l kdzdtti ta-
volsag a papirszalag mozgasanak iranyaban koérilbelil 0,127 mm
(0,005 inches), ahol a kémiai lagyitd készitmény egyenletes &ram-
lasi profiljat elérjik. A kémiai lagyitd készitményt a szélesrési
szerszam felfutd éle és lefutd éle kdzdtt extrudaljuk, koériilbeliil
2,2 ml/perc/2,54 cm (per inch) Aramlasi sebességgel. A kémiai 1l4-
gyitdé készitmény érintkezésbe keriil a papirszalaggal, amelynek
négyzetmétertémege koriilbeliil 9,96 kg/2.787 m’ (22 pounds per 3000
square feet). A papirszalag és a kémiai lagyitd készitmény a
szélesrésl extruderszerszam lefutd élén keresztill halad; a lefutd
€l hossza koOriilbeliil 6,35 mm (0,25 inches), és a szég, amit a pa-
pirszalag a lefutd éllel bezadr kédriilbelil 5°.

A papirszalag a tekercseld felé halad koriilbeliil 0,35 mp
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nyilt idével, majd a kémiai lagyitd készitményt tartalmazéd pa-
pirszalagot hordozéhengerre feltekercseljiik, ugy, hogy a papir-
szalagnak a kémiai lagyité készitményt tartalmazdé oldala nem
érintkezik a tekercseld feliletével, hanem érintkezésbe keriil a
papirszalagnak a tekercseld hengeren 1évd feliiletével.

Az ismertetett papirszalag és a lagyitd készitmény kombina-
cidéjat kilén kiértékeljiik a csepp abszorbcids idére, ez az érték
kérilbeldl 2,5 mp; igy a nyilt idé és a csepp abszorbcidés idé
aranya koriilbelil 0,14 mp.

A papirszalagot feldolgozzuk rétegzett egy-laprétegl krep-
pelt, mintdsan toméritett torlépapir termékké, a papirszalag mind-
két oldalan funkciondlisan elegendé kémiai lagyitd készitménnyel.
Az igy kapott, kezelt térldpapir a kezeletlen kontrollhoz wviszo-
nyitva tapintdssal érezhetd jobb puhasdggal rendelkezik.

A példak utan kdévetkezd tablazat szemlélteti az 50 papirsza-
lag 52 mésodik oldalan 1évé kémiai lagyitdé készitmény feliileti
koncentraciéjanak az aranyat az 50 papirszalag 51 elsd oldaléan

1évé fellleti koncentracioéhoz.

3. példa:

A 3. példa hasonldé a 2. példahoz, azzal az eltéréssel, hogy
az aramlasi sebesség a szélesrésf extruderszerszadmon at 5,1
ml/perc/2,54 cm (per inch).

A példak utdni tablazat szemlélteti az 50 papirszalag 52 ma-
sodik oldalan 1évé kémiai lagyitéd készitmény feliileti koncentra-
cidéjanak az aranyat az 50 papirszalag 51 els& oldalan 1lévé felii-

leti koncentricidéhoz.
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4. példa:

A 4. példa hasonlé a 2. példahoz, azzal a kiilénbséggel, hogy

az aramldsi sebesség a szélesrésii extruderszerszamon &t 8,7
ml/perc/2,54 cm (per inch).

A példak utani tablazat szemlélteti az 52 masodik oldalon
1évé kémiai 1lagyitsé feliileti koncentraciéjanak az aranyat az 51

els8 oldalon 1lévd feliileti koncentraciodhoz.

5. példa:

Az 5. példa hasonldé a 2. példadhoz, de az aramlasi sebesség a

szélesrésli extruderszerszamon 4t 5,8 ml/perc/2,54 cm, és a pa-
pirszalag négyzetmétertémege 10,87 kg/2.787 m®> (24 pounds per
3000 square feet).

Az alabbi téblazat szemlélteti az 52 masodik oldalon 1évé
kémiai lagyité felileti koncentraciéjanak az aranyat az 51 elséd

oldalon 1évd feliilleti koncentracidéhoz.

Tablazat

Kvaterner ké-
miai lagyité

Kvaterner ké-
miai lagyité

Kvaterner ké-
miai lagyité

A kvaterner
kémiai lagyi-

koncentracié koncentraciéd koncentracié | té6 koncentra-
a papirszala- | az elsé olda- | a madsodik ol- cibéjanak ara-
gon lon dalon nya a masodik

(0,453 kg/tonna

(0,453 kg/tonna)

(0,453 kg/tonna)

oldalon/az
elsd oldalon

1. példa 47 178 74 kb. 5:2
2. példa 10 180 91 kb. 2:1
3. példa 23 176 192 kb. 1:1
4. példa 38 132 123 kb. 1:1
5. példa 23 103 109 kb. 1:1
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Vizsgalati médszerek

A funkciondlis kémiai adalék feliileti koncentraciéjianak az
analizise

A 40 funkciondlis kémiai adalék feliileti koncentraciéjat a
papirpor leddrzsélésével (lint rub testing) hatarozzuk meg a
Sutherland Rub Tester alkalmazasaval. Ez a készilék motort hasz-
nalva egy megmért nemezt &tszdr atdorzs6l az 4116 50 rostos pa-
pirszalagon. A nemez arra szolgal, hogy az 50 rostos papirsza-
lagrél leddrzsdlt rostok egy részét adja. A leddrzsdlt rostok
megfeleld kvantitativ analizise a 40 funkcionalis kémiai adalék
tartalmara jelzi az 50 rostos papirszalag feliiletén 1évSé 40 ada-
lék koncentraciéjat.

A mbédszer elsésorban toalettpapir>és arctérld papir termé-
kekhez alkalmas, de hasznalhatd barmely lazan kétoétt rostos
szerkezethez.

A papirpor ledérzsélési tesztje elétt a vizsgdlni kivant
mintakat kondiciondlni kell a Tappi Method # T 4020 M-88 szerint.
A mintakat elész6r 24 6ran At 10-35 % relativ nedvességnél,
22-40°C hémérséklet-tartomanyban eldékondicionaljuk. Miutédn az
elékondiciondlisi miiveletet elvégeztik, a mintadkat 24 éran &t
48-52 % relativ nedvességnél és 22-24°C hémérséklet-tartomanyban
kondiciondljuk. A dorzsdlési tesztet szintén konstans hdémérsék-
letld és nedvességtartalmu helyiségben kell végezni.

A Sutherland Rub Tester a Testing Machines Inc. (Amityville,
NY, 11701) cégtbl szerezhetd be. Az 50 rostos papirszalag vizs-
galni kivant részeit eldszdr elékészitjlik ugy, hogy eltavolitjuk

és eldobjuk a termék minden Oolyan részét, ami a kezelés soran
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leddrzsélédhetett, példaul a legtipikusabban egy toalettpapir-
-tekercs kiils8 részét. Specifikusan egy-lapretegl toalettpapir-
nal, harom szakaszt vesziink le, amelyek mindegyike két ivet tar-
talmaz az egy-laprétegi termékbdl, és a munkaasztal tetejét he-
lyezzik. Ezutan mindegyik mintat félbehajtjuk, ugy, hogy a haj-
tasi vonal a toalettpapir minta keresztiranyaban (CD) legyen.
Mas tipust vagy alaku rostos papirszalag termékeknél a fentiek
szerint a toalettpapirhoz hasonléd méretre Osszehajtott ivek
hasznalhatoék.

Ezutan eld8készitjiik a Crescent # 300 cardboard (Cardage
Inc., 800 E. Ross Road, Cincinnati, Ohio, 45217) 76,2 x 101,6 cm
(30” x 40”) nagysagu darabjat. Papirvagét hasznalva, kivagunk hat
darabot a kartonbél, mindegyik mérete 6,35 x 15,24 cm (2,5 x 6”).
A hat karton mindegyikébe két-két lyukat itink, a kartont a
Sutherland Rub Tester tartdétidire nyomva.

Ezutdn mindegyik 6,35 x 15,24 cm nagysadgi kartondarabot
centirozzuk, és eldvigyadzatosan a harom, el8zetesen 0sszehajtott
minta tetejére helyezziik. A karton 15,24 cm-es dimenziéjanak
parhuzamosnak kell lenni mindegyik papirminta hossz- vagy gép-
iranyaval (MD).

A rostos papirszalag szabadon &ll6 részének egyik szélét a
karton mégé hajtjuk. Ezt a szélét ragasztészalaggal (19,0 mm = 3
széles, Scotch Brand, 3 M Inc. St. Paul, MN) a kartonhoz erdsit-
juk. El6vigyazatosan megfogjuk a rostos papirszalag kiallé masik
szélét, és biztonsagosan a karton hatara visszahajtjuk. Mik&zben
a papirt biztonsigosan a kartonra illesztve tartjuk, ezt a maso-

dik szélét is a karton hatara ragasztjuk ragasztdszalaggal. Ezt
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az eljarast megismételjiikk minden mintanal.

Mindegyik mintat megforditjuk, és a papir keresztiranyu szé-
lét ragasztészalaggal a kartonhoz er8sitjik. A ragasztészalagnak
kOrilbeliil a fele érintkezzék a torlépapirral, és a masik fele a
kartonhoz tapad. Ezt az eljarast megismételjik mindegyik minta-
nal. Ha a minta eltdrik, elszakad vagy elkopik a mintakészitési
eljards alatt, akkor a mintat eldobjuk, és egy Uj mintacsikkal
Gj mintat készitink. fgy harom minta lesz kartonon.

A nemez elkészitéséhez 76,2 x 101,6 cm (30”7 x 407) nagysagu
Crescent # 300 cardboard (Cordage Inc., 800 E. Ross Road, Cincin-
nati, Ohio, 45217) hasznalhaté. Papirvagét hasznalva, a karton-
bél kivagunk harom 5,72 x 18,41 cm (2,25 x 7,25") nagysagu da-
rabot. Hazunk két vonalat a révidebb dimenziéval parhuzamosan, és
2,85 cm-re (1,125”) a karton fehér oldalanak alsé és felsd szélé-
t6l. Gondosan 4atvagjuk a vonal hosszat pengével, segitségiil egy
egyenes élt hasznalva. A vagast az iv vastagsaganak koérilbeliil a
fele mélységéig végezziik. Ez a bevagas lehetdvé teszi, hogy a kar-
ton/nemez kombindcié szorosan illeszkedjék a Sutherland Rub Tester
sulya ko&riill. Hazunk egy nyilat, amely parhuzamos a karton hosszu
dimenzidjaval a karton bemetszett oldaléan.

Kivagunk hdrom darab fekete nemezt (F-55 vagy ezzel egyenér-
tékii, a New England Gasket, 550 Broad Street, Bristol, CT 06010
cégtdl) 5,72 x 21,59 x 0,16 cm (2,25” x 8,5” x 0,0625”) méret-
ben. A nemezt a karton nem bevagott, z6ld oldalanak a tetejére
helyezziik, ugy, hogy a nemez és a karton hosszi szélei parhuza-
mosak legyenek és egyenes vonaluak. Gybzbédjink meg réla, hogy a

nemez bolyhos oldala van felfelé. TItt is engediink koériilbeliil
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12,7 mm-t (0,5”) kinydlni a karton felsé és alsd széleibdl. A
nemez kinyuld széleit biztonsdgosan a karton hatoldalara hajtjuk
és ragasztészalaggal (Scotch brand tape) odaerésitjiik. Készitiink
Osszesen hdrom ilyen nemez/karton kombinaciét.

Az 1,81 kg-os (four-pounds) sulynak 25,8 cm? (four square
inches) effektiv érintkezési feliilete van, ami 0,453 kg/6,45 cm?
(one pound per square inch) érintkezési nyomast biztosit. Mivel az
érintkezési (feliileti) nyomds valtozhat a suly fellletére erési-
tett gumibetétek cseréjével, fontos, hogy csak a gyarté altal
szallitott gumibetéteket hasznaljuk (Brown Inc. Mechanical
Services Department, Kalamazoo, MI). Ezeket a betéteket ki kell
cserélni, ha megkeményednek, lekopnak vagy kicsorbulnak. Hasznala-
ton kivil a sulyt ugy kell elhelyezni, hogy a betéteken ne legyen
a suly teljes tomege, leghelyesebb ezeket az oldalukon tarolni.

A Sutherland Rub Tester-t hasznalatba vétel elétt eldszér
kalibralni kell. El&szér, bekapcsoljuk a Sutherland Rub Tester-t,
ugy, hogy a késziilék kapcsoléjat a ,cont” &llasba forditjuk.
Amikor a késziilék karja a kezeldhdz a legkbzelebbi helyzetben
van, akkor a készilék kapcsoldéjat az ,auto” helyzetbe allitjuk.
Beallitjuk a késziiléket ugy, hogy 6t iitést végezzen, a mutatdt a
miszer nagy szamlapjan az , 6tds” helyzetbe 4&llitva. Egy iités a
suly egyetlen és komplett ide-oda mozgasa. A dorzsdlé tomb vége
mindig a kezelShdz legkdzelebbi helyzetben legyen minden teszt
elején és végén.

Elkészitink egy rostos papirszalagot kartonmintan, ahogy azt
a fentiekben leirtuk. Ezenkiwviil elkészitink egy nemezt is kar-

tonmintan, ahogy azt a fentiekben ismertettik. Ezt a két mintat
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haszndljuk a késziilék kalibrdlasdhoz, és nem haszndljuk adat-
szerzéshez a tényleges mintakrdl.

A kalibraciés papirmintat a késziilék alaplapjara helyezziik,
a kartonban 1évé lyukakat a tartétdk £f6lé csusztatva. A tartétidk
megakadalyozzdk, hogy a minta a vizsgalat alatt elmozduljon. A
kalibraciés nemez/karton mintat az 1,81 kg-os sulyhoz erdsitjiik,
Ggy, hogy a karton oldal érintkezzék a suly betétjével. Gy&zdd-
jink meg arrdél, hogy a karton/nemez kombinicié laposan illeszke-
dik a sulyhoz. A sulyt a késziilék karjara akasztjuk, és a papir-
mintat oévatosan a suly/nemez kombindcidé ala helyezzik. A sulynak
a kezeldhdz legkdzelebb esd végének a rostos papirszalag minta
kartonja felett kell lenni, és nem maga a rostos papirszalag fe-
lett. A nemeznek laposan kell fekiidni a rostos papirmintan, és
teljes érintkezésben kell lennie a rostos papirszalag feliileté-
vel. A miszert aktivaljuk a ,push” gomb megnyomasaval.

Szamoljuk az ilitéseket és megfigyeljik és megjegyezziik a ne-
mezzel fedett sUly induldsi és leallasi helyzetét a mintdhoz vi-
szonyitva. Ha az iitések szama 6sszesen 6t, és ha a nemezzel fe-
dett sulynak a kezeldhdz legkézelebb esd vége a papirminta kar-
tonja felett van a teszt elején és végén, akkor a miszer kalib-
ralva van és haszndlatra kész. Ha az Utések Osszes szama nem 6t,
vagy ha a nemezzel boritott sulynak a kezeldhdz legkbzelebb esé
vége az aktualis papirminta felett van a teszt elején vagy vé-
gén, akkor a kalibraciés miveletet megismételjik, amig o6t {itést
szamolunk, és a nemezzel fedett sulynak a kezelShéz legkdzelebb
es6 vége a karton felett helyezkedik el a teszt elején és végén.

A mintdk tényleges vizsgalata alatt megfigyeljiik és ellendrizziik
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az Utésszamot és a nemezzel fedett stly kiindulasi és leallitasi
pontjat. Ha szikséges, a miiszert Ujra kalibraljuk.

A mintak mérését a kdvetkezd rendben végezzik. A rostos pa-
pirszalag minta/karton kombinicidét a miszer alap-lapjara helyez-
zik, a kartonban 1évé lyukakat a tartétik folé csusztatva. A
tartétlik megakadalyozzak, hogy a minta a vizsgalat alatt elmoz-
duljon. A kalibradciés nemez/karton mintat az 1,81 kg-os sulyra
erésitjiik, ugy, hogy a kartonoldala érintkezik a suly betétjé-
vel. Gyézédjunk meg arrél, hogy a karton/nemez kombinacié lapo-
san fekszik a suly ellenében. A sulyt a miszer karjara akaszt-
juk, és a papirmintdt 6évatosan elhelyezzik a suly/nemez kombina-
cidé alatt. A sulynak a kezeldhdz legkbzelebb esd végének kell a
rostos papirminta kartonja felett lenni, és nem maga a rostos
papirminta felett. A nemeznek laposan kell fekiidni a rostos pa-
pirmintan, és teljes érintkezésben kell lennie a rostos papir-
szalag feliiletével.

Ezutan a , push” gomb megnyomasaval aktivaljuk a miiszert. Az
6t Utés végén a késziilék automatikusan leall. Megjegyezziik a ne-
mezzel fedett suly megdllasi helyzetét a mintaéhoz viszonyitva.
Ha a nemezzel fedett sulynak a kezeld felé esd vége a karton fe-
lett van, akkor a miiszer megfelelSen mikédik. Ha a nemezzel fe-
dett sulynak a kezeld felé esd vége a minta felett van, akkor
ett8l a méréstdl eltekintink, és a miiszert ujra kalibraljuk,
ahogyan azt a Sutherland Rub Tester kalibralasara vonatkozd fe-
jezetben eld&irtuk.

Tavolitsuk el a sGlyt a nemezzel boritott kartonnal. Vizs-

galjuk meg a mintat. Ha el van szakadva, eldobjuk a nemezt és a
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mintat, és a vizsgalatot Ujrakezdjik. Ha a minta ép, tavolitsuk
el a nemezzel boritott kartont a stilyrél, és tegyiik félre. D&r-
zs6ljik le valamennyi megmaradt mintat.

Miutan valamennyi mintat leddrzsdljilik, vegyiink le egy kevés
rostot mindegyik nemezr8l. A rostokat tipikusan laboratériumi
spatuldt hasznalva tavolithatjuk el. Az Osszegylijtott rostok
mennyiségének elégnek kell lenni a rostmintaban lévé funkciona-
lis kémiai adalék mennyiségének a meghatarozadsdra alkalmazott
analitikai eljarashoz. A tényleges mennyiség, ami eltavolithats,
valtozik a rost mennyiségével, amit leddérzsdlhetiink a nemezre,
ez viszont Osszefliigg a mérni kivant rostos papirszalag feliileti
integritasaval. Ugyeljiink arra, hogy nemezrészecskék ne keriilje-
nek a levett rostmintdkba.

Ha az O6sszegyljteni kivant rost mennyisége a nemezek valame-
lyikérd8l nem elég egy rostmintédhoz, akkor megismeételhetjik egy
vagy tobb, harom Uj nemezt tartalmazé készlettel a dérzsélést,
egyesitve az Osszegydjtoétt rostokat a harom minta két vagy harom
nemezérdl.

Ha az elegendé mennyiségi rostot vagy a maximalisan kiter-
melheté rostot a nemezrdl eltavolitottuk, a nemezt félretessziik.
A nemezcsikokat nem hasznaljuk fel ujra. A kartonokat addig
hasznaljuk, amig meghajlanak, elszakadnak, elpuhulnak vagy nincs
mar sima feliletik. Az eljaras megismételhetd a mésik két neme-
zen is, igy harom rostminta Osszegét kapjuk.

A dOrzsdlt nemez-készletek szamanak a meghatarozadsanal a ve-
zérfonal, amit teljesiteni kell, az, hogy elég rostot termeljink

ki ahhoz, hogy az ezekben 1évé funkcionalis kémiai adalék meny-
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nyisége kimutathaté legyen statisztikusan érvényes analitikai
eljarassal. A funkciondlis kémiai adalék analizisének egy példa-
jat ugyancsak részletezzik a ,Vizsgadlati médszerek” cimi feje-
zetben, ez a ,A 1lagyité hatdanyag mennyisége” meghatarozasara
szolgald eljarads, ami mbébdot nyajt a kvaterner lagyitdé vegylilet
mennyiségének a meghatarozisara a papiron vagy rostmintakon.

A 1lagyité hatbdbanyag mennyisége

Az eljaras részletezi a fentiekben ismertetett lagyitdé hatéd-
anyagok azon mennyiségének egy fajta analizisét, amennyi a tor-
l8papirokon vagy a rostmintakon visszamaradt, a fent leirt nA
funkcionalis kémiai adalék felileti koncentraciéjanak analizise”
cimi fejezet szerinti eljarassal kitermelve. ,A lagyitdé haté-
anyag mennyisége” szerinti eljarassal meghatarozzuk az ismerte-
tett kvaterner lagyitdé hatdbanyagok azon mennyiségeit, amelyek a
térld8papir-szalagokon vagy a rostmintdkon visszamaradtak. Ez az
eljaras csupdn egy példa a kémiai adalékok egy specidlis oszta-
lyadhoz alkalmazhaté kvantitativ analitikai médszerre; ennek az
eljarasnak a specifikus emlitése nem zarja ki més mdédszerek al-
kalmazasat, ezek hasznosak lehetnek az ilyen tipust vegyiletek
vagy mas adalékok mennyiségének a meghatdrozasara, amelyek a
térlépapirokon vagy rostmintdkon lerakédhatnak.

Az alabbi eljaras megfelel az eldnyds kvaterner amméniumve-—
gyuletek (QAC) meghatdrozasara, amelyek a taldlmany szerinti el-
jarassal elhelyezhet&k. A kvaterner amméniumvegyiulet titralasa-
hoz szabvanyos anionos feliiletaktiv anyag (natrium-dodecilszul-
fat = NaDDS) oldatat hasznaljuk, dimidium-bromid indikatorral.

Az alabbi médszerek haszndlhatdék a titralasi eljarasban al-
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kalmazott szabvanyos oldatok eld&llitasara.

A dimidium-bromid indikator el&allitasa

1l literes mérdlombikba:

A) 500 ml desztillalt viz;

B) 40 ml dimidium-bromid-diszulfin kék indikator torzsoldat, be-
szerezhet6 a Gallard-Schlesinger Industries, Inc. Of Carle
Place, NY cégtél;

C) 40 ml 2,5 M kénsav;

D) a lombikot desztilldlt vizzel a jelig feltoltjilk és Osszeke-
verjlk.

A NaDDS-oldat eléallitasa

1l literes mér&lombikba:

A) 0,1154 g NaDDS, kaphaté az Aldrich Chemical Co. of Milwaukee,

WI cégnél mint ultra tiszta natrium-dodecil-szulféat;

B) a lombikot desztillalt vizzel jJelig tdéltjik és &sszekeverjiik,

igy 0,0004 n oldatot kapunk.

Eljaras

1. Analitikai mérlegen lemérjiik a vizsgalni kivant mintat 0,1 mg

pontossaggal. A minta pontos nagysdga nem kritikus, de elégnek
kell lennie ahhoz, hogy legalabb 1 ml mérdoldatot fogyasszon az
alabbi 5. midveletben. Ez szlikségessé tehet némi kisérletet és
eltérést. Ha leddrzsdlt rostmintdkat titralunk, és a rost meny-
nyisége nem elég, akkor még kell rostot begylijteni a nemezbél,
ha szlkséges rostot hozzaadni tovabbi nemezekrd8l, ahogy azt , A
funkciondlis kémiai adalék feliileti koncentracibéjanak analizi-

”

se” ciml fejezetben leirtuk.

2. A mintat iveg hengerpoharba tesszik, amely ko&riilbeliil 150 ml
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térfogatt, és csillagalaki magneses keverdvel van ellatva. Be-
osztott mérdhengert hasznadlva 20 ml metilén-dikloridot adunk a
mintahoz.

Elszivo filkében a hengerpoharat fdtélapra helyezziik, ala-
csony hémérsékletet tartva. Az olddszert keverés kézben fel-
forraljuk, és mérdhengert hasznalva 35 ml dimidium-bromid in-
dikédtort adunk hozza.

Nagysebességl keverés kozben a metilén-dikloridot ujra fel-
forraljuk. A melegitést megsziintetjiik, de a minta keverését
folytatjuk. A kvaterner amméniumvegyiilet az indikatorral komp-.
lexet képez, és a metilén-dikloridos rétegben kék szini vegyu-
letet ad.

10 ml-es blrettat haszndlva a mintat megtitraljuk az anionos
feliletaktiv anyag oldataval. Ezt végezhetjiik ugy, hogy hozza-
adjuk a mérdoldat egy alikvot részét, és 30 masodpercig gyor-
san keverjlk. A keverést abbahagyva a rétegeket hagyjuk szét-
valni, és ellenSrizziik a kék szin intenzitasat. Ha a szin s&-
tétkék, akkor még kériilbeliil 0,3 ml mérdoldatot adunk az ol-
dathoz, 30 masodpercig gyorsan keverjiik, majd a keverést leal-
litjuk. Ismét ellendrizziik a kék szin intenzitdsat. A titra-
last — ha sziikséges — megismételjilk még 0,3 ml mérdoldat-
tal. Amikor a kék szin kezd nagyon elhalvanyulni, akkor a mé-
réoldatot keverés kézben cseppenként adagoljuk. A végpont a
kissé rézsaszinli szin elsé jele a metilén-dikloridos rétegben.
Feljegyezzik a hasznalt mérSoldat térfogatat 0,05 ml pontos-
saggal.

Kiszamitjuk a kvaterner ammé4niumvegyiilet mennyiségét a ter-
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mékben a kévetkezd egyenletet hasznalva:

(NabDS ml - X) x Y x 2

= 0,453 kg/1 tonna kvaterner
minta témege (g) amméniumvegyiilet

Az egyenletben X vakpréba korrekcid, amit ugy kapunk, hogy a
taldlmany szerinti kvaterner amméniumvegyliletet nem tartalmazd
mintat titrdlunk; és Y a kvaterner amméniumvegyililet mennyisége
mg-ban, amit 1,00 ml NaDDS titral. Példaul: Y = 0,254 egy ki-
valtképpen elényds kvaterner amméniumvegyliletre, a diészter-di-
(alig hidrogénezett faggyualkil)-dimetil-amménium-kloridra.

A talalmany szerint egy lagyité készitménybdl A4llé kémiai
adalék funkciondlisan elegendd mennyisége eldénydsen legaléabb
9,06 kg/tonna (20 pounds per ton), elénybsebben legaldbb 22,65
kg (50 pounds)/tonna, és a legelénydsebben legalabb 40,77 kg (90
pounds) /tonna.

A csepp felszivédasi ideje

A megfeleld csepp felszivédasi idé (drop abszorbency time =
= DAT) méréseket mikropipetta alkalmazasaval végezhetjiik, ilyen
példaul az Oxford Benchmate, katalégus szama 8885-500 903 az Ox-
ford Labware, St. Louis, MO cégtél. A mikropipetta 10 pl-re van
beallitva, ezt hasznadljuk a 40 funkcionalis kémiai adalék kis
cseppjeinek felvitelére a papir feliiletére.

Tekintettel a cseppek kis méretére, és a viszonylag rovid
id&ékozre, amit észleliink ezt az eljarast hasznalva, az eljarast
megkonnyitjik videokamera alkalmazasaval, ilyen példaul egy Pa-
nasonic WV-CL300 (Navitron TV Zoom 7000, 18-108 mm-es Zoom Lens-

-sel) a kis csepp képének regisztralasahoz. Ajanlatos legalabb
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60 kép felvétele masodpercenként, feltéve, hogy a csepp felszi-
védasi ideje (DAT) nincs ko&riilbeliil 0,5 mp alatt. Azok a csepp
felszivédasi id&k, amelyek 0,5 mp alatt vannak, gyorsabb felvé-
telt (regisztrdlast) tesznek szlikségessé, mig a DAT azon méré-
sei, amelyek sokkal magasabb értékeket adnak, lehetdvé teszik
masodpercenként kevesebb kép felvételét, amint azt a szakember
tudni fogja. A képek gyakorisagat Ugy kell megvalasztani, hogy a
képek egymasra kovetkezése pontosan meghatdrozza az idét, ami
eltelik a cseppnek a papir feliiletével vald érintkezése és az 50
rostos papirszalagba valé toékéletes felszivédasa k&zodtt. Meg
kell jegyezniink, hogy a 40 funkcionalis kémiai adalék csepptér-
fogata amit ennél a médszernél alkalmazunk, valtozhat, mivel a
40 funkciondlis kémiai adalék mennyiségét, ami betdlthetd a
mikropipettaba, és kiadagolhatdé a végén a zAardédugd segitségével,
meghatarozzak a folyadék jellemz6i, els8sorban a viszkozitas, és
a felileti fesziltség.

A csepp felszivédasi id& meghatarozasa céljdbél a mikropi-
pettat feltdltjik a 40 funkcionalis kémiai adalékkal, amelynek a
mérését el kivanjuk végezni, és az 50 rostos papirszalagot ugy
helyezzik el, hogy kénnyen ra tudjuk csepegtetni az adalékot. A
rostos papirszalag laposan legyen elhelyezve (ajanlatos egy me-
rev felilethez ragasztva megtartani), és a rostos papirszalag 51
elsd oldalaval felfelé, hogy a kis cseppeket a megfeleld oldalon
kapja, amint azt a taladlmany szerinti eljaras megkivanja. A
mikropipettdt nyugalmi A&llapotban elhelyezzik a papirszalag fe-
lilete felett, és a dugdt teljesen megnyomjuk, s igy a pipetta

csérén a 40 adalék kis cseppjét képezziik. A kis cseppet érintke-
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zésbe hozva az 50 rostos papirszalag 51 elsd oldalaval, a fel-
szivddas azonnal megkezdddik.

A csepp felszivédasi idét ugy szémitjuk ki, hogy az abszorb-
cidhoz sziikséges képek szamat elosztjuk a képek szamaval masod-
percenként. A képek szama az abszorbcidéhoz a képek azon szama
ami elkészlil a cseppnek az 50 rostos papirszalag 51 els& feliile-
tével vald érintkezés és az 51 feliiletbe vald teljes felszivddéas
kozott, szamlalassal meghatdrozva, mikézben a videokamera (VCR)
replay (lejatszas) lasst mozgédssal halad eldre. A feltaldaldk azt
tapasztaltédk, hogy elfogadhat6é ismételhetd értékek meghatdrozha-
ték ugy, hogy a szamlalast az elsd képpel kezdjiik, ezutidn meg-
torténik a folyadék-papirszalag érintkezés, a szamlalast foly-
tatjuk, beleértve az elsé képet, amely még nem mutat észrevehetd
folyadékot az 50 rostos papirszalag 51 elsd feliiletén. Jegyezzik
meg, hogy az 51 els§ feliilet tovabbra is , nedvesedettnek” t{inhet
hosszabb idén keresztiil, és ezalatt az idétartam alatt a 40 ké-—
miai adalék még atvihetd allapotban lesz, ahogy azt ismertettiik.
A csepp felszivédasi iddvel nem kivanunk abszolat idétartamokat
meghatdrozni az adalék &tvihetd dllapotban valé tartasara, hanem
viszonyitani kivanjuk ahhoz az idémennyiséghez, amely alatt a 40
kémiai adalék atvihetd allapotban tarthaté.

A talalmany szerint a nyilt id& és a csepp felszivédasi idd
aranya (OT/DAT) elénydsen kevesebb mint kériilbeliil 3,0, eldnys-
sebben kevesebb mint kériilbelil 1,0, és a legeldnybsebben keve-
sebb mint koriilbelil 0,5.

A papirszalag siiriisége

A leirasban a papirszalag siirisége atlagos stirliség, amit ugy
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szamitunk ki, hogy a papir négyzetmétertomegét osztjuk a
kaliperrel, beleértve a megfelel$ egység-atalakitasokat. A le-
irasban a torlépapir kalipere a papir vastagsaga 15,5 g/cm’ nyo-
moéterhelés alatt mérve.

A torldépapirok vizsgald csoport Aaltal megillapitott puhasaga

A puhasagi vizsgalat el8tt a vizsgalni kivant papirmintékat
célszerlen kondicionalni kell a TAPPI Method # T4020M-88 vizsga-
lati médszer szerint. A mintdkat eldényésen eldkondiciondljuk 24
éran at, 10-35 % relativ nedvességen, és 22-40°C hémérséklet—tar-
tomanyban. Az eldkondiciondlasi mivelet utdn a mintakat kondici-=
onadljuk 24 o6ran Aat, 48-52 % relativ nedvességen, és 22-24°C hé-
mérséklet-tartomanyban.

Idealis esetben a puhasagnak a csoport &altal végzett vizsga-
latat konstans hémérsékletd és nedvességtartalmi helyiségben
kell végezni. Ha ez nem kivihetd, akkor valamennyi mintat, bele-
értve a kontrollokat, azonos kérnyezeti korilményeknek kell ki-
tenni.

A puhasagi vizsgdlat paros &sszehasonlitassal torténik, ha-
sonlé médon, mint ahogy az a ,Manual on Sensory Testing
Methods”, ASTM Special Technical Publication 434, published by
the American Society for Testing and Materials, 1968 kiadvanya-
ban ismertetve van. A puhasagot szubjektiv vizsgadlattal értéke-
lik ki, az ugynevezett paros eltérési teszttel (paired
difference test). Az eljaras egy kiilsdé standardot alkalmaz maga-
hoz a vizsgalati anyaghoz. A tapintassal észlelhetd puhasaghoz
két mintat adnak at, ugy, hogy a vizsgald személy a mintdkat nem

lathatja, és a vizsgalénak ezek kozil egyet ki kell valasztani
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tapintasi puhasag alapjan. A vizsgalat eredményét Ugy adjuk meg
mint Panel Score Unit-ot (PSU). Tekintettel a puhasagi vizsga-
latra, ahhoz, hogy megkapjuk a puhasagi adatokat PSU egységben,
szamos puhasagi bizottsagi tesztet kell végezni. Mindegyik
tesztben tiz gyakorlott puhasdgvizsgalét kériink meg, hogy érté-
kelje a parositott mintdk harom készletének relativ puhasagat. A
mintaparokat mindegyik vizsgaléd megvizsgalja, egy part egy idé-
ben: mindegyik par egyik mintadjat X és a masikat Y jelzi. ROvi-
den, minden X mintAt kiértékelnek Y mintaparja ellenében, a k&é-
vetkezbképpen:

1. +1 osztalyzatot adunk, ha tgy itéljiik meg, hogy X egy ki-
csit puhdbb lehet mint Y, és -1 osztalyzatot, ha agy 1itéljiik
meg, hogy Y egy kicsit puhdbb lehet mint X;

2. +2 osztalyzatot adunk, ha agy itéljik meqg, hogy X bizto-
san puhabb egy kicsit mint Y, és -2 osztalyzatot, ha agy itéljik
meg, hogy Y biztosan puhdbb egy kicsit, mint X;

3. +3 osztdlyzatot adunk, ha agy itéljik meg, hogy X sokkal
puhabb mint Y, és -3 osztalyzatot, ha ugy itéljik meg, hogy Y
sokkal puhabb, mint X; és

4. +4 osztdalyzatot adunk, ha ugy itéljiik meg, hogy X nagyon
sokkal puhabb, mint Y, és -4 osztalyzatot, ha ugy itéljik meg,
hogy Y nagyon sokkal puhdbb, mint X.

Az osztalyzatokat Aatlagoljuk, a kapott érték PSU egységekben
van. A kapott adatok bizottsagi vizsgalat eredményei. Ha egynél
tobb mintapart értékelink ki, akkor valamennyi mintapdrt sorba
rendezziik osztdlyzataik szerint, amit paros statisztikus anali-

zissel kaptunk. Ezutan a sorrendet eltoljuk értékében fel vagy
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lefelé, ahogy sziikséges, hogy zéré PSU értéket adjon, amelyhez
mindig mintat valasztunk, ez a zérb-alapu standard. A t&bbi min-
tanak ekkor plusz vagy minusz értéke van, meghatdrozva relativ
osztalyzataikat a zéré alap standardhoz viszonyitva. Az elvég-
zett és atlagolt bizottsagi vizsgalatok szama olyan, hogy ko6ril-
belil 0,2 PSU képvisel szignifikans kiilénbséget a szubjektiven
észlelt puhasigban.

A torldépapirok szilardsaga

Szaraz szakitészildrdsig

Ezt az eljarast kész papirtermékeken, papirtekercseken és
nem feldolgozott anyagokon kivanjuk alkalmazni. Az ilyen termé-
kek szakitészilardsagat meghatarozhatjuk 2,54 cm (one inch) szé-
les mintacsikokon, Thwing-Albert Intellect II Standard Tensile
Tester (Thwing-Albert Instrument Co. of Philadelphia, PA) miiszer
alkalmazasaval.

A minta kondiciondldsa és elkészitése

A szakitészilardsdg vizsgalata eldtt a vizsgalni kivant pa-
pirmintédkat kondiciondlni kell a TAPPI Method # T4020M-88 eljarasa
szerint. A vizsgdlat eldtt a papirmintakrél valamennyi mianyag és
kartonpapir csomagolbéanyagot gondosan el kell tavolitani. A papir-
mintakat kondiciondlni kell legalabb 2 6ran 4t 48-52 % relativ
nedvességen és 22-24°C hémérséklet-tartomanyban. A mintakészitést
és a szakitdszilardsadg minden mozzanatat ugyancsak konstans hémér-
sékletl és nedvességtartalma helyiségben kell végezni.

A készterméknél eldobunk minden megrongalédott terméket. Ez-
utdn négy haszndlhatd egység (itt ,iveknek” 1is nevezzik) ot

csikjat levessziik és ezeket egymas tetejére helyezve hosszG hal-
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mot képeziink, a perforacidkkal az egybeesd ivek kozott. Az 1 és
3 iveket azonositjuk a gépiranyl szakitasi mérésekhez, és a 2 és
4 iveket a keresztirdnyu szakitdsi mérésekhez. (Az MD gépiréany
mer8leges a CD keresztirdnyra). Ezutan atvagjuk a perforaciés
vonalat, papirvagét hasznalva (JDC-1-10 vagy JDC-1-12, wvéddébur-
kolattal ellatva, Thwing-Albert Instrument Co. of Philadelphia,
PA), igy négy kiilén halmot csinalunk. Ugyeljink arra, hogy az 1
é€s 3 halmokat azonositsuk a gépiranyu vizsgalathoz, és a 2 és 4
halmokat a keresztiranyu vizsgalathoz.

Két 2,54 cm (1 inch) széles csikot vagunk gépiradnyban az 1 és
3 halombdél. Két 2,54 cm széles csikot vagunk keresztirdnyban a 2
és 4 halomb6l. Igy van tehat négy 2,54 cm széles csik a gépiranyu
szakitdsi vizsgalathoz, és négy 2,54 cm széles csik a keresztira-
nyu szakitadsi vizsgalathoz. Ezeknél a késztermék mintdkndl mind a
nyolc 2,54 cm széles csik 6t hasznalhatd egység vastagsagu.

A fel nem dolgozott és/vagy tekercsben 1évéd mintaknal 38,1 x
x 38,1 cm (15 inch by 15 inch) mintat vagunk ki, amely nyolc ré-
teg vastag, a minta megfeleld régidéjaboél, papirvagét hasznalva
(JDC-1-10 vagy JDC-1-12, védbSburkolattal, a Thwing-Albert Instrument
Co. of Philadelphia, PA cégtdl). Gy6z4djlink meg arr6l, hogy egy
38,1 cm-es vagas parhuzamos a gépirannyal, mig a tébbi parhuza-
mos a keresztirannyal. Ugyeljiink arra, hogy a minta kondicion&l-
va legyen legaldbb 2 é6ran at, 48-52 % relativ nedvességen és 22-
24°C hémérséklet-tartomanyban. A mintakészitést és a szakité-
vizsgalat minden mozzanatéat ugyancsak konstans hémérséklet-tar-
tomanyi és nedvességtartalmu helyiségben kell végezni.

EbbS8l az el8re kondicionalt 38,1 x 38,1 cm-es mintabdl,
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amely nyolc réteg vastag, kivagunk négy csikot, amelyek mérete
2,54 x 17,78 cm (1 inch by 7 inch), ahol a hosszu, 17,78 cm-es
dimenzidé parhuzamos a gépirdnnyal. Jegyezziik meg ezeket a mint4-
kat mint gépiranyt tekercs vagy fel nem dolgozott mintakat. Ki-
vagunk még négy 2,54 x 17,78 cm-es csikot, ahol a hosszu, 17,78
cm-es dimenzidé parhuzamos a keresztirannyal. Jegyezziik meg eze-
ket a mintakat mint keresztirdnyu tekercselt vagy fel nem dolgo-
zott mintakat. Valamennyi el&z8 vagast papirvadgét hasznalva vé-
geztik (JDC-1-10 vagy JDC-1-12 védSburkolattal, Thwing-Albert
Instrument Co. of Philadelphia, PA). Igy van 8sszesen nyolc min-
ta: négy 2,54 x 17,78 cm-es csik, amelyek nyolc réteg vastagok,
és a 17,78 cm-es dimenzidjuk parhuzamos a gépirannyal, és négy
2,54 x 17,78 cm-es csik, amelyek nyolc réteg vastagok, és a
17,78 cm-es dimenzidéjuk parhuzamos a keresztirannyal.

A szakitéogép miikédtetése

A szakitdsziladrdsdg tényleges méréséhez a Thwing—-Albert
Intellect II Standard Tensile Tester (Thwing-Albert Instrument
Co. of Philadelphia, PA) miszert hasznaljuk. Helyezziik be a la-
pos feliletli befogbelemeket az egységbe, és a miszert kalibral-
juk a Thwing-Albert Intellect II kezelési kézikényvében megadott
instrukcidk szerint. A miszer keresztfejét 10,8 cm/perc (4
inches/min) sebességre bedllitjuk, és az elsd és masodik jelta-
volsagot (mérShosszt) 5,08 cm-re (2,00 inch). A szakadasi érzé-
kenységet 20,0 g-ra, a minta szélességét 25,4 mm-re (1.00”), és
a minta vastagsagat 0,635 mm-re (0,025”) kell bedllitani.

Az erdémérd cellat ugy valasztjuk meg, hogy a vizsgalni ki-

vant minta elére lathatd szakitasi eredménye az alkalmazott tar-
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tomany 25 és 75 %-a kozott legyen. Igy példaul egy 5.000 g-os
erdméré cella olyan mintakhoz haszndlhaté, amelyek eldre meqgjo-
solhaté szakadasi-tartomanya 1,250 g (az 5,000 g 25 %-a) és
3,750 g (az 5,000 g 75 %-a) k&zdtt van. A szakitdégép az 5,000 g-
os erdémérd cellaval 10 tartomanyba is bedllithatéd, s igy azok
a mintak vizsgalhatok, amelyek eldre lathaté szakadasa 125 g és
375 g koz6tt van.

Egy szakitdsra vizsgalni kivant papircsikot vesziink, és
egyik végét a szakitégép egyik befogbelemébe helyezziik. A papir-
csik masik végét a masik befogbelembe csiptetjiik. Gy6z8djunk meg
arrol, hogy a papircsik hosszu dimenzidéja parhuzamos a szakité-
gép oldalaival. Gy6z&djiink meg arrdl is, hogy a papircsikok nem
nyGlnak tal a két befogdéelem oldalain. Ezenkivil, a befogdbéelemek
nyomasanak teljes érintkezésben kell lenni a papirmintakkal.

Miutdn a vizsgalati papircsikokat a két befogdelembe helyez-
tik, ellendrizziik a késziilék szkitasat. Ha 5 g-ot vagy ennél
tobbet mutat, akkor a minta tul feszes. Ha viszont 2-3 mp idé-
tartam eltelik miutdn a tesztet megkezdtik, mielétt valamely ér-
téket regisztralunk, akkor a papircsik tal laza.

A szakitdgépet bekapcsoljuk, ahogyan az a szakitdéképes keze-
lési kézikényvben le van irva. A vizsgalat be van fejezve, miu-
tan a keresztfej automatikusan visszatér kiindulasi helyzetébe.
A szakitasi terhelést leolvassuk és feljegyezziik g egységekben a
miszer skdlajaroél vagy a digitalis szerelékfali miszerrdl a leg-
kozelebbi egység pontossagaval.

Ha a miszer a visszadllitott allapotot nem produkdlja auto-

matikusan, akkor elvégezziik a szlikséges igazitdst, hogy a miszer
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befogbelemeit kezdeti helyzetiikbe bedllitsuk. A kdvetkezd papir-
csikot behelyezziik a két befogdelembe, ahogy azt a fentiekben
leirtuk, és igy megkapjuk a szakitasi értéket grammokban. Meg-
mérjuk valamennyi vizsgalati papircsik szakitasi értékét. Meg
kell jegyeznink, hogy az eredményeket eldobjuk, ha a papircsik
elcsuszik vagy elszakad a befogdelemekben vagy azok széleinél a
vizsgalat elvégzése alatt.

Szamitdsok

A négy gépiranya, 2,54 cm széles végtermék papircsiknal o6sz-
szegezzik a négy egyedileg kapott szakitasi értéket. Ezt az &sz-
szeget elosztjuk a vizsgadlt papircsikok szamaval. Ez a szam al-
talaban négy. Ugyancsak elosztjuk a feljegyzett szakitasi érté-
kek Osszegét a papircsikok hasznalhatéd egységeivel. Ez &ltalaban
6t, mind az egy-, mind a kétrétegd termékeknél.

A szamitast megismételjiik a keresztiranyld késztermék papir-
csikokra.

A fel nem dolgozott vagy tekercsben 1évé termékek gépirany-
ban vagott mintaindl 6sszegezziik a négy egyedileg mért szakitasi
értéket. Ezt az O8sszeget elosztjuk a vizsgdlt papircsikok szama-
val. Ez a szadm &altaldban négy. A feljegyzett szakitasi értékek
Osszegét ugyancsak elosztjuk a papircsikok haszndlhaté egységei-
vel. Ez altaldban nyolc.

Megismételjik a szamitdst a fel nem dolgozott vagy teker-
Cselt papircsikok keresztiranyt mintéaira.

Valamennyi értéket g/2,54 cm-ben adjuk meg.

Viszkozitas

Osszefoglalas
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A visékozitést 100 sec™ nyirésebességnél mérjiik, rotaciés
viszkozimétert hasznalva. A mintdkat linearis fesziltség-igény-
bevételnek (stress sweep) vetjik ala, amely a fesziiltségek sorat
alkalmazza, mindegyiket konstans amplitudén.

Késziilék
Viszkoziméter: Dynamie Stress Rheometer Model SR 500, amely a

Rheometrics Scientific, Inc. Of Piscatawy, NJ cég

gyartmanya.
Mintalemezek: 25 mm-es parhuzamos, szigetelt lemezeket haszna-
lunk.
Osszeallitas
Rés: 0,5 mm
A minta hémérséklete 20°C
A minta térfogata legalabb 0,2455 ml’

Kezdeti nyiréfesziiltség 10 din/cm?

VégsSé nyirdfesziiltség 1.000 din/cm?
Fesziiltségndvekedés 25 din/cm® minden 20 mp-ben
Eljaras

A mintdt a mintalemezre helyezziik, nyitott rés mellett. A
rést zarjuk és a reométert a gyarté instrukciéi szerint midksod-
tetjuk, mérve a viszkozitast mint a nyiréfesziiltség fiiggvényét a
kezdeti nyirofesziltség és a végsSé nyirodfesziiltség kozdtt, a
fent definialt fesziiltség-ndvekedést hasznalva.

Eredmények és szamitas

A kapott grafikonok &brdzoljak a log nyirbésebességet (sec™)
az x-tengelyen, a log viszkozitast poise-ban (P) a baloldali

y-tengelyen, és az igénybevételt (din/cm’) a jobboldali y—-ten-
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gelyen. A viszkozitds értékeket 100 sec’ nyirésebességnél olvas-
suk le. A viszkozitds értékeket poise-bdél (P) 100-zal szorozva
centi-poise-ba (cP) alakitjuk at.

Valamennyi szabadalmi leiras, szabadalmi bejelentés (és az
ezekbdl szarmazé szabadalmi leirdsok, valamint minden megfeleld,
nyilvanossagra hozott idegen szabadalmi bejelentés ismertetését,
és a leirasban emlitett kbzleményeket a jelen leirdsba hivatko-
zassal beépitettik. Kifejezetten nem ismerjik el azonban, hogy
barmely, hivatkozassal beépitett dokumentum a jelen taladlmanyt
ismertetné vagy leirna.

A talalmany specidlis kivitelezéseit ugyan szemléltettiik és
leirtuk, de a szakember részére nyilvanvaldé lesz, hogy kiilénbézé
valtoztatdsok és moédositasok végezheték, anélkiil, hogy a taldl-
many szellemét8l és targyatdél eltérnénk. Ezért a csatolt igény-
pontok magukba foglaljak valamennyi ilyen valtoztatast és médo-

sitast, amelyek a talalmany targydhoz tartoznak.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljarads kémiai adalék felvitelére rostos papirszalagra,
azzal jellemezve, hogy:

(a) eldkészitliink egy rostos papirszalagot, amelynek van egy elsé
oldala, és az elsd oldallal ellentétes masodik oldala;

(b) eldkészitink egy kémiai adalékot;

(c) a kémiai adalékot elhelyezzik a rostos papirszalagnak csak
az els6 oldalara, eldnydsen extrudalasos rétegezéssel, perme-
tezéses (szbérdsos) rétegezéssel, nyomassal rétegezve, vagy
ezek kombindcibjaval;

(d) a rostos papirszalag elsd odalat érintkezésbe hozzuk a ros-
tos papirszalag masodik oldalaval, s igy a kémiai adalékot a
rostos papirszalag elsé oldalardél részben atvissziik a masodik
oldalara, s igy a rostos papirszalagnak mind az elsd, mind a
masodik oldala tartalmaz kémiai adalékot, funkciondlisan ele-
gendd mennyiségben.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a (d) miveletben a kémiai adalékot a rostos papirszalag el-

sé oldaladn 1év8 helyzetbdl Aatvisszilk a rostos papirszalag maso-

dik oldaladn 1évé masodik helyzetbe, amely — elénydsen a gép-
iranyban — ellentétes az elsd helyzettel a papirszalag sikjat
tekintve.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

a rostos papirszalagot folyamatosan mozgatjuk a gépiranyban, és
a (d) miveletben a rostos papirszalagot folyamatosan felteker-

cseljik.
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4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a (d) mlveletben a kémiai adalék olyan mennyiségét vissziik at a
rostos papirszalag elsd oldaldrdél a rostos papirszalag masodik
oldalara, hogy a kémiai adalék feliileti koncentradcidéja a masodik
oldalon (SC2) és a kémiai adalék feliileti koncentréicibéja az elséd
oldalon (SC1) legalabb 1:4, elénydésen legaldbb 1:2, és még eld-
nyésebben koriilbelil 1:1 aranyd.

5. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a (b) szerinti kémiai adalékot a lagyiték, emulzidk, bdSrpu-
hiték, borogaté vizek (8blitd vizek), helyi gyégyszerek, szappa-
nok, mikrdébaellenes és baktériumellenes szerek, nedvesitd8k, be-
vonatok, tintdk és festékek, sziladrdsagot addé adalékok, koté-
anyagok, opalosité szerek, toltSanyagok és ezek kombinacidi cso-
portjabdél valasztjuk, kémiai adalékként elénybsen egy kémiai 1a-
gyitdét alkalmazunk, amit a sikositészerek, képlékenyitdk, katio-
nos lazitdanyagok, nem-kationos lazitbanyagok és ezek keverékei
csoportjabél valasztunk.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a (d) miveletben a kémiai adalék funkcionalisan elegendéd
mennyisége legaldbb 9,06 kg/tonna (20 pounds/ton), elénydsen
legalabb 22,65 kg/tonna (50 pounds/ton), és még eldnydsebben
legalabb 40,77 kg/tonna (90 pounds/ton) .

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve to-
vabba, hogy a papirszalag elsd oldalara rétegzett kémiai adalé-
kot atviheté allapotban tartjuk, elényésen biztositva, hogy a
nyilt id6é és a csepp felszivodasi idd aranya kevesebb legyen,

mint koriilbelidl 3,0, eldénybsebben kevesebb, mint kérilbelul 1,0,
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és a legeldnybsebben kevesebb mint kdriilbeliil 0,5.

8. Eljaras kémiai adalék felvitelére rostos papirszalagra,

azzal jellemezve, hogy:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

az

eldkészitink egy rostos papirszalagot, amelynek van egy elsé
oldala, és az els8 oldallal ellentétes masodik oldala;
eldkészitiink eqgy lagyité készitményt, amit a sikositészerek,
képlékenyit8k, kationos lazitéd anyagok, nem-kationos 1lazité
anyagok vagy ezek keverékei csoportjabdél valasztunk;
a lagyitd készitményt elhelyezziik a rostos papirszalagnak
csak az elsé oldalara, legalabb 0,05 g/m? papirszalag menny%—
ségben, a lagyité készitményt eldnydsen nem—-kompressziv mdédon
helyezve el a rostos papirszalag elsd oldalanak elsd régidja-
ba;
a rostos papirszalag elsé oldaldn elhelyezett lagyité ké-
szitményt atvihet$ allapotban tartjuk;
a rostos papirszalagot folyamatosan feltekercseljik, igy
eldidézziik, hogy a rostos papirszalag elsd oldala érintkezés-
be keril a rostos papirszalag masodik oldalaval, s ily mddon
az elsd oldalon elhelyezett lagyité készitményt részben at-
visszik a papirszalag masodik oldalara, ahol a rostos papir-
szalag els6 oldalardél a masodik oldalara atvitt lagyitd ké-
szitmény mennyisége olyan, hogy a masodik oldalon 1évé kémiai
adalék feliileti koncentrdciéjanak az aradnya az elsd oldalon
lévé kémiai adalék feliileti koncentraciéjahoz legalabb 1:4.
9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

(a) miveletben a rostos papirszalag elsé oldala elénybGsen

tartalmaz egy els6 régiét és egy masodik régiét, az elséd régié a
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masodik régié f6lé emelkedik, és eldénydsebben a rostos papirsza-

lag mintasan témOritett szerkezetid, és az elsd régidénak van egy

elsé slrlsége, és a masodik régiénak egy masodik slirlisége, amely
az elsé slrlségtdl eltér.

10. Puha torlépapir termék, amely a feliiletére felvitt 1&-
gyitd készitményt tartalmaz, és amelyet a kovetkezSképpen &lli-
tunk elé:

(a) eldkészitink egy torlépapirszalagot, amelynek van egy elséd
oldala és egy masodik oldala, eldnybsen mintadsan témoritett
szerkezetl, és eldnybsebben a papirszalagnak legaldbb az elsd
oldala tartalmaz egy els8 régiét és egy masodik régiét, az
elsé régié a masodik régid f61lé emelkedik;

(b) eldkészitiink egy kémiai lagyitéd készitményt;

(c) a kémiai 1lagyitd készitményt felvissziik a papirszalag elséd

oldalara;

(d) a papirszalagot feltekercseljiik, ugy, hogy a kémiai 1lagyité
készitmény egy részét a papirszalag elsé oldalardél a masodik
oldalara vissziik 4t ezeket érintkezésbe hozva, ahol az elsdé és
a masodik oldal a kémiai 1lagyité készitményt funkciondlisan

elegendé mennyiségben tartalmazza.

[
1h od + 9 abro_

A meghatalmazott:

Loo). 09 . 0} .
Hpsh. sl

H-1062 Budtpest, Andréssy 6t 113,
Telefon: 461-1000 Fax: 44865{4099
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