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(57) Abstract : The invention relates to a method and a device for treating wet waste (10), wherein said method involves providing
first equipment (50) which is not to be used for treating said waste, but rather for, in certain phases, making so-called available ener -
gy available, wherein said method includes a step (24) of drying said waste using said available energy so as to enable said waste to
be recycled.

(57) Abrégé : L'invention concerne un procédé et un dispositif de traitement de rebuts humides (10), procédé dans lequel on prévoit
une premiére installation (50) dont I'exploitation n'a pas pour but le traitement desdits rebuts et, au moins dans certaines phases,
laisse a disposition une énergie, dite disponible, ledit procédé comprenant une étape (24) de séchage desdits rebuts a l'aide de ladite
énergie disponible, de fagon a pouvoir valoriser lesdits rebuts.
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Procédé et dispositif de traitement de rebuts humides

La présente invention concerne un procédé et un dispositif de
traitement de rebuts humides visant a valoriser lesdits rebuts, notamment par
régénération ou sous la forme de combustible.

Il est actuellement connu d’utiliser les nombreux types de déchets
générés par les activités domestiques ou industrielles en recyclant lesdits
déchets. Une telle démarche permet de limiter le stockage ou l'incinération.
Elle permet en outre des économies de matiére premiere.

De nombreuses filieres de recyclage ont été développées, notamment
dans le domaine des matériaux métalliques, des matériaux plastiques, du
papier ou autre.

Il est ainsi connu d’effectuer des opérations, dites de tri sélectif,
permettant de séparer les différents types de deéchets a traiter. Cependant, a
lissue de ces opérations de tri, il reste généralement des déchets non
sélectionnés, encore appelés refus de tri. Il s’agit, par exemple, de refus de tri
des déchets industriels banals ou des encombrants de déchéteries. Il pourra
encore s'agir de refus de tri provenant du domaine de 'ameublement ou des
déchets plastiques domestiques. Pour ces refus de tri, la solution
actuellement utilisée reste encore le stockage ou l'incinération.

Différentes tentatives ont cependant été effectuées pour essayer de
les valoriser, aujourd’hui sans succés. Une difficulté vient de leur charge en
eau qui complique leur recyclage.

Il a ainsi déja été essayé de sécher lesdits refus de tri mais I'énergie
nécessaire a cette fin est trop importante pour permettre d’obtenir une solution
économiquement viable.

[l a également été essayé de les essorer mais la matiére obtenue
reste trop humide pour autoriser sa valorisation sous une forme suffisamment
intéressante.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients et

concerne un procédé de traitement de rebuts humides, procédé dans lequel
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on prévoit une premiére installation dont I'exploitation n’a pas pour but le
traitement desdits rebuts et, au moins dans certaines phases, laisse a
disposition une énergie, dite disponible, ledit procédé comprenant une étape
de séchage desdits rebuts a l'aide de ladite énergie disponible de fagon a
pouvoir valoriser lesdits rebuts.

Dans la présente demande, linstallation n'a pas pour but et fonction
de traiter les rebuts humides. Autrement dit, elle a un autre but ou une autre
fonction et n'est donc pas exploitée pour traiter les rebuts. Elle peut toutefois
générer ces rebuts humides, comme cela sera expliqué dans ce qui suit.

On exploite ainsi une source d’énergie sans co(t car provenant d’'une
installation qui la génére sans l'utiliser pour ses propres besoins. Au lieu de
rester inutile, cette source d’énergie est de la sorte mise a contribution et I'on
peut sécher la matiére dans des conditions économiques avantageuses.

La valorisation des rebuts est opérée, par exemple, par régénération
ou recyclage, en particulier dans le cas de rebuts contenant des matériaux
plastiques. Le procedé conforme a linvention permet alors d’obtenir des
particules de plastique pouvant étre employées comme matiére premiére.

La valorisation des rebuts pourra encore étre opeéerée par
transformation en combustible, notamment Combustible Solide de
Substitution (ou CSR), en particulier dans le cas de rebuts présentant un
Pouvoir Calorifique Inférieur (ou PCI) élevé. Lesdits combustibles trouveront
leurs applications, par exemple, dans les industries telles que la cimenterie,
qui nécessitent une grande quantité de matériaux a brdler. lls pourront ainsi
se substituer a la consommation de combustibles fossiles.

L.adite énergie disponible se présente avantageusement sous la forme
de chaleur, par exemple un flux de fluide caloporteur, notamment air ou eau
chauffé, dégagé par I'exploitation de ladite installation.

Ladite énergie disponible pourra en particulier provenir d’'une unité
périphérique de ladite installation. On entend par « unité périphérique » une
unité de l'installation qui n'est pas liée a I'objet principal de ladite installation,

autrement dit, une unité liée de facon annexe a l'installation par opposition a
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sa ou ses unités servant a 'obtention du ou des produits et/ou du ou des
services attendus a titre principal de ladite installation. Il s’agit, notamment,
d’une unité de gestion de déchets de ladite installation. A titre d’exemple, il
pourra s’agir d’'une station d’épuration de ladite installation. Dans ce cas, les
rebuts traités par le procédé selon linvention sont différents des déchets
traités par la station d’épuration, ces rebuts pouvant étre génerés par
Pexploitation de linstallation. Les rebuts de l'installation sont ainsi séchés a
aide d’une énergie provenant de calories dégagées par d’autres déchets de
cette installation.

Ladite étape de séchage comprend, par exemple, une étape
d’échange thermique entre le flux de fluide caloporteur et les rebuts.

Lesdits rebuts pourront étre générés par l'exploitation de ladite
installation. On assure ainsi une valorisation desdits rebuts par de I'énergie
dégagée mais non consommée par l'installation qui produit elle-méme lesdits
rebuts. On évite de la sorte le déplacement des rebuts vers une installation de
séchage spécifique, distante.

Ledit procédé pourra également comprendre une étape d'essorage,
en particulier réalisée avant ladite étape de séchage. En réalisant de la sorte
une extraction de l'eau présente dans les rebuts, on diminue la quantité
d’énergie a mettre en ceuvre pour I'étape de séchage, ce qui permettra de
faire appel, comme évoqué plus haut, a des sources d’énergie telle que celle
dégagée mais non consommée par [lexploitation d’'une installation,
notamment I'installation ayant générée elle-méme lesdits rebuts.

Ledit procédé pourra encore comprendre une étape de broyage.
Ladite étape a lieu, par exemple, avant ladite étape de séchage et/ou aprés
ladite étape d'essorage. Réaliser I'étape d’essorage avant I'étape de broyage
permet de faciliter cette derniére en évitant les bourrages de matiére. Realiser
I'étape de broyage avant I'étape de séchage permet de faciliter le séchage en
diminuant la taille des particules de matiere a sécher. Cela favorise également

la valorisation de la matiére, notamment quand la valorisation a lieu sous la
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forme de combustible. La taille maximum desdites particules sera, par
exemple, entre 3 et 5 mm.

Il est & noter que la diminution de la quantité d’énergie a mettre en
ceuvre pour le séchage dans le cas de la mise en ceuvre d’'une étape
d’essorage et de broyage préalable permet a [linvention de trouver un
avantage sans nécessairement avoir recours a une source d’énergie dégagée
mais non consommée par l'exploitation d’une installation. L’invention
concerne ainsi également un procédé de traitement de rebuts humides
comprenant des étapes successives d’essorage, de broyage et de séchage
desdits rebuts, de fagon a pouvoir les valoriser.

Cela étant, selon I'un ou 'autre des aspects de l'invention évoqué plus
haut, ledit procédé pourra encore comprendre une étape de formage,
notamment sous la forme de pellets. Ladite étape de formage a lieu,
notamment, aprés ladite étape de séchage.

A titre d’exemple, lesdits rebuts présentent un taux d’humidité initial
supérieur a 50%. Il pourra étre inférieur & 15% aprés l'étape de séchage,
c’est-a-dire, une fois lesdits rebuts transformés en matériaux valorisables.

L’invention concerne encore un dispositif de traitement de rebuts
humides, ledit dispositif comprenant des moyens de séchage desdits rebuts,
configurés pour autoriser un séchage desdits rebuts a l'aide d'une énergie,
dite disponible, provenant d’une installation dont I'exploitation n'a pas pour but
le traitement desdits rebuts et, au moins dans certaines phases, laisse a
disposition ladite énergie disponible, lesdits moyens de séchage étant en
outre configurés pour autoriser un séchage desdits rebuts permettant leur
valorisation.

Lesdits moyens de séchage comprennent, par exemple, un
échangeur de chaleur.

Ledit dispositif pourra en outre comprendre des moyens d’essorage
et/ou des moyens de broyage.

Selon un autre aspect, ledit dispositif comprend des moyens

d’essorage, des moyens de broyage et des moyens de séchage desdits
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rebuts, ledit dispositif étant configuré pour faire passer lesdits rebuts
successivement dans lesdits moyens d’essorage, de broyage et de sechage,
de fagon a permettre leur valorisation, ceci sans que lesdits moyens de
séchage soient nécessairement configurés pour autoriser un séchage desdits
rebuts a I'aide de ladite énergie disponible.

L'invention concerne encore l'ensemble d'une installation dont
'exploitation n'a pas pour but le traitement desdits rebuts et, au moins dans
certaines phases, laisse a disposition une énergie, dite énergie disponible, et
d’un dispositif tel qu'évoqué plus haut, ladite installation et ledit dispositif etant
situé sur un méme site, notamment un site industriel.

Différents modes de réalisation de linvention seront décrits ci-aprés
en regard des figures annexées qui feront bien comprendre comment elle
peut étre réalisée. Sur ces figures, des références identiques désignent des
eléments semblables.

La figure 1 est un schéma de principe illustrant les différentes etapes
d'un exemple de réalisation du procédé conforme a l'invention.

La figure 2 est un schéma de principe illustrant un exemple de
réalisation du dispositif conforme a l'invention.

La figure 3 illustre un exemple de moyens de séchage du dispositif de
la figure 2.

L’invention concerne tout d'abord un procédé de traitement de rebuts
humides. Par matiére humide, on entend, notamment, de la matiére contenant
de 'eau et/ou tout autre type de liquide. Il s’agit en particulier de rebuts varies
tels que refus d'un tri sélectif de déchets, notamment refus de tri de matiéere
plastique ou refus de pulpeur ou boues cellulosiques, par exemple dans le
domaine de I'industrie papetiére, des DASRI (déchets d'activités de soins a
risques infectieux), des régénérateurs, etc. Lesdits rebuts pourront
comprendre de la matiére cellulosique, des matiéres plastiques, de la ferraille
et/ou autres. lls pourront en particulier comprendre des matériaux

combustibles.
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Comme illustré a la figure 1, ledit procédé conforme a linvention
comprend ici une premiére étape 1 d'essorage des rebuts. Aprés ladite etape,
leur taux d’humidité est inférieure a 50%, notamment, d’environ 35%.

Ledit procédé comprend également une étape 2 de broyage. Ainsi, les
rebuts, aprés essorage, sont broyés. Les particules obtenues ou broyats
présentent, par exemple, une taille maximum située entre 3 et 5 mm. Ladite
étape de broyage pourra étre accompagnée d'une étape de déferraillage,
destinée & éliminer au moins certaines des particules métalliques présentes
dans les rebuts.

Ledit procédé comprend encore une étape 3 de séchage desdits
rebuts. Selon un premier aspect de l'invention ladite étape 3 de séchage suit
les étapes 1 d'essorage et 2 de broyage, ce qui permet de limiter I'énergie a
mettre en ceuvre pour le séchage. Autrement dit, selon cet aspect de
I'invention, ce sont les broyats qui sont soumis a ladite étape 3 de sechage.

Selon un autre aspect de linvention, on prévoit une premiére
installation dont I'exploitation, au moins dans certaines phases, laisse a
disposition une énergie, dite disponible, et on préléve tout ou partie de ladite
énergie disponible, dans une étape repérée 4. On opére alors l'etape 3 de
séchage desdits rebuts, en particulier des broyats, a l'aide de ladite énergie
disponible. On effectue de la sorte le séchage en consommant une énergie
qui ne présente pas de colt supplémentaire.

Ladite énergie disponible se présente, par exemple, sous la forme de
chaleur, notamment sous la forme d'un flux de fluide caloporteur, liquide ou
gazeux, dégagé par I'exploitation de ladite installation.

A titre d’exemple, il s'agit d’eau d'un circuit de refroidissement de
ladite installation, I'eau étant prélevée en un point du circuit ol elle présente
une température élevée, suite a8 un échange thermique avec des éléments, a
refroidir, de l'installation. Il pourra encore s’agir d’'un flux d’air chaud provenant
d’un circuit de climatisation, le flux d’air étant prélevé en aval du ou des locaux

a refroidir.
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Ledit flux de fluide caloporteur pourra en particulier provenir d'une
unité périphérique de ladite installation. Il s’agit, par exemple, d’'une unité de
gestion de déchets de ladite installation. II pourra notamment s’agir d'une
station d’épuration de ladite installation.

On effectue pour cela, par exemple, un échange de chaleur entre un
flux de liquide, chaud, dégagée par un circuit de ladite station d’épuration et
ledit fluide caloporteur, notamment un flux d’air. Ledit liquide dégagé par la
station d’épuration est ainsi refroidi et pourra étre réutilisé ou rejeté. De son
coté, ledit fluide caloporteur est échauffé et sert au séchage.

A titre purement indicatif, suite a des estimations faites dans le cadre
d’une station d’épuration des déchets d'une installation papetiére, on estime
que les calories récupérées pour abaisser d'au moins 5°, notamment
d’environ 10°, la température du liquide, chaud, dégagée par un circuit de
ladite station d’'épuration suffisent a apporter 'énergie nécessaire pour sécher
les rebuts de ladite installation papetiere, en particulier dans le cas d'un
essorage et/ou d’'un broyage préalable desdits rebuts. De tels résultats sont
bien slr généralisables a d’autres types d'installation.

Ladite étape 3 de séchage est réalisée, notamment, par échange
thermique entre le flux de fluide caloporteur et les rebuts, en particulier les
broyats. Comme déja dit plus haut, ledit fluide caloporteur est en particulier
prévu sous forme de gaz, notamment de l'air.

Il est & noter que I'on pourra assurer un brassage préalable desdits
broyats afin qu’ils soient le moins compact possible au moment du séchage.
Dans le cas d’un séchage par contact direct avec I'air chaud, ceci favorisera la
circulation de F'air entre les particules a sécher.

Selon une premiére variante, les rebuts sont générés par une autre
installation et transportés jusqu’'a linstallation dont on utilise ladite énergie
disponible pour le séchage. Les rebuts sont alors traités en deux endroits
distincts.

Selon une autre variante, plus avantageuse, les rebuts sont générés

par l'exploitation de linstallation dont on utilise ladite énergie disponible. On
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effectue alors le traitement des rebuts sur un seul et méme site. L’exemple
d’'installation papetiére évoquée plus haut correspond a cette variante. On
traite alors, selon le procédé conforme a linvention, des rebuts qui sont
séchés a l'aide d'une énergie provenant de calories dégagées par d'autres
déchets de ladite installation.

Ladite étape 3 de séchage est calibrée pour transformer les rebuts, en
particulier les broyats, en matiére valorisable. Aprés [|'étape de séchage,
lesdits rebuts présentent pour cela un taux d'humidité inférieur, notamment, a
15%. A titre d’exemple, ils pourront alors définir un combustible ou CSR, en
particulier dans le cas de rebuts issus de refus de pulpage de matiere
cellulosique. lls pourront encore étre transformés en granulés plastiques, en
particulier dans le cas de rebuts issus du refus du tri sélectif des plastiques.

Ledit procédé pourra en outre comprendre une étape 5 de formage,
par exemple de mise en pellets de la matiére issue de ladite étape 3 de
séchage. Une telle transformation facilite la manutention ainsi que l'utilisation,
en particulier dans le cas d’application sous la forme de combustible, de ladite
matiére issue de I'étape 3 de séchage.

Comme illustré a la figure 2, linvention concerne également un
dispositif de traitement desdits rebuts 10. Ledit dispositif est en particulier
configuré pour la mise en ceuvre du procédé décrit plus haut.

Lesdits rebuts 10 sont ici initialement stockés en vrac. En variante, ils
pourront étre alimentés en continu.

Ledit dispositif comprend, par exemple, des moyens 12 d'essorage
desdits rebuts 10. Lesdits rebuts 10 sont introduits dans lesdits moyens
d’essorage 10 par tout moyen connu de 'lhomme de I'art, notamment grappin
et/ou vis convoyeuse 14 dudit dispositif. Lesdits moyens d'essorage 12
pourront étre de type connu, par exemple a rouleau, a vis et/ou a disque.
L’eau issue desdits rebuts a laide desdits moyens d'essorage 12 est
évacuée, comme illustré par la fleche repérée 16. En sortie desdits moyens
d’essorage, lesdits rebuts pourront étre récoltés dans une unité de stockage

18 dudit dispositif.
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Ce dernier comprend en outre des moyens 20 de broyage. Il pourra
s’agir de tout type de moyens connus de 'homme de l'art tels que broyeurs a
marteaux ou autres. lls sont alimentés a partir de I'unité de stockage 18 par
tout moyen connu, notamment grappin et/ou tapis convoyeur 22. lls pourront
comprendre une unité de contrle permettant d’asservir la vitesse
d’introduction desdits rebuts.

Lesdits moyens 20 de broyage pourront en outre étre munis d’'une
unité de déferaillage. En sortie desdits moyens 20 de broyage, lesdits rebuts
ou broyats pourront étre récoltés dans une unité de stockage 22 dudit
dispositif.

Ledit dispositif comprend en outre des moyens 24 de séchage desdits
rebuts, en particulier desdits broyats.

Selon un premier aspect de l'invention, lesdits moyens 24 de séchage
sont alimentés par une énergie d’origine quelconque.

Selon un autre aspect, ils sont configurés pour autoriser un séchage
desdits rebuts et/ou broyats a l'aide d'une énergie 40, dite disponible,
provenant d’une installation 50 dont I'exploitation, au moins dans certaines
phases, laisse a disposition ladite énergie disponible. Selon cet autre aspect,
ledit dispositif ne comprend pas nécessairement de moyens 12 de broyage ni
de moyens 20 de broyage.

Lesdits moyens 24 de séchage sont en outre configures pour
autoriser un séchage desdits rebuts permettant leur valorisation, notamment
selon les différentes formes déja évoquées plus haut.

Comme illustré a la figure 3, lesdits moyens 24 de séchage
comprennent ici un échangeur de chaleur 30. Il s'agit, notamment, d’'un
échangeur fonctionnant par échange de chaleur entre un fluide caloporteur et
lesdits rebuts, par exemple par I'enthalpie de l'air.

Il comprend ici un corps 60, un ventilateur 62 et un empilement de
bandes convoyeuses 64.

Ledit corps 60 comprend une chambre 66 répartissant un flux d'air

chaud 42, correspondant a I'énergie disponible 40 provenant de ladite
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10

installation 50, entre lesdites bandes convoyeuses 64, selon les fleches
repérées 68.

Lesdites bandes convoyeuses 64 sont orientées horizontalement et
situées les unes au dessus des autres de fagon a ce que la matiére passe
d’'une bande a l'autre. Plus précisément, lesdites bandes convoyeuses sont
entrainées dans des sens opposés de sorte que les broyats arrivant sur l'une,
supérieure, desdites bandes convoyeuses 64 soient transportés dans un
premier sens tandis que les broyats arrivant sur la bande convoyeuse 64
située en-dessous soient transportés dans l'autre sens. De plus, lesdites
bandes 64 sont décalées axialement d’une bande a l'autre. Ainsi, les broyats
arrivant a l'extrémité d’'une bande tombent sur la bande inférieure. lls sont de
la sorte progressivement séchés sous l'effet du flux d’air chaud passant entre
les bandes.

En partie basse, les broyats, asséchés, sont recueillis et transportés
sur un convoyeur 26 de ladite installation.

En entrée, ledit échangeur 30 est alimenté & partir de l'unité de
stockage 22, par exemple, par un ou des transporteurs a vis 70 dudit
dispositif.

Si 'on se reporte & nouveau a la figure 2, on constate que ledit
dispositif pourra encore comprendre des moyens 28 de mise en forme des
rebuts, en particulier des broyats asséchés, provenant ici des moyens 24 de
séchage par l'intermédiaire du convoyeur 26. Il pourra s’agir, par exemple,
d’'une machine a pellets.

Pour finir, les pellets 80 obtenus pourront étre conditionnés dans tout
type de contenants adéquats tels, par exemple, des sacs ou sachets 82.

Cela étant, ladite installation 50 dont I'énergie est recupéree
comprend, par exemple, une unité périphérique, non-illustrée, notamment une
unité d'épuration d’autres déchets de ladite installation.

Ledit dispositif conforme a linvention pourra alors comprendre un

second échangeur de chaleur, non-illustré, permettant un échange de chaleur
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entre un circuit d'eau de ladite unité périphérique et ledit fluide caloporteur

traversant I'échangeur de chaleur 30 des moyens de séchage.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement de rebuts humides (10), procédé dans lequel
on prévoit une premiére installation dont I'exploitation n’a pas pour but le
traitement desdits rebuts et, au moins dans certaines phases, laisse a
disposition une énergie, dite disponible, ledit procédé comprenant une étape
(3) de séchage desdits rebuts a l'aide de ladite énergie disponible, de fagon a

pouvoir valoriser lesdits rebuts.

2. Procédé selon la revendication 1 dans lequel ladite énergie
disponible se présente sous la forme d'un flux de fluide caloporteur, dégagé
par 'exploitation de ladite installation, en particulier une unité péripherique de

ladite installation.

3. Procédé selon la revendication 2 dans lequel ladite étape (3) de
séchage comprend une étape d’échange thermique entre le flux de fluide

caloporteur et les rebuts.

4. Procédé selon fune quelconque des revendications précédentes
dans lequel lesdits rebuts (10) sont générés par l'exploitation de ladite

installation.

5. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes

dans lequel ledit procédé comprend une étape (1) d'essorage.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes

dans lequel ledit procédé comprend une étape (2) de broyage.

7. Procédé de traitement de rebuts humides (10), selon la

revendication 6, prise dans son rattachement a la revendication 5, dans lequel
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lesdites étapes d’essorage (1), de broyage (2) et de séchage (3) desdits

rebuts (10) ont lieu de fagon successive.

8 Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes

dans lequel ledit procédé comprend une étape (4) de formage.

9. Procédé selon F'une quelconques des revendications precédentes
dans lequel lesdits rebuts (10) présentent un taux d'humidité initial supérieur a

50%.

10. Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes
dans lequel lesdits rebuts présentent un taux d'humidité inférieur 4 15% apres

I'étape (3) de séchage.

11. Dispositif de traitement de rebuts humides (10), ledit dispositif
comprenant des moyens (24) de séchage desdits rebuts, configurés pour
autoriser un séchage desdits rebuts a l'aide d'une énergie, dite disponible,
provenant d'une installation (50) dont Pexploitation n'a pas pour but le
traitement desdits rebuts et, au moins dans certaines phases, laisse a
disposition ladite énergie disponible, lesdits moyens (24) de séchage etant en
outre configurés pour autoriser un séchage desdits rebuts permettant leur

valorisation.

12. Dispositif selon la revendication 11 dans lequel les moyens (24)

de séchage comprennent un échangeur de chaleur (30).

13. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 11 ou 12
comprenant en outre des moyens (12) d'essorage et/ou des moyens (20) de

broyage.



10

WO 2013/167592 PCT/EP2013/059489
14

14. Dispositif de traitement de rebuts humides (10) selon la
revendication 13, ledit dispositif étant configuré pour faire passer lesdits
rebuts (10) successivement dans lesdits moyens (12, 20, 24) d’essorage, de

broyage et de séchage.

15. Ensemble d’une installation (50) dont I'exploitation n’a pas pour
but le traitement de rebuts humides et, au moins dans certaines phases,
laisse a disposition une énergie, dite énergie disponible, et d'un dispositif

selon 'une quelconque des revendications 11 a 14 précédentes.
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Fig. 3
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