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(b4) Zpiasob vazani-fixace radioaktivhiho odpadu

Redenf se tykd zplsobu végzéni radio-
aktivniho odpadu za tdelem srni¥eni jeho
vyluhovatelnosti a ke zvySeni tepelné std-
losti.

Radioaktivni odpad se dokonale smis{
se slfdou typu cinvaldit v pom&ru 20 a¥
50 % hmot. rediocektivnfho odpadu a 50 a%

- 80 % hmot. cinvalditu a takto ugraveng
sm&s se tavi p¥i teplotd 1090 az 1380°C.
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Vyndlez Ye¥{ vdzéni-fixaci radioaktivniho odpadu za ufelem sniZeni jeho vyluhovatelw-
nosti a ke zvySeni tepelné stdlosti. Rozvoj vyroby energie v jaderngch elektrdrndch nardsi
na ndkteré problémy. Jejich pivod je nutno hledat i v dosud ne zcela vyYedené otézce od-
stranovéni radioaktivnich odpadd, které vznikaji p¥i provozu jaderngch reaktord. Naph.

z 1 tuny urenu jeko jadernmého paliva vznikd 35 kg nukledérniho popela. Tento vysoce aktivni
odpad je nutno likvidovat.

Dosud byly provedeny zkoudky s uklddénim rediosktivnich odpadd v kontejnerech ze %4~
ruvzdorné oceli bud do vyt&Zengch dolﬁ,nebo ne morské dno. Bylo dokézéno, %e Jje zna¥né
nebezped{ koroze obalu a tim vznikd moZnost zamo¥it Jak pitnou,tek i mo¥skou vodu. Je proto
snaha vyvinout jinou technologii fixace radioaktivniho odpadu. Byly provedeny pokusy zstavit
ho do riznych typl skel a tim zvy3it jeho hydrolytickou odolnost a tepelnou stélost.

Tato skla nemajl vysokou hydrolytickou odolnost, nebo¥ zdklad skel tvoRi fragmenty
tetraedrd /SiO4/4", v jejichZ dutinkdch jsou umistny kationty jako modifikétory alkalickych
iontd. Kyslik, prochdzejici z modifikdtor8,vchdzi do mii¥ky tak, ¥e prerusuje spojeni mezi
tetraedry /S:LO4/4 , které pak nejsou navzdjem vézény vSemi étyrml vrcholy. Zavedenim modi-
fikétorl vzniknou tedy v urditych mistech miiZe tetraedfﬁ /8104/ misto kysliku "mistkové-
ho" dva kysliky "nemistkové".

Tim se oslabf vazebni sily, co¥ se projevi sniZenim teploty m&knutf kiemiditého skle,
ale disledkem volného uloZeni alkelickych iontd je, ¥e p*i vy33ich teplotéch miZe Jjejich
8é4st ze skla vytdkat ve form& par nebo snadno se vyluhovat ve vodd a tim umo¥nit difuzi
redioaktivnich prvkd. Na zdklad® stanoven{ difuzniho kdeficientu 9OSr bylo zjist&no, Ze
vyluhovatelnost vzniklého produktu je nad hranici{ p¥ipustného bezpednostiho limitu. Pou¥i-
t1 %edi¥e a jemu podobnych hornin jako fixe&ni médium bylo zkou¥eno a bylo zJjiZt¥no, %e
teplota taveni t¥chto materidll je znaln¥ vysokd a pri zataveni vysoce aktivnich odpadd
z tuzemskfch surovin, které obsahuji velké mnoZstvi slouSenin hoi&fku a hliniku, vznikne
zna&né heterogenni hmota s vysokym bodem téni a se zna¥nou vyluhovatelnosti.

Uvedené nedostatky odstranuje zplsob vézdni - fixace redioaktivniho odpadu podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spolivé v tom, %e radioaktivni odpad se dokonale smisi se slfdou
typu cinvaldit v pom&ru 20 a% 50 % hmot. radioaktivniho odpadu a 50 a% 80 % hmot. cinvaldi-
tu a takto upravend smés se tavi p¥i teplotd& 1090 a¥ 1380 °¢.

Slida typu cinvaldit pifibliZného molekuldrniho vzorce 2 (LikK) FeO. 3A1203 .5810,, patfi
mezi silikdéty, v nichZ substituce kfemiku jinym kovem v tetraedrickjch vrstvéch /SlO /
zpisobuje nerovnost valenci. Prebytek zdporného ndboje vyrovndvaji pak kationty, které
"sedi" v mezivrstevnich prostordch. Jsou to hlavn& draslik a lithium, které svou velikost{
velice dob¥e zapadaji do dutin mezi dv&ma vrstvemi tetraedrd /SiO4/.

Pritomné draselné a lithiové ionty sni¥ujf bod tdni slidy v strukturnim uspoirdddni
cinvelditu a pritom nedochdzi k t&kéni a vyluhovatelnosti alkalickych iontd, jek je tomu
v pFipad® skel. Ddle jsou uvedeny p¥iklady podle vyndlezu, piidem? mno¥stvi Jjednotlivych
sloZek je uvedeno ve hmotnostnich procentech.

Priklad 1
cinvalditu 80 %, radioaktivnfho odpadu 20 %, teplota tavenf 1090 °C.

P¥iklad 2

cinvalditu 65 %, radioaktivnfho odpadu 35 %, teplota tavenf 1150 °C.
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P¥1klad 3

cinvalditu 50 %, radioaktivniho odpadu 50 %, teplota taveni 1380 °C.

PREDMET VYINLALEZU

Zpsob vdzédni-fixace radioaktivniho odpedu ke sniZeni jeho vyluhovatelnosti a ke zvy-

Seni tepelné stdlosti, vyznadeny t{m, e se radioaktivni odpad dokonale smisi
se slidou typu cinvaldit v poméru 20 e% 50 % hmotnostnich radioaktivniho odpedu a 50 a%
80 % hmotnostnich cinvelditu a tekto upravend sm&s se tavi p¥i teplot® 1090 a¥ 1380 °C.

Severografia. n. p.. zhvod 7. Most
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