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(54) Zpdmob svafovéni slitinm

Zplsob svaefovdmi specidlmich slitinm,
sejméma superslitim ma bézi miklu spodi-
va;]ici v tom, %e pomoe{ vhodného mavaiovae=-
eiho zaiiseni se shotovi ma obou svaFove-"
nyok plochdch mévary vhodmymi slitimemi.
Pyto mévary se provedou v lokdlni ochrammé
atmosféie, takfe medojde k okyslidemi zd-
kladafko materiflu, t.J .svafované supersli-
‘4timy, ma obou plochdch které se maji sva-
%i%. Po mavarem{ téchto ploch je iSelnd
) ‘provést Jejich obrobemi, aby se ziskal kve-

1itnf povreh mévaru bez kysliémikovych
‘vméstkl. Vlesini aver se pak provede tak,
“Je mfsta opat¥emd mivarem se ma sebe pies~
‘n$ pFilo¥f, ohfeji se ma tavici teplotu
‘mévaru a dojde k jejich slévéremskému sva-
Fenf PFitom je USelné tlousdfku sverovéko
%kovu limitovet a vymesit ji vhodmymi mér-
, ékami, tak¥e stladenim svafovamych dilel ma
" ‘doras tejetloustku vymezemou mdrkou, doj-
‘de k jejich svafen{ a pFipadmé vytlademi
“madbytedmého svarovemého kovu.Fo svaFeni
‘1ze provést vhodmé tepelmé gpracovéal -
‘¥iudni,
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Vyndlez se tykd gzplsobu svaPovdmi specidlmich slitin, zejméme superslitin na bezl niklu,

Pro aveFovind exisfuje ¥ade techmologif g vyrobmich postupl, kterd umoZauj{ dosfhmout u
béZnych slitim kvalitmfho svarového 8poje.8 rozvojem technickych zebizemi véak dochdz{ k Zvy-
Sovédn{ mérok} ma vlastmosti slitim.Tento po¥adavek je dosahovém vyk&im stupném légovéni,
vytvéFenim slofitych, polykompomemtmich systémi.ZvySeni mechanickych vliastuosti viak je té-
mé¥ vidy zpravidle zpravidla spojemo se zhorSemfm jejich viastmost{ technologlckyfch, zejmé-
ma se zhordemim jejich svafitelmosti. Pro svefovémi se pak pouZiveji mekomvendn{ postupy
svafovén{ ( plasma, elektromovf paprsek atd.) V mdkterfch pPipadech axi za tichto opat¥emi
se mepoda¥{ ziskat svar bez trhlim, Proto u &pidkovych superlitin sepfechdz{ od jejich sva=
Fovén{ k jimym zpisobim jejich spojovémf, zejméma k pdjemf. Tak byly vyvinuty rizmé postu~
> 4 p&jeni; Jejich aplikaee viak vyZaduje poufiti mejem specidlmich pdjek, ale i technolom
giokyck postupl a za¥iszemi, Zpravidle viechmy iyto postupy péjeni, ze provdddji ve vakuu,
Za¥{zent k pdjem{ jJsou mékladwé a to z hledisksa imvestic tak i z hlediska provozu, Navic
velikoat spojovamfch diled je limitovéme velikosti vyrébémyeh vakuovych peci,

NazmaSené té¥kosti spojovémi speciflmich superslitim odstramuje zplsob svaiovém{ podle
vymnélegu jeho¥ podstate spodivd v tom, ¥e pomoci vhodmného nmvefovacfho zefizem{ se zhotovi
ma obou svaiovamych plochdch ndvary vhodnymi slitimemi. Tyto mévary se provedou v lokdlaf
ochranmé atmosféFfe, takfe medojde k okyslidemi zékledmfho materidlu, tj.svatovend super-
slitiny, ma obou plochdoh které se maj{ svafit. Po navaiem{ t¥chto ploch je Glelmé proviést
Jeji obrobem{, aby se zimkhl kvelital pgvfoh névaru bez kyslidmikovych vm¥stki.Vliastani svar
se pak provede tak, Ze miste opatFemd mdverem se ma sebe pfesmé piiloZf, ohfeji se me taviel
teplotu mévaru & dojde k jejich slévéremskému svafem{. P¥itom Je tdelné tloustku svarové -
ko kovu limitovat a vymezit j{ vhodmymi m¥rkami, takie stlafemim svaFovamyjch diled me doraz
tjetloukfku vymezemou mérkou, dojde k jejich svaifeafl a pFfpadmé vytladem{ madbytedmého sva-
rového kovu. Po svaefenf 1se provést vhodmé tepelmé zpracovémi - Zikdni.

Pevaost takto viniklého svaFemee zdvis{ jedmak me poufitém svarovamém kovu, jedmak ma
Jeho tlousfee a tepelném zpracovéml,Pro sverovi kov je vihodné uift slitinu o chemickém
slofenf blizkém k sékladnimu materidlu,PFi volbd chemického slofemf mdvarového a tim i sva=
rového kevu je vhodné vychézet ze zdkladuihe sloZenfl svaFovamého materidlu, pfitom je viak
‘G3elné, aby svarovf kov meobsahoval takevé pryky jake Al, T apeds, které zhorduji pribéh
difuznich pochodd.Naopak do svarovéhe kovu se pFidé bor mebo k¥emlk popFipadé oba tyto prvky,
které smiiujf jeho taviel teplotusTim se dosfiame toho, e po mataven! zékladmfho materidlu
8 vytveFenf svarové ldsad a jejim ndsledném tummut{ se doplauje taveminma Prévé z objemu ma-
va¥eného kovu, kterf prévd daiky pFidavku boru apodeje pri ziuhlém zdkladmim materiflu jed-
t8 tekutf a zébraiuje tak vzniku trilim, které jsou jimaek témd¥ zdkomité p¥i pouZiti sva-
Fovém{ jimfm splsobem. Pevmost & kvalitu svaru lze jestd zvysit, uZije~1l1 se pro spoj mi -
nimélnf tloukfke svarového kovu - vfhedmé je do 0,05 milimetru - 0,1 mm, pak ndslednjm %{-
hénim p¥i teplotdoh okolo 1000°C lze dosdhmout vyrovadnl komeemtradanich gradiemty mezi sva~
rovim kovem a zékladnim materidlem a tkk ziskat zoela homogemni 8peje

PFiklady svefovdm{ zplsobem podle vymdlesus

P¥iklad 1 '

Pro svafovdai zékladniho meteriilu o sm¥rmém hmotnostaim chemickém slofenl Cw0, 1%, Cr=14%,
Mon5%, Timl%, Al=5 - 6%, Nbw2,5% sbytek Ni byle jake svarovy kev poulita slitime o slofem{
C=0,1%, Ma=0,6%, Cr=14%, Mo=5%, Bx2,5% sbytek mikl.Po mavaremi svarového kovu pomoci plasmy
ma obe svalevané d{lce se povroh svarového kovu obrebl tak, aby vamikl dokomaly povreh zbave
. nf oxidickyoh vméstkl & sbytkd strusky a/mebo obé souddsti se ustavi do pofedované polohy ,
oh¥eji ma taviei teplotu svarovéhe kovu a stlad{ af ma dorax ( mérkou byle mastavema tlousf-
ke svarevého kovu ma 0,05mm), Z{hémim sva¥emce po dobu 50 hod.pPL teplotd okole 1050 °¢ se
siskel sverovy spoj ktery dosahoval pevmosti af 0,8 pevmosti zdkledmiho materidlu,.

PE{klad 2 .
P# poufit{ svarového kovu o slofem{ 0,1% C, 10% Cr, 2% B, 6% Si zbytek Ni pri slo¥em{ zf -
kladnfho materiflu 0,1% C, 12% Cr, 5% Mo, 1%Mm a zbytek Ni (30 hodim) pPi 980 - 1090 °C ge
ziskal avarovy spoj s pewmosti okelo 700N/m2 .
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PREDMET VYINALEZU

1. Zplsob svafovém{ slitim, zejméma superslitia ma basi miklu vysnadeny tim, Ze ma povroh
obou svefovanjch dflcd se provede mévar v lokélmi ochrauné atmosféie v pofadovamém mistd
spoje svarovym kovem me stejmé bazi jako je sdkladai materidl, s hmotnostaim obsahem mej-
vjse 10% boru a/mebo kiemlku, potom se obé svaedovamé smouldsti ustaevi do po¥adované polohy
a po mésledmém roztavenl a slitl mévaru se spojfie. ' :

2. Zpisob svefovdai slitim dle bodu 1 vyznadeny tim, fe pc'vroh:ninru se obrobi p¥ed spo -
jeni soul¥sti, : - '

3.Zpisob svaFovdni dle bodu 1 & 2 vyzmalewy tim, Ze se po ustaveai svafovanyoh souddsti a
ohfevu svaiovamfoh mist ma lavici svafovaci teplotu svarovéhe kovu souddsti stladf af mea
pofadovanou tlousfku svarového kovu, vymesemou mirkemi~-doraseme

4o Zpimodb svaFovéni dle bodu 1, 2 & 3, vyzanSeny tim, Ze se dlouhodobd i_ih'd af po dobu
70 hodin pi¥i teplotdoh téamd pod liquidem svarového kovue E
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