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&) Etikettiermaschine fiir Gegenst:inde, insbesondere Flaschen.

6D Bei dem Getriebe fiir die Etikettiermaschine liegt

ein innenverzahntes Sonnenrad (15) des Umlaufri-
dergetriebes einer Triebstockverzahnung (33) vor. Wei-
terhin sitzt ein Umlaufrad (16) drehfest auf der Antriebs-
welle (7) eines jeden Entnahmeelementes (3) und trigt
die Triebstécke (17 bis 21). Die letzteren sind drehbar
auf dem Umlaufrad (16) gelagert. Die Zahnflanken der
Triebstockverzahnung (33) weisen eine Steilheit auf, die
nach Massgabe der fiir die Abwilzbewegung des Entnah-
meelementes (3 bis 5) an den einzelnen Stationen (11,
12, 14) geforderten Beschleunigung und/oder Verzoge-
rung in der Eigenrotation unterschiedlich ist. Durch die-
se Massnahmen entsteht nur noch in der Triebstockver-
zahnung Spiel. Dariiberhinaus ermglicht die Triebstock-
verzahnung, dass die sonst iibliche, zusitzliche Kurve fiir
die Steuerung des Getriebes in die Innenverzahnung des
Sonnenrades integriert ist, so dass der iibliche Verschleiss
herabgesetzt ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Etikettiermaschine fiir Gegenstiinde, insbesondere
Flaschen, mit mehreren lings einer Bahn hintereinander an-
geordneten Stationen, und zwar einer Beleimungsvorrich-
tung, einer Etikettiervorratsstation und einer Etikettentiber-
tragungsstation sowie mit mindestens einem auf einem sich
drehenden Triger drehbar gelagerten, eine dem Drehsinn
des Trigers gegensinnige Eigenrotation ausfiihrenden und
bei jeder Umdrehung des Tréigers an den Stationen vorbei-
bewegten Entnahmeelement fiir die Etiketten, das eine
pach aussen gewdlbte, sich auf dem jeweils vorderen Eti-
kett der Vorratsstation und den anderen Stationen abwél-
zende Aufnahmefliche fiir das Etikett aufweist, wobei als
Antrieb fiir das Entnahmeelement ein Umlaufridergetriebe
aus im Maschinengestell feststehenden, innenverzahnten
Sonnenrad und einem damit kimmenden Umlaufrad vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (15,
35, 36, 60, 87, 89, 125, 126) des Umlaufrédergetriebes eine
Triebstockverzahnung (33, 47, 48, 61, 62, 84-86) aufweist,
dass das die Triebstécke (17-21, 39-46, 52-59, 66-80, 101-
103) fiir die Triebstockverzahnung (33, 47, 48, 61, 62, 84-
86) tragende Umlaufrad (16, 37, 38, 51, 63-65, 100) starr
mit der Antriebswelle (7, 105) des Entnahmeelementes (3-5,
119-122) gekuppelt ist und dass die Steilheit der Zahnflan-
ken der Triebstockverzahnung (33, 47, 48, 61, 62, 84-86)
nach Massgabe der fiir die Abwilzbewegung des Entnahme-
elementes (3-5, 119-122) an den einzelnen Stationen (11,
12, 14, 123, 124) geforderten Beschleunigung und/oder
Verzogerung in der Eigenrotation unterschiedlich ist.

2. Etikettenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei direktem Antrieb des Entnahmeelementes
(3, 4, 5) durch das Umlaufrad (16, 37, 38, 51, 63-65) die
geometrischen Abmessungen der Kreisbahn (K2) des Mittel-
punktes (M2) des Umlaufrades (16, 37, 38, 51, 63-65) des
Triebstockradius, des Rollkreisradius (R3) der Triebstdcke
(17-21, 39-46, 52-59, 66-80), die Steilheit der Zahnflanken
und der Modul der Triebstockverzahnung (33, 47, 48, 61,
84-86) derart aufeinander abgestimmt sind, dass derjenige
Punkt (P1) auf dem Rollkreis (K3) der Triebstocke (17-21,
39-46, 52-59, 66-80), der bei mittiger Stellung des Entnah-
meelementes (3, 4, 5) vor der Abwilzebene der Etikettenvor-
ratsstation (12) von dieser den kleinsten Abstand hat, zwi-
schen Beleimungsvorrichtung (11) und Etiketteniibertra-
gungsstation (12) einerseits und zwischen Etiketteniibertra-
gungsstation (14) und Etikettenvoratsstation (12) anderer-
seits jeweils eine von konkav in konvex wechselnde Bahn
(61), deren in den Wendepunkten (W1, W2) angelegte Tan-
genten (T1, T2) sich in einem hinter der Etikettenabwélz-
ebene liegenden Punkt (P2) schneiden, und im Bereich der
Etikettenvorratsstation (12) eine konvexe Bahn beschreibt.

3. Etikettiermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die konvexen Abschnitte der Bahn (B1) den
Rollkreis (K3) bei mittiger Stellung des Entnahmeelementes
(3, 4, 5) vor der Abwiilzebene der Etikettenvorratsstation
(12) schneiden.

4. Etikettiermaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel (a1, 2), den die Tan-
genten (T1, T2) mit einer Geraden (G) durch den Tréger-
mittelpunkt (M1) und den genannten, der Etikettenab-
wilzebene nichsten Punkt (P1) auf dem Rollkreis (K3) ein-
schliessen, 12 bis 24 Grad betrigt.

5. Etikettermaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trigermittelpunkt (M1)
innerhalb desjenigen Kreises (K1) liegt, der sich bej mitti-
ger Stellung des Entnahmeelementes (3, 4, 5) vor der Ab-
wilzebene der Etikettenvorratsstation (12) mit der Auf-
nahmefliche (6) des Entnahmeelementes (3, 4, 5) deckt, und
dass der Radius (R2) der Kreisbahn (K2) des Mittelpunktes
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(M2) des Umlaufrades (16, 37, 38, 51, 63-65) kleiner als
der Kriimmungsradius (R1) der Aufnahmefliche (6) des
Entnahmeelementes (3, 4, 5) und grosser als der zweifache
Radius (R3) des Rollkreises (K3) der Triebstcke (41-45)
ist.

6. Etikettiermaschine nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verhiltnis des Kriimmungsradius
(R1) der Aufnahmefliche (6) des Entnahmeelementes (3, 4,
5) zum Rollkreisradius (R3) der Triebstocke (17-21, 39-46,
52-59, 66-80) 2,2 bis 5,2 betrigt.

7. Etikettiermaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kriimmungsradius (R1) der Auf-
nahmefliche (6) des Entnahmeelementes (3, 4, 5) und der
Radius (R2) der Kreisbahn (K2) des Mittelpunktes (M2) des
Umlaufrades (16, 37, 38, 51, 63-65) jeweils 100 bis 130
mm und der Rollkreisradius (R3) 25 bis 45 mm betrigt.

8. FEtikettiermaschine nach einem der Anspriiche 2 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Teilungsverhiltnis der
Triebstockverzahnung (33, 47, 48, 61, 84-86) im mittleren
Bereich an der Leimwalze (11) und der Etikettenvorrats-
station (12) 1:1,2 bis 1:1,8 betrigt und das Ubersetzungs-
verhiltnis des Umlaufrades (16, 37, 38, 51, 63-65) im mitt-
leren Bereich an der Leimwalze (11) 1:3,8 bis 1:5 und im
mittleren Bereich an der Etikettenvorratsstation (12) 1:2
bis 1:2,6 betrigt.

9. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 2bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittpunkte der Mit-
telpunktsbahnen benachbarter Triebstdcke (17-21) im Be-
reich der Leimwalze (11) innerhalb und im Bereich der Eti-
kettenvorratsstation (12) ausserhalb des Rollkreises (K2)
der Triebstocke (17-21) liegen.

10. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stationen (11, 12, 14,
123, 124) zur Vergleichmissigung der Belastung der Son-
nenrider (15, 35, 36, 60, 87-89, 125, 126) in deren zwi-
schen den Stationen liegenden Bereichen, bezogen auf den
Mittelpunkt des Trigers (1), unter verschiedenen Winkeln
angeordnet sind, wobei der Winkel zwischen zwei benach-
barten Stationen (11, 12, 14, 124, 124) von der in diesem
Winkelbereich erforderlichen Beschleunigung und/oder
Verzbgerung in der Eigenrotation des Entnahmeclementes
(3-5, 119-122) abhéngt.

11. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnflanken der Trieb-
stockverzahnung im Bereich einer oder mehrerer Stationen
mit konvex, insbesondere zylindrisch gekriimmter Abwélz-
fliche, wie Leimwalze (11) und/oder Greiferzylinder (14)
konkav und nicht hinterschnitten sind.

12. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlaufrad (16, 37,
38, 51, 63-65, 100) drehfest auf der Antriebswelle (7) sitzt.

13. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Antriebswelle (7)
eines jeden Entnahmeelementes (3, 4, 5) ein weiteres Trieb-
stocke tragendes Umlaufrad (38, 51) drehfest sitzt, das mit
einer entsprechenden Triebstockverzahnung (48, 62) eines
weiteren im Maschinengestell (30) feststehenden, innenver-
zahnten Sonnenrades (36) kimmt, das unterhalb der Trieb-
stockverzahnung des einen Sonnenrades (35) und mit zu
dessen Zihnen auf Liicke sitzenden Zihnen angeordnet ist.

14. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die geometrischen Abmes-
sungen des Triebstockradius und des Moduls der Triebstock-
verzahnung und die Form der Zahnflanken unter Berfick-
sichtigung des Bewegungsgesetzes derart aufeinander abge-
stimmt sind, dass abwechselnd zwischen den Triebstock-
sitzen desselben Entnahmeelementes jeweils zwei benach-



barte Triebstocke mit einem Zahn der zugeordneten Trieb-
stockverzahnung kimmen.

15. Etikettiermaschine nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes der beiden die Triebstdcke
tragenden und auf der Antriebswelle (7) sitzenden Umlauf-
rdder (37, 38, 51) drei bis fiinf, insbesondere vier unter glei-
chem Winkel angeordnete Triebstdcke (39-46, 52-59) trégt.

16. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 13 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die die beiden Sonnenrider
(35, 36) und/oder die beiden die Triebsticke (39-46) tra-
genden Umlaufrider (37, 38) gegeneinander derart verdreh-
und feststellbar sind, dass zwischen den Sonnenridern (35,
36) und den Triebstdcken (39-46) vorhandenes Spiel besei-
tigt oder eine Vorspannung erzeugt werden kann.

17. Etikettiermaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass einem (70, 75, 80) der Trieb-
stocke (66-80) eine ununterbrochene Kurvenbahn (81, 82,
83) zugeordnet ist, die in einer zur Ebene der Triebstock-
verzahnung (84-80) des Sonnenrades (87-89) versetzten
Ebene liegt.

18. Etikettiermaschine nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ununterbrochene Kurvenbahn (81,
82, 83) mit ihren Spitzen (90-98) zwischen den Stationen
(11, 12, 14) liegt.

19. Etikettiermaschine nach Anspruch 17 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die ununterbrochene Kurven-
bahn (82, 83) als Nut ausgebildet ist.

20. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 17 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass der in der ununterbro-
chenen Kurvenbahn (82, 83) gefiihrte Triebstock (75, 80)
auf einem kleineren Rollkreis als dem Rollkreis fiir die an-
deren Triebstocke (71-74, 76-79) angeordnet ist.

21. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 17 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Triebstockverzahnung
(86) von sich gegenseitig schneidenden Nutenabschnitten ge-
bildet ist.

22. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlaufrad (51, 63-65,
100} auf dem freien Ende der Antriebswelle (7) des Entnah-
meelementes (3, 4, 5) sitzt und die Triebsticke (52-53, 66-80,
101-103) an seiner Unterseite trigt, und dass die zugehdrige
Triebstockverzahnung (62, 84-86) des Sonnenrades (60,
87-89, 99) in einer Ebene unterhalb des freien Endes der
Antriebswelle (7) angeordnet ist und voll ausgebildete Zahn-
spitzen aufweist.

23. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 13 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Triebstockver-
zahnung (62) die voll ausgebildeten Zahnspitzen aufweist.

24. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 13 bis
16, 23, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden iibereinan-
der angeordneten Triebstockverzahnungen (61, 62) tragen-
den Sonnenréder in einem im Querschnitt U-férmigen, ein-
stiickigen Sonnenradkdrper (60) ausgebildet sind und die
insbesondere als Rollen ausgebildeten Triebstocke (52-59)
aus einem Verbundaufbau mit auf einer elastisch nachgie-
bigen Einlage (129), insbesondere mit einer Shore-Hiirte
von 90 bis 98, sitzenden, verschleissfesten Mantel (128)
als Lauffldche bestehen.

25. Etikettiermaschine nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elastische Einlage (129) einen Ring-
raum zwischen dem Mantel (128) und einer inneren Lager-
hiilse (127) ausfiillt, wobei die Dicke der Einlage (129) an
den Rindern so klein bemessen ist, dass das fertigungs-
bedingte Spiel gerade ausgeglichen werden kann, und dass
der Mantel (128) und die Lagerhiilse (127) in Umfangs-
richtung und in axialer Richtung durch die Einlage (129)
formschliissig verbunden sind.

26. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
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25, dadurch gekennzeichnet, dass die Triebstocke (52-59)
als Rollen ausgebildet und in den Umlaufridern (51) dreh-
bar gelagert sind. :

27. Etikettiermaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Umlaufrad (100) und dem
Entnahmeelement (3, 4, 5) ein Ubersetzungsgetriebe(107-
109) angeordnet ist.

28. Etikettiermaschine nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die geometrischen Abmessungen der
Kreisbahn (K2) des Mittelpunktes (M2) des Umlaufrades
(100), des Triebstockrades, des Rollkreisradius (R3) der
Triebstocke (101-103), die Steilheit der Zahnflanken und
der Modul der Triebstockverzahnung des Sonnenrades (99)
aufeinander abgestimmt sind, dass derjenige Punkt (P1) auf
dem Rollkreis (K3) der Triebstocke (101-103), der bei mitti-
ger Stellung des Entnahmeelementes (3, 4, 5) vor der Ab-
willzebene der Etikettenvorratsstation (12) von dieser den
kleinsten Abstand hat, im Bereich der Etikettenvorratssta-
tion (12) eine konvexe Bahn (B1) beschreibt, die deén Roll-
kreis (K3) bei mittiger Stellung des Entnahmeelementes
(3, 4, 5) vor der Abwiilzebene der Etikettenvorratsstation
(12) schneidet.

29. Etikettiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (1) mindestens
ein weiteres, gleichartiges Entnahmeelement (120, 122)
trigt, das einer weiteren Etikettenvorratsstation (123) Eti-
ketten entnimmt und dass das bzw. die beiden die Trieb-
stdcke tragenden Umlaufrider mit einem bzw. zwei wei-
teren gleichartigen, innenverzahnten Sonnenrédern (125) im
Eingriff stehen.

Die Erfindung betrifft eine Etikettiermaschine fiir Ge-
genstinde, insbesondere Flaschen, mit mehreren lings einer
Bahn hintereinander angeordneten Stationen, und zwar einer
Beleimungsvorrichtung, einer Etikettenvorratsstation und
einer Etiketteniibertragungsstation sowie mit mindestens
einem auf einem sich drehenden Tréger drehbar gelagerten,
eine dem Drehsinn des Triigers gegensinnige Eigenrotation
ausfiihrenden und bei jeder Umdrehung des Trigers an den
Stationen vorbeibewegten Entnahmeelement fiir die Etiket-
ten, das eine nach aussen gewdlbte, sich auf dem jeweils
vorderen Etikett der Vorratsstation und den anderen Statio-
nen abwilzende Aufnahmefliche fiir das Etikett aufweist,
wobei als Antrieb fiir das Entnahmeelement ein Umlaufri-
dergetriebe aus im Maschinengestell feststehenden, innen-
verzahnten Sonnenrad und einem damit kimmenden Um-
laufrad vorgesehen ist.

Um bei einer bekannten Etikettiermaschine der eingangs
genannten Art (DE-PS 1 611 911) die fiir den Abwélzvor-
gang der Entnahmeelemente erforderliche Beschleunigung
und Verzogerung in der Eigenrotation zu erzeugen, ist zwi-
schen dem mit dem Sonnenrad kimmenden Ritzel des Um-
laufrédergetriebes und der Antriebswelle des Entnahmeele-
mentes ein kurvengesteuertes Rider-Differentialgetriebe mit
Getriebeschwinge eingeschaltet. Fine solche Etikettierma-
schine ist nicht nur wegen des getriebetechnischen Aufwan-
des fiir das Réder-Differentialgetriebe mit der Getriebe-
schwinge aufwendig, sondern bringt auch wegen der vielen
Getriebeglieder so viel Spiel in das Getriebe, dass die not-
wendige Genauigkeit der durch die Kurvensteuerung des
Getriebes erzeugten Beschleunigung und Verzégerung fiir
den Abwilzvorgang in Frage gestellt ist.

Bei einer anderen bekannten Etikettiermaschine der ein-
gangs genannten Art (DE-AS 2 325 244) ist an Stelle des
kurvengesteuerten Réder-Differentialgetriebes ein anderes
kurvengesteuertes Getriebe in Form eines mit dem Sonnen-
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rad kimmenden, iiber ein Steilgewinde mit der Antriebs-
welle des Entnahmeelementes gekuppelten Ritzels vorge-
sehen. Durch die Kurvensteuerung wird das Ritzel auf der
Antriebswelle axial verschoben, wodurch die originére, vom
Sonnenrad stammende Eigenrotation des Entnahmeelemen-
tes beschleunigt oder verzdgert wird. Da im Vergleich zu
der Etikettiermaschine mit Rider-Differentialgetriebe bei
dieser Etikettiermaschine die Anzahl der Getriebeglieder
Kkleiner ist, kann auch das Spiel in der Getriebekette klei-
ner gehalten werden.

Ferner ist eine Etikettiermaschine bekannt (DD-PS
129 769), die sich von der zuletzt beschriebenen darin un-
terscheidet, dass an Stelle des Steilgewindes des Ungleich-
férmigkeitsgetriebes zwei auf gegeniiberliegenden Seiten
der Antriebsspindel angeordneten Rollen vorgesehen sind,
die zwischen einseitigen Kurvenstiicken am mit dem Son-
nenrad kimmenden Ritzel eingespannt sind. Durch axiale
Zustellung der Kurvenstiicke kann das Spiel bei diesem
Getriebe sehr klein gehalten werden. Nach wie vor ist aber
der erforderliche getriebetechnische Aufwand hoch.

Ferner sind Etikettiermaschinen bekannt, bei denen die
gleichsinnige Eigenrotation der Entnahmeelemente entwe-
der mit zwei in festem Abstand voneinander angeordneten,
in Kurvenbahnen gefiihrten Hebelarmen (DE-AS 2 436 003)
oder mittels zwei Paar gegeneinander drehversetzten und
in verschiedenen Ebenen angeordneten Hebelarmpaaren,
denen in den beiden Ebenen entsprechende Kurven zugeord-
net sind (DE-OS 2 709 521), erzeugt wird. Diesen Antrie-
ben haftet der Nachteil an, dass sich in der Praxis eine
gleichsinnige Eigenrotation nur dann erzielen ldsst, wenn
die Hebelarme in Nutenkurven, in verschiedenen Ebenen
und aufgeteilt in mindestens zwei Sétzen ausgefiihrt wer-
den. Ein weiterer Nachteil ergibt sich dadurch, dass sie in
der Regel nicht ohne Ubersetzungsgetriebe auskommen,
wodurch der Aufwand erhéht wird und zusitzliches Spiel
entsteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Eti-
kettiermaschine der eingangs genannten Art den Antrieb
dahingehend zu verbessern, dass er im Aufbau einfacher ist
und sich mit noch weniger Spiel verwirklichen Idsst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst,
dass das Sonnenrad des Umlaufridergetriebes eine Trieb-
stockverzahnung aufweist, dass das die Triebstocke fiir
die Triebstockverzahnung tragende Umlaufrad starr mit der
Antriebswelle des Entnahmeelementes gekuppelt ist und dass
die Steilheit der Zahnflanken der Triebstockverzahnung
nach Massgabe der fiir die Abwilzbewegung des Entnahme-
elementes an den einzelnen Stationen geforderten Beschleu-
nigung und/oder Verzdgerung in der Eigenrotation unter-
schiedlich ist. .

Wihrend bei den bekannten Etikettiermaschinen min-
destens an zwei bis drei Stellen das Getriebespiel entstehen
konnte, kann bei der Erfindung nur noch in der Triebstock-
verzahnung Spiel entstehen. Die Triebstockverzahnung er-
moglicht es, dass die sonst iibliche, zusitzliche Kurve fiir
die Steuerung des Getriebes in die Innenverzahnung des
Sonnenrades integriert ist. Das bedeutet nicht nur weniger
konstruktionsbedingtes Spiel, sondern auch einen kompakte-
ren, einfacheren Antrieb. Da das die Z&hne tragende Son-
nenrad nicht, wie sonst bei Triebstockverzahnungen iiblich,
aussen, sondern innen verzahnt ist, tritt auch nicht der sonst
wegen der zu hohen Hertzschen Pressungen an den konvexen
Kopfflanken des Zahnrades iibliche Verschleiss auf; bei der
Erfindung tragen die Triebstdcke an der Innenverzahnung
grossflichiger, da ein Grossteil der Z&hne der Triebstock-
verzahnung konkav sind.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Etikettiermaschi-
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ne nach der Erfindung kénnen mit den Massnahmen der
Anspriiche 2 bis 29 erreicht werden.

Bei der Gestaltung von Antrieben fiir Etikettiermaschi-
nen stehen im Vordergrund nicht nur die Forderung nach
einem im Aufbau einfachen Getriebe mit moglichst wenig
kontruktionsbedingtem Spiel, sondern wegen der geforder-
ten hohen Geschwindigkeiten (bei drei Entnahmeelementen
50 bis 100 Tausend Etikettierungen pro Stunde) auch die
Forderung nach mdglichst kleinen Spitzen in der Beschleuni-
gung und Verzdgerung der Entnahmeelemente. Diese For-
derung trigt dazu bei, die Geruschbildung und den Ver-
schleiss gering zu halten.

Diese Forderung wird nach einer Ausgestaltung der Er-
findung dadurch erfiillt, dass bei direktem Antrieb des Ent-
nahmelementes durch das Umlaufrad die geometrischen
Abmessungen der Kreisbahn des Mittelpunktes des Umlauf-
rades, des Triebstockradius, des Rollkreisradius (auch Mit-
telpunktskreis genannt) der Triebstocke, Anzahl der Trieb-
stdcke, Steilheit der Zahnflanken der Triebstockverzah-
nung und der Modul der Triebstockverzahnung derart auf-
einander abgestimmt sind, dass derjenige Punkt auf dem
Rollkreis (Mittelpunktskreis) der Triebstdcke, der bei mit-
tiger Stellung des Entnahmeelementes vor der Abwilzfla-
che der Etikettenvorratsstation von dieser den kleinsten
Abstand hat, zwischen Beleimungsvorrichtung und Etiket-
tenvorratsstation einerseits und zwischen Etiketteniibertra-
gungsstation und Etikettenvorratsstation andererseits in Rich-
tung der Etikettenvorratsstation jeweils eine von konkav
in konvex wechselnde Bahn, deren in den Wendepunkten
angelegte Tangenten sich hinter der Etikettenabwilzebene
schneiden, und im Bereich der Etikettenvorratsstation eine
konvexe Bahn beschreibt.

Mit diesen Merkmalen wird die Geometrie einschliess-
lich der Lage der Stationen so weit festgelegt, dass sich
fiir die Beschleunigung und Verzdgerung des Entnahmeele-
mentes im Bereich zwischen der Beleimungsvorrichtung der
Etikettenvorratsstation und der Etiketteniibertragungssta-
tion keine iibermissig grossen Spitzen ergeben. Auch erge-
ben sich keine fiir die Geriiuschbildung und den Ver-
schleiss ungiinstigen Schleifenbahnen der Triebstocke. Bei
mit Rollen bestiickten Triebstocken wiirde sich bei einer
Schleifenbahn an jeder Schleife eine zweifache Drehrich-
tungsumkehr ergeben, die zu einer erh&hten Gerduschbil-
dung und zu einem erhohten Verschleiss der Rollen und der
Abwilzflichen der Zihne fiihren wiirde.

Durch die nachfolgenden, weiteren Ausgestaltungen kann
die Etikettiermaschine hinsichtlich des kompakten Aufbaues,
der Leistung und der Geréuschbildung und des Verschleis-
ses optimiert werden.

Nach einer ersten Ausgestaltung schneiden die konvexen
Abschnitte-der Bahn den Rollkreis bei mittiger Steilung des
Entnahmeelementes vor der Abwilzebene der Etikettenvor-
ratsstation.

Nach einer weiteren Ausgestaltung betréigt der Winkel,
den die in den Wendepunkten der Rollkreisbahn angeleg-
ten Tangenten mit einer Geraden durch den Trigermittel-
punkt und den der Etikettenabwilzebene niichsten Punkt
auf dem Rollkreis einschliessen, 12 bis 24 Grad.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung liegt
der Triigermittelpunkt innerhalb des; enigen Kreises, der
sich bei mittiger Stellung des Entnahmeelementes vor der
Abwilzebene der Etikettenvorratsstation mit der Aufnah-
mefliche des Entnahmeelementes deckt, wobei der Radius
der Kreisbahn des Mittelpunktes des Umlaufrades kleiner
als der Kriimmungsradius der Aufnahmefldche des Entnah-
meelementes und grosser als der Rollkreisdurchmesser Mit-
telpunktskreisdurchmesser) der Triebstocke ist. Insbeson-
dere ist das Verhaltnis des Kriimmungsradius der Aufnahme-



flache des Entnahmeelementes zum Rollkreisradius (Mit-
telpunktskreisradius) der Triebstdcke 2,2 bis 5,2. Vorzugs-
weise liegen der Kriimmungsradius der Aufnahmefléiche
des Entnahmeelementes und der Radius der Kreisbahn

des Mittelpunktes des Umlaufrades im Bereich von 100 bis
130 mm, wihrend der Rollkreisradius im Bereich von 25
bis 45 mm liegt.

Giinstige geometrische Verhiltnisse fiir die Triebstock-
verzahnung, die Triebstockbeseizung des Umlaufrades und
den Kriimmungsradius der als Walze ausgebildeten Belei- 10
mungsvorrichtung ergeben sich, wenn das Teilungsverhilt-
nis der Triebstockverzahnung in den mittleren Bereichen
der Leimwalze und der Etikettenvorratsstation 1:1,2 bis
1:1,8 betriigt und das Ubersetzungsverhiltnis des Umlauf-
rades im mittleren Bereich der Leimwalze 1:3,8 bis 1:5 und
im mittleren Bereich der Etikettenvorratsstation 1:2 bis
1:2,6 betrégt. Hierbei liegen vorzugsweise die Schnittpunk-
te der Bahnkurven benachbarter Triebstockmittelpunkte im
Bereich der Leimwalze innerhalb und im Bereich der Etiket-
tenvorratsstation ausserhalb des Rollkreises der Trieb-
stocke.

Bei bezogen auf den Trigermittelpunkt unter gleichen
Winkeln angeordneten Stationen ergibt sich der Nachteil,
dass die Belastung der Innenverzahnung der Sonnenréider
in den einzelnen Abschnitten zwischen den Stationen unter-
schiedlich gross ist, weil die Beschleunigung bzw. Verzoge-
rung in der Eigenrotation der Entnahmeelemente von Ab-
schnitt zu Abschnitt unterschiedlich ist. Zur Vergleichmis-
sigung dieser Belastung der Innenverzahnung ist nach einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
Stationen, bezogen auf den Mittelpunkt des Triigers, unter
verschiedenen Winkeln angeordnet sind, wobei der Winkel
zwischen zwei benachbarten Stationen von der in diesem
Winkelbereich erforderlichen Beschleunigung und/oder
Verzégerung in der Eigenrotation des Entnahmeelementes
abhingt.

Es hat sich gezeigt, dass ein erhohter Verschleiss und
eine erhdhte Gerduschbildung dann auftreten, wenn im Be-
trieb die Triebstdcke Schleifenbahnen beschreiben und von
den Zzhnen abheben. Die Gefahr erhthten Verschleisses und
erhShter Gerduschbildung ist dort am gréssten, wo die von
den Entnahmeelementen zu umfahrenden Stationen einen
kleinen Durchmesser (Verhiltnis des Durchmessers des von
Leimwalze, Etikettenkasten und Greiferzylinder bestimmten
Umkreises der Abwilzflichen zum Durchmesser einer Sta-
tion, z.B. der Leimwalze etwa 2:1 bis 3:1) haben. Nach
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung lassen sich
Schleifenbahnen und Abheben der Triebsticke von den Zahn-
flanken vermeiden, wenn unter Beriicksichtigung des fiir die
Beschleunigung und Verzdgerung vorgeschriebenen Bewe-
gungsgesetzes der Eigenrotation der Entnahmeelemente fiir
die Triebstockverzahnung im Bereich einer oder mehrerer
Stationen mit konvex, insbesondere zylindrisch gekriimmter
Abwilzfliche, wie Leimwalze und/oder Greiferzylinder
konkav und nicht hinterschnitten sind. Bei der nach dieser 5
Ausgestaltung stetigen Zahnflankenbahn beschreiben die
Triebstdcke allenfalls eine im Bereich der Zahngriinde spitz
auslaufende Bahn. Bei einer solchen Bewegung ist bei als
Rollen ausgebildeten Triebsticken die Drehrichtung dieser
die Zahnflanken abtastenden Rollen auf der ganzen Bahn 6
konstant. Auch wenn im Vergleich zu konvex gekriimmten
Zahnflanken, z B. im Bereich der Leimwalze und des Grei-
ferzylinders, die ortliche Belastung der Zahnflanken gros-
ser ist, kann sie dadurch in zuliissigen Grenzen gehalten wer-
den, dass gleichzeitig mehrere Triebstocke mit der Trieb-
stockverzahnung in Eingriff stehen.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung konnen die
Zahnspitzen iiber ihren tragenden Bereich, der notwendig
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ist, um ununterbrochen ein gleichsinniges Drehmoment auf
die Triebstdcke auszuiiben, hinaus verldngert und in die-
sem verlidngerten Bereich abgeflacht sein. Auf diese Weise
erhilt man einen sanften Einlauf der Triebstocke, was sich
ebenfalls giinstig auf den Verschleiss und die Gerusch-
bildung auswirkt. Die Gerduschbildung kann weiter dadurch
vermindert werden, dass der gesamte Antrieb korperschall-
méssig vom Geh#use entkoppelt ist.

Die starre Kupplung des Umlaufrades mit der Antriebs-
welle des Entnahmeelementes lésst sich am einfachsten da-
durch verwirklichen, dass das Umlaufrad drehfest auf der
Antriebswelle sitzt. Besondere Lagerstellen des Umlaufrades
und Zwischenrédder werden dann nicht bendtigt.

Um einerseits bei kleinem Drehwinkelbereich des Tri-
gers einen grossen Drehwinkelbereich in der Eigenrotation
des Entnahmeelementes zu erhalten und andererseits dafiir
die Zihne der Innenverzahnung des Sonnenrades nicht zu
schmal wihlen zu miissen, aber auch um bei sehr langen
Etiketten (z.B. 240 mm) eine ausreichende Uberdeckung
(gleichzeitig mindestens zwei Triebstocke in Eingriff) zu
erhalten, ist in einer Ausgestaltung der Erfindung vorgese-
hen, dass auf der Antriebswelle eines jeden Entnahmeele-
mentes ein weiteres, Triebstocke tragendes Rad drehfest
sitzt, das mit einem weiteren im Maschinengestell feststehen-
den, innenverzahnten Sonnenrad kimmt, das unterhalb eines
Sonnenrades und mit zu dessen Zihnen auf Liicke sitzenden
Zshnen angeordnet ist. Es versteht sich, dass die beiden Um-
laufrider zu einem einstiickigen Korper zusammengefasst
sein kénnen, auf dessen Ober- und Unterseite jeweils einer
der Triebstocke angeordnet ist. Es ist bei zwei Sonnenréidern
und zwei Triebstocks#tzen nicht erforderlich, dass jedes Son-
nenrad voll ausgebildet ist. Es geniigt, wenn an den kriti-
schen Bereichen ein Abschnitt der zweiten Verzahnung vor-
gesehen ist.

Sofern zwei Triebstocksétze fiir jedes Entnahmeele-
ment vorgesehen sind, ist es sowohl fiir die Gerduscharmut,
Spielfreiheit als auch Belastung giinstig, wenn die geome-
trischen Abmessungen des Triebstockradius und des Maduls
der Triebstockverzahnung und die Form der Zahnflanken
unter Beriicksichtigung des Bewegungsgesetzes derart auf-
einander abgestimmt sind, dass abwechselnd zwischen den
Triebstocksitzen desselben Entnahmeelementes jeweils
zwei benachbarte Triebstocke mit einem Zahn der zugeord-
neten Triebstockverzahnung kimmen.

Bei einem derart ausgestalteten Antrieb sind im Mini-
mum drei Triebstdcke im Eingriff. Befindet sich der zwi-
schen den beiden dusseren Triebstocken liegende mittlere
Triebstock in Totlage, liegen die beiden dusseren Trieb-
stécke in ihrer fiir die Ubertragung des Drehmomentes
giinstigsten Lage. In den weniger giinstigen Lagen wird
das Drehmoment von drei Triebstdcken iibertragen. Die
Ubernahme der Belastung erfolgt immer von einem Trieb-
stockpaar des einen Triebstocksatzes auf ein Triebstock-
paar des anderen Triebstocksatzes, wobei jedes Triebstock-
paar einen Zahn einschliesst. Geringfiigiges Spiel ldsst sich
durch Versetzung der beiden Triebstocksétze und/oder der
beiden Triebstockverzahnungen beseitigen.

Vorzugsweise sind die die beiden Sonnenrider und/oder
die beiden Triebstdcke tragenden Riider gegeneinander der-
art verdreh- und feststellbar, dass zwischen den Sonnen-
radern und den Triebstocken vorhandenes Spiel beseitigt
oder eine Vorspannung erzeugt werden kann.

Ein verhiltnismassig flacher Einlauf der Triebstocke
in die Innenverzahnung des bzw. der Sonnenréder ergibt
sich nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bei-
spielsweise dann, wenn jedes Rad von den beiden auf einer
Antriebswelle sitzenden und die Triebstocke tragenden Ré-
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dern drei bis fiinf, insbesondere vier, unter gleichen Win-
keln angeordnete Triebstdcke tragt.

Dem Vorteil von zwei Triebstocksétzen und zwei Sonnen-
riadern steht der Nachteil gegeniiber, dass sich bei der Fer-
tigung der beiden Sonnenrider Fertigungstoleranzen ergeben,
die zu einem erhShten Verschieiss fithren. Bei zwei aus
einem Stiick bestehenden Sonnenrédern ist es ndmlich er-
forderlich, dass nach Fertigung des ersten Sonnenrades das
Werkstiick umgespannt wird, um das zweite Sonnenrad
zu fertigen. Das Umspannen bringt es mit sich, dass das
zweite Sonnenrad nicht in der gewiinschten Genauigkeit
zum ersten Sonnenrad gefertigt werden kann.

Diese Nachteile kénnen dadurch tiberwunden werden,
dass einem der Triebstdcke eine ununterbrochene Kurven-
bahn zugeordnet ist, die in einer zur Ebene des Sonnenra-
des versetzten Ebene liegt.

Da die Spitzen der ununterbrochenen Kurvenbahn zur
Triebstockverzahnung des Sonnenrades nicht wie bei einem
zweiten Sonnenrad winkelversetzt, sondern nur in einer
axial versetzten Ebene liegen, ldsst sich die Triebstockver-
zahnung des Sonnenrades und die ununterbrochene Kur-
venbahn von derselben Seite aus fertigen. Durch Umspan-
nen bedingte Fertigungstoleranzen werden deshalb ausge-
schlossen. Da der eine Triebstock von der ununterbroche-
nen Kurvenbahn stindig gefiihrt ist, kann er die iibrigen
Triebstocke iiber ihre Totpunktlagen leichter hinweghelfen
als ein Triebstock, der nur von der Triebstockverzahnung
gefiihrt ist. Gegeniiber einer Konstruktion mit zwei Trieb-
stockséitzen und zwei Sonnenridern ist diese Konstruk-
tion mit einem Triebstocksatz weniger aufwendig.

Damit die zusitzliche Fiihrung von dem einen Trieb-
stock vor allem an den einzelnen Stationen wirksam wer-
den kann, liegt die ununterbrochene Kurvenbahn mit ihren
Spitzen vorzugsweise in den Bereichen zwischen den Sta-
tionen.

Die bestimmte Fiihrung eines Triebstocksatzes kann
weiter dadurch verbessert werden, dass die ununterbroche-
ne Kurvenbahn als Nut ausgebildet ist. Diese verbesserte
Fiihrung ist vor allem dann von Vorteil, wenn bei sehr gros-
ser Etikettenléinge die Uberdeckung durch die normalen
Triebstcke (d.h. der gleichzeitige Kontakt zweier norma-
ler Triebstdcke mit der Triebstockverzahnung) verlorengeht.
In diesem Fall gibt die Nutkurve dem einen Triebstock eine
besonders gute Fiihrung. '

Damit die beidseitige Fithrung des in der Nutkurve ge-
fiihrten Triebstockes auch in den Spitzen der Kurvenbahn
nicht verlorengeht, ist nach einer Ausgestaltung der Erfin-
dung der eine Triebstock auf einem kleineren Rollenkreis
als dem Rollenkreis fiir die iibrigen Triebstdcke angeordnet.
Aufgrund dieser anderen Geometrie ergibt sich eine Abfla-
chung der Spitzen der Kurvenbahn.

Eine verbesserte Fithrung der Triebstdcke ist dann ge-
geben, wenn die Triebstockverzahnung von sich gegenseitig
schneidenden Nutabschnitten gebildet ist.

Eine weitere Verbesserung in der Fithrung der Trieb-
stocke kann dadurch erreicht werden, dass das Umlaufrad
auf dem freien Ende der Antriebswelle des Entnahmeelemen-
tes sitzt und die Triebstdcke an seiner Unterseite trigt und
dass das zugehdrige Sonnenrad in einer Ebene unterhalb
des freien Endes der Antriebswelle angeordnet ist und voll
ausgebildete Zahnspitzen aufweist.

Bei dieser Ausbildung des Getriebes liegt weder die
Antriebswelle noch das Umlaufrad im Weg der Triebstock-
verzahnung. Aus diesem Grunde k6nnen die Zahnspitzen
voll ausgebildet werden, wodurch die Fithrung der Trieb-
sticke verbessert wird.

Diese Masnahmen lassen sich nicht nur bei einem einzi-
gen Sonnenrad und einem einzigen Triebstocke tragenden
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Umlaufrad, sondern auch bei zwei iibereinander angeord-
neten, im Maschinengestell feststehenden innenverzahnten
Sonnenridern mit zueinander versetzter Triebstockverzah-
nung und zwei damit kimmenden, starr mit der Antriebs-
welle des Entnahmeelementes gekuppelten, insbesondere
drehfest auf ihr sitzenden und Triebstdcke tragenden Um-
Jaufradern verwirklichen. In diesem Fall weist das untere
Sonnenrad die voll ausgebildeten Zahnspitzen auf. Da die
Antriebswelle sich notwendigerweise iiber das obere Son-
nenrad hinweg erstrecken muss, kénnen die Zahnspitzen
des oberen Sonnenrades selbstverstindlich nicht voll aus-
gebildet sein. Die volle Ausbildung der Zahnspitzen des un-
teren Sonnenrades bringt aber bereits eine erhebliche Ver-
besserung der Fiihrung.

Da einerseits das obere Niveau des Maschinengestelles
von den Stationen vorgegeben ist und andererseits im Ge-
gensatz zum Ausfiihrungsbeispiel der Hauptanmeldung bei
der Erfindung die Antriebswelle unterhalb des bzw. der
Umlaufrider keine Lagerung aufweist, ergibt sich unter-
halb der Umlaufriider ein grosser Freiraum. In diesen Frei-
raum wird nach einer Ausgestaltung der Erfindung der
Antrieb, insbesondere ein Umlaufridergetriebe oder ein
kurvengesteuertes Getriebe, fiir Markierungswerkzeuge
untergebracht, deren Antriebswelle im Tréger in Umfangs-
richtung neben den Antriebswellen eines jeden Entnahme-
elementes drehbar gelagert sind.

Die Anordnung von Markierungswerkzeugen, seien es
Prigewerkzeuge, seien es Stempel, auf dem Tréiger sind an
sich bekannt (DE-AS 2 517 442 und DE-OS 2 701 808).
Auch sind deren Antriebe bekannt, entweder werden sie
iiber ein Umlaufridergetriebe mit feststehendem Sonnenrad
oder iiber ein Kurvengetriebe mit feststehender Kurve und
darin gefithrtem Hebelarm angetrieben. Die Markierungs-
werkzeuge konnen eine Eigenrotation ohne Richtungsumkehr
ausfiihren oder oszillieren. Bei solchen bekannten Markie-
rungswerkzeugen ist es aber {iblich, den Antrieb oberhalb
des oberen Niveaus des Maschinengestells anzuordnen.
Diese Anordnung ist konstruktiv aufwendig und baut recht
gross. Bei der erfindungsgemissen Losung dagegen fallt
dieser Oberbau weg. Die gesamten Antriebsmittel befinden
sich in dem ohnehin vorhandenen Gehguse fiir das Umlauf-
ridergetriebe der Entnahmeelemente.

Dem erwihnten Vorteil von zwei Sonnenrédern steht
der Nachteil gegeniiber, dass die Zuordnung der beiden Ver-
zahnungen nicht mit der gewiinschten Genauigkeit gefertigt
werden kann. Diese Fertigungstoleranzen fiihren zu einem
erhohten Verschleiss und zu einer erhohten Gerduschbil-
dung.

Diesen Nachteil weist eine Etikettiermaschine nicht auf,
die dadurch gekennzeichnet ist, dass die zwei iibereinander
angeordnete Triebstockverzahnungen tragenden Sonnenri-
der aus einem im Querschnitt U-férmigen, einstiickigen Kor--
per bestehen und die Triebstcke aus einem Verbundauf-
bau mit einer elastisch nachgiebigen Einlage, insbesondere
mit einer Shore-Hirte von 90 bis 98 sitzenden, verschleiss-
festen Mantel a's Lauffliche bestehen.

Durch die Ausbildung der beiden Sonnenréder in dem-
selben Kérper befinden sich die Sonnenréder in einer festen
riumlichen Zuordnung. Eine Einstellung oder Justierung
ist nicht erforderlich. Die Herstellung derartiger Sonnen-
rader erfordert es aber, dass nach Fertigstellung des einen
Sonnenrades fiir die Herstellung des anderen Sonnenrades
der Korper in der Fertigungsmaschine umgespannt werden
muss. Die mit diesem Umspannen bedingten Ungenauigkei-
ten in der Fertigung werden durch die Triebstocke mit Ver-
bundaufbau ausgeglichen.

Vorzugsweise fiillt die elastische Einlage einen Ringraum
zwischen dem Mantel und einer inneren Lagerhiilse aus,



wobei die Dicke der Einlage an den Réndern so klein be-
messen ist, dass das fertigungsbedingte Spiel gerade aus-
geglichen werden kann, und dass der Mantel und die La-
gerhiilse in Umfangsrichtung und in axialer Richtung durch
die Einlage formschliissig verbunden sind. Durch die ela-
stische Einlage werden aber nicht nur die Fertigungstole-
ranzen ausgeglichen und die davon abhiingigen Gerdusche
gedimpft, sondern auch die von Fertigungstoleranzen un-
abhiingigen Schwingungen und Gerusche geddmpft. Da
die Dicke der Einlage an den Ridern sehr klein ist, ist die
verschleissfeste Einlage nur zu einem vernachliissigbaren
Teil ihrer Oberfliche dem fiir den Stoff der Einlage aggres-
siven Medium zur Schmierung des Umlaufridergetriebes
ausgesetzt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann
eine aureichende Uberdeckung der im Eingriff befindlichen
Triebstdcke mit verhiltnismissig geringem konstruktivem
Aufwand auch dadurch erreicht werden, dass zwischen dem
Umlaufrad und dem Entnahmeelement ein Ubersetzungsge-
triebe angeordnet ist.

Die Erfindung ermdglicht im Extrem den Einsatz
eines nur mit drei Triebstdcken bestiickten Umlaufrades
und eines einzigen Sonnenrades mit einem Minimum an
Zidhnen bei grosstmdglicher Uberdeckung auch bei gros-
sen Etikettenlingen. Ein Minimum an Z#hnen bedeutet auch
ein Minimum an Ein- und Ausliiufen an den Zahnspitzen,
also an den Bereichen, wo die grésste Belastung auftritt
und wo die hauptsichliche Gerduschbildung stattfindet.

Fiir die Gerduschbildung und Belastung wirkt sich ferner
giinstig aus, dass die Zahnspitzen sehr nahe dem Trigermit-
telpunkt liegen. In diesen Bereichen ist néimlich die Relativ-
geschwindigkeit der Triebsticke verhiltnismissig klein. Ein
sich durch das Ubersetzungsgetriebe ergebendes Spiel wird
dadurch kompensiert, dass der Hebelarm des Umlaufrades
im Vergleich zu einem Umlaufridergetriebe mit unmittel-
bar auf der Antriebswelle drehfest sitzendem Umlaufrad
gross ist.

Vorzugsweise sind die geometrischen Abmessungen der
Kreisbahn des Mittelpunktes des Umlaufrades, des Trieb-
stockradius, des Rollkreisradius (Mittelpunktkreisradius), der
Triebstdcke, die Steitheit der Zahnflanken und Modul der
Triebstockverzahnung derart aufeinander abgestimmt, dass
derjenige Punkt auf dem Rollkreis (Mittelpunktskreis) der
Triebstdcke, der bei mittiger Stellung des Entnahmeelemen-
tes vor der Abwilzebene der Etikettenvorratsstation von
dieser den kleinsten' Abstand hat, zwischen Beleimungsvor-
richtung und Etikettenvorratsstation einerseits und zwi-
schen Etiketteniibertragungsstation und Etikettenvorrats-
station andererseits im Bereich der Etikettenvorratsstation
eine konvexe Bahn beschreibt, die den Rollkreis bei mittiger
Stellung des Entnahmeelementes vor der Abwiilzebene der
Etikettenvorratsstation schneidet. Aufgrund dieser Ausge-
staltung ergibt sich ein kompakter Aufbau, ohne dass unzu-
ldssig hohe Beschleunigungsspitzen in der Eigenrotation des
Entnahmeelementes auftreten.

Da das Volumen herkdmmlicher Etikettenkisten (ca.
6000 Stiick) fiir hohe Leistungen (ca. 70 000 Etikettierun-
gen pro Stunde) wegen der zu kleinen Nachfiillintervalle
nicht als ausreichend angesehen wird, die Etikettenksten
aber nicht mit lingerer Abmessung gebaut werden kénnen,
ohne dass deren Funktion (Nachschieben der Etiketten) ge-
fihrdet wird, wird zur Beseitigung dieser Schwierigkeit er-
findungsgemiss vorgesehen, dass der Triiger mindestens ein
weiteres, gleichartiges Entnahmeelement triigt, das einer wei-
teren Etikettenvorratsstation Etiketten entnimmt und dass das
bzw. die beiden die Triebstdcke tragenden Réder mit einem
bzw. zwei weiteren gleichartigen, innenverzahnten Sonnen-
rddern im Engriff stehen. Da die erfindungsgemisse Trieb-
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stockverzahnung nur eine geringe Bauh&he und wenig Raum
beansprucht, lassen sich die beiden versetzten Antriebe

ohne Schwierigkeit in einem Gehiuse iiblicher Grosse un-
terbringen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer mehrere
Ausfithrungsbeispiele darstellenden Zeichnung niher erliu-
tert. Im einzelnen zeigen

Fig. 1 eine Etikettiermaschine in schematischer Darstel-
lung in Aufsicht, :

Fig. 2 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 1 in schemati-
scher Darstellung in Aufsicht mit einem Sonnenrad und
einem Triebstocksatz fiir jedes Entnahmeelement,

Fig. 3 die konstruktive Ausfiihrung einer Etikettierma-
schine geméss Fig. 2 im halben Axialschnitt nach der Linie
I-I der Fig. 2,

Fig. 4 die Etikettiermaschine geméss Fig. 2 im halben
Querschnitt nach der Linie II-II der Fig. 3,

Fig. 5 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 1 mit zwei
Sonnenrédern und zwei Triebstocksitzen fiir jedes Entnah-
meelement in schematischer Darstellung in Aufsicht,

Fig. 6 die konstruktive Ausfiihrung einer Etikettierma-
schine geméss Fig. 5 im halben Axialschnitt nach der Li-
nie ITI-IIT der Fig. 5,

Fig. 7 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 5 im halben
Querschnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 6,

Fig. 8 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 1 mit zwei
Sonnenrédern und zwei Triebstocksitzen in einer zu Fig. 5
abgewandelten Ausfiihrungsform,

Fig. 9 die konstruktive Ausfiihrung einer Etikettierma-
schine gemiss Fig. 8 im halben Axialschnitt nach der Li-
nie V-V der Fig. 8,

Fig. 10 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 1 in schema-
tischer Darstellung in Aufsicht mit einem Sonnenrad und
einem Triebstock fiir jedes Entnahmeelement hinter einem
Sonnenrad und einem Triebstocksatz in zu Fig. 2 abge-
wandelter Ausfithrung,

Fig. 11 die konstruktive Ausfiihrung einer Etikettier-
maschine geméss Fig. 10 im halben Axialschnitt nach der
Linie VI-VI der Fig. 10,

Fig. 12 Etikettiermaschine gemiss Fig. 1 in einer zu
zu Fig. 10 dhnlichen Ausfithrung in schematischer Darstel-
lung in Aufsicht,

Fig. 13 die konstruktive Ausfiihrung einer Etikettier-
maschine gemiss Fig. 10 im halben Axialschnitt nach der
Linie VII-VII der Fig. 12, nur im Bereich des Umlaufrades
und des Sonnenrades,

Fig. 14 Etikettiermaschine gemiss Fig. 1 in einer zu
Fig. 10 und 12 #hnlichen Ausfiihrung in schematischer Dar-
stellung in Aufsicht,

Fig. 15 die konstruktive Ausfithrung einer Etikettier-
maschine gemiss Fig. 14 im halben Axialschnitt nach der
Linie VIII-VIII,

Fig. 16 eine Etikettiermaschine entsprechend Fig. 1 mit
einem drehfest auf der Antriebswelle des Entnahmeelementes
angeordneten Umlaufrad in schematischer Darstellung in
Aufsicht,

Fig. 17-19 Einzetheiten der Etikettiermaschine gemss
Fig. 16 mit Kurvenbahnen der Triebstdcke und Winkel-
verhéltnissen,

Fig. 20 ein Sonnenrad fiir eine Etikettiermaschine ge-
miss Fig. 2,

Fig. 21 einen Abschnitt der Triebstockverzahnung des
Sonnenrades im Bereich der Leimwalze in vergrésserter
Darstellung,

Fig. 22 einen Abschnitt der Triebstockverzahnung des
Sonnenrades geméss Fig. 20 in vergrosserter Darstellung im
Bereich des Greiferzylinders,

Fig. 23 einen Abschnitt der Triebstockverzahnungen von
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zwei iibereinander angeordneten Sonnenrédern fiir eine
Etikettiermaschine entsprechend Fig. 5,

Fig. 24 einen Zahn der Triebstockverzahnung geméss
Fig. 23 mit zuriickgenommener Zahnspitze,

Fig. 25 eine Etikettiermaschine gemass Fig. 1 mit einem
Sonnenrad, einem Triebstocksatz fiir jedes Entnahmeele-
ment und einem zwischen Sonnenrad und Triebstocksatz
eingeschalteten Ubersetzungsgetriebe in schematischer Dar-
stellung und in Aufsicht,

Fig. 26 die Etikettiermaschine gemss Fig. 25 im hal-
ben Axialschnitt nach der Linie IX-IX der Fig. 25,

Fig. 27 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 25 mit ein-
gezeichneten Bahnkurven der Triebstocke,

Fig. 28 eine Etikettiermaschine mit zwei Etiketten-
Kkiisten in schematischer Darstellung und in Aufsicht,

Fig. 29 die Etikettiermaschine gemass Fig. 28 im Axial-
schnitt nach der Linie X-X der Fig. 28,

Fig. 30 eine Rolle eines Triebstockes in Aufsicht,

Fig. 31 die Rolle gemiss Fig. 30 im Axialschnitt nach
der Linie XI-XI der Fig. 30,

Fig. 32 die Etikettiermaschine gemss Fig. 8 und in der
Darstellung der Fig. 8 allerdings zusitzlich mit Markie-
rungselementen bestiickt und

Fig. 33 die Etikettiermaschine gemiss Fig. 32 im halben
Axialschnitt und zwar im oberen Bereich nach der Linie
X1I-XII und im unteren Bereich nach der Linie XITI-XIII
der Fig. 32.

Die in den Fig. 1 bis 31 schematisch dargestellten Eti-
kettiermaschinen bestehen aus einem tellerférmigen Tré-
ger 1, auf dem unter gleichen Winkeln drei gleichartige Ent-
nahmeelemente 3 bis 5 angeordnet sind. Jedes Entnahme-
element 3 weist eine zylindrisch gekriimmte Aufnahmefld-
che 6 fiir ein Etikett auf und ist zwischen dieser Aufnahme-
fliiche 6 und deren Kriimmungsmittelpunkt 2 mit einer An-
tricbswelle 7 im Triger 1 gelagert. Bei Drehung des Tré-
gers 1 in Richtung des Pfeils 8 drehen sich zwangsliufig
durch einen noch zu beschreibenden Antrieb die Entnab-
meelemente 3 bis 5 in Richtung des Pfeils 9, also gegen-
sinnig zum Tréger 1.

Bei Drehung des Trigers 1 werden die Entnahmeele-
mente 3 bis 5 an verschiedenen Stationen, und zwar einer
in Richtung des Pfeils 10 rotierenden Leimwalze 11, einem
feststehenden Etikettenkasten 12 mit einem dort angeordne-
ten Etikettenstapel und einem in Richtung des Pfeils 13 ro-
tierenden Greiferzylinder 14 unter Ausfiihrung einer Ab-
wilzbewegung der Aufnahmefliche 6 an den einzelnen Sta-
tionen 11, 12, 14 vorbeibewegt. Dabei wird zunéchst die
Aufnahmefliche 6 eines jeden Entnahmeelementes 3 bis
5 durch die Leimwalze 11 beleimt. Beim Abwilzen an dem
vorderen Etikett des im Etikettenkasten 12 bevorrateten
Etikettenstapels wird das vordere Etikett infolge der Haft-
wirkung des Leims an der Aufnahmefliche 6 dem Etiket-
tenstapel entnommen und bei weiterer Drehung des Tra-
gers 1 dem Greiferzylinder 14 zugefiihrt, der es von der
Aufnahmefliche 6 abnimmt. Damit die Aufnahmefliche
6 eines jeden Entnahmeelementes 3 bis 5 sich an den ver-
schieden gestalteten Stationen 11, 12, 14 abwilzen kann, ist
es erforderlich, dass die Eigenrotation eines jeden Entnah-
meelementes 3 bis 5 in Richtung des Pfeils 9 beschleunigt
und verzégert wird. Fiir diesen Zweck ist den Entnahmeele-
menten 3 bis 5 ein gemeinsames Getriebe in Form eines
Umlaufriidergetriebes zugeordnet.

Am Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 bis 4 soll dieses Um-
laufridergetriebe erliutert werden. Das Getriebe besteht
aus einem feststehenden, innenverzahnten Sonnenrad 15
und einem drehfest auf der Antriebswelle 7 eines jeden
Entnahmeelementes 3 sitzenden Umlaufrad 16 mit fiinf
unter gleichen Winkeln angeordneten Triebstocken 17 bis
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21, die ibrerseits auf dem Umlaufrad 16 drehbar gelagert
sind.

Die Antriebswelle 7 eines jeden Entnahmeelementes 3 -
ist in einem oberen Teil 22 und einem unteren Teil 23 des
in Fig. 1 allgemein mit 1 bezeichneten Tragers mittels La-
ger 24, 25 drehbar gelagert. Die beiden Teile 22, 23 des
Trigers 1 werden von einer Hiilse 26 getragen, die mittels
Lager 27, 28 drehbar auf einem zentralen Stiinder 29 des
Maschinengestells 30 gelagert ist. An der Hillse 26 ist ein
Zahnrad 31 angeflanscht, das mit einem nicht dargestellten
Antriebsritzel des zentralen Antriebs kiimmt. In dieses Zahn-
rad 31 wird die Drehbewegung des Trigers 1 eingeleitet.

Das Maschinengestell 30 weist ferner ein Gehéuse 32
auf, das das innenverzahnte Sonnenrad 15 trégt. Das mit
der Triebstockverzahnung 33 des Sonnenrades 15 kimmen-
de Umlaufrad 16 ist an einem auf der Antriebswelle 7 dreh-
fest sitzenden Mitnehmer 34 angeflanscht.

Das Umilaufrad 16 muss nicht unmittelbar auf der mit
der Lagerwelle identischen Antriebswelle 7 angeordnet sein;
es konnte beispielsweise auch auf einer zusitzlichen An-
triebswelle sitzen, die iiber ein Zahnradpaar mit der Lager-
Antriebswelle 7 des Umlaufrades 16 gekuppelt ist.

Das Getriebe des Ausfithrungsbeispiels der Fig. 5 bis
7 unterscheidet sich von demjenigen der Fig. 2 bis 4 nur
dadurch, dass das Gehsuse 32 in zwei Ebenen jeweils ein
innenverzahntes Sonnenrad 35, 36 triigt und an dem auf
der Antriebswelle 7 sitzenden Mitnehmer 34 zwei Umlauf-
rider 37, 38 mit jeweils vier Triebstdcken 39 bis 46 ange-
flanscht ist. Die Zihne der Triebstockverzahnungen 47, 48
der beiden Sonnenrider 35, 36 sind zueinander auf Liicke
angeordnet.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 und 9 unterscheidet
sich von dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 bis 7 vor al-
lem darin, dass die Antriebswelle 7 nur oberhalb der Trieb-
stocksitze im oberen Teil 22 des Trégers 1 mit zwei La-
gern 49, 50 gelagert ist. Dadurch ist es moglich, die beiden
Triebstocksitze am freien unteren Ende der Antriebswelle
7 anzuordnen.

Ein zu den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen kon-
struktiver Unterschied besteht noch darin, dass der Mit-
nehmer 34 und die Umlaufrider 37, 38 des vorhergehen-
den Ausfiihrungsbeispiels zu einem einzigen Umlaufrad 51
zusammengefasst sind, das auf seiner Oberseite und seiner
Unterseite die beiden aus jeweils vier Triebstocken 52 bis 59
bestehenden Triebstocksétze trigt.

Die Anordnung des Umlaufrades 51 am unteren freien
Ende der Antriebswelle 7 macht es moglich, dass die un-
tere der beiden in einem einstiickigen, im Querschnitt U-for-
migen Sonnenradkdrper 60 ausgebildeten Triebstockver-
zahnungen 61, 62 in einer Ebene unterhalb des freien En-
des der Antriebswelle 7 liegt. Aufgrund dieser Anordnung
konnen die Zahnspitzen der Triebstockverzahnung 62 im
Gegensatz zu den Zihnen der Triebstockverzahnung 61, de-
ren Spitzen wegen der in diesem Bereich verlaufenden An-
triebswelle 7 abgekappt sein miissen, voll ausgebildet wer-
den, wie Fig. 8 zeigt. Das bedeutet eine verbesserte Fiihrung
(grossere Uberdeckung) der Triebstdcke 2 bis 59.

Ein weiterer konstruktiver Unterschied, der allerdings
auch bei den anderen beschriebenen oder noch zu beschrei-
benden Ausfiihrungsbeispielen verwirklicht werden kann,
besteht darin, dass die Triebstdcke 2 bis 9 als Rollen aus-
gebildet sind.

Die Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 10 bis 15 unterschei-
den sich vom Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 bis 4 dadurch,
dass die Umlaufréder 63, 64, 65 auf dem unteren freien
Ende der Antriebswelle 7 sitzen, ihre Triebstdcke 66 bis
80 auf ihrer Unterseite angeordnet sind und dass einem die-
ser Triebstdcke 66 bis 80 eine geschlossene Kurve 31 zuge-



ordnet ist, die in einer zur Triebstockverzahnung 34 bis

36 fiir die tibrigen Triebstdcke versetzten Ebene liegt. So-
wohl die geschlossene Kurve 31 bis 33 als auch die Trieb-
stockverzahnung 34 bis 36 sind in einem einzigen Sonnen-
radkorper 87 bis 89 ausgebildet. Die Kurven 81 bis 83
haben einen im wesentlichen dreieckfrmigen Verlauf, Die
Triebstockverzahnung 84 bis 86 ist im Bereich der Spitzen
90 bis 98 der Kurven 81 bis 83 unterbrochen. Die fehlende
Verzahnung an diesen Stellen wird durch die Spitzen 90
bis 98 der Kurve 81 bis 83 ersetzt, Da die geschlossene
Kurve 81 bis 83 in einer tieferen Ebene als die Trieb-
stockverzahnung 84 bis 86 liegt, ist es erforderlich, dass der
zugehdrige Triebstock 70, 75, 80 verléingert ist.

Beim Ausfithrungsbeispiel der Fig. 10 und 11 ist die
Kurve 81 wie die Triebstockverzahnung 84 zum Triger-
mittelpunkt hin offen, so dass der zugehdrige Triebstock
70 nur einseitig gefiihrt ist.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 12 und 13 ist
die ununterbrochene Kurve 93 als Nutkurve ausgebildet, so
dass der zugehdrige Triebstock 75 beidseitig gefiihrt ist.
Damit diese beiseitige Fiihrung auch in den Spitzen 93 bis
95 erhalten bleibt, sind diese Spitzen im Vergleich zu den
Spitzen 90 bis 92 des Ausfithrungsbeispiels der Fig. 10 und
11 abgeflacht. Ohne diese Abflachung wiirde die innere Fiih-
rungskante der Nutkurve 93 in den Spitzen zu weit zuriick-
springen miissen. Die Abflachung der Nutkurve 93 in den
Spitzen 93 bis 95 wird dadurch erméglicht, dass der zuge-
hdrige Triebstock 75 auf einem kleineren Rollkreis als dem
Rollkreis der {ibrigen Triebsticke 66 bis 69 angeordnet ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 14 und 15 unterschei-
det sich von dem der Fig. 12 und 13 dadurch, dass die
Triebstockverzahnung 86 nicht zum Trigermittelpunkt hin
offen ist, sondern sich aus Nutabschnitten zusammensetzt.
Die dadurch erzielte zweiseitige Fiihrung jedes Triebstockes
ergibt eine verbesserte Uberdeckung der Triebstocke. Bei
fiinf Triebst6cken sind gleichzeitig immer drei bis vier im
Eingriff.

In den Fig. 16 bis 19 sind verschiedene geometrische
Merkmale eingezeichnet, die zu einer Optimierung der be-
schriebenen Etikettiermaschine hinsichtlich geringer Ge-
rduschbildung, geringen Verschleisses und kompakter Bau-
form fiihren.

Gemiss Fig. 16 und 17 sind die geometrischen Verhilt-
nisse der Etikettiermaschine so gewihlt, dass der Mittel-
punkt M1 des Trégers 1 innerhalb desjenigen Kreises K1
liegt, der sich bei mittiger Stellung des Entnahmeelementes 3
vor der Abwilzebene des Etikettenkastens 12 mit der Auf-
nahmefliche 6 des Entnahmeelementes 3 deckt. Ferner ist
die Geometrie so getroffen, dass der Radius R2 der Kreis-
bahn K2 des Mittelpunktes M2 des Umlaufrades 16 klei-
ner als der Kriimmungsradius R1 der Aufnahmefliche 6 des
Entnahmeelementes 3 und grosser als der zweifache Radius
R3 des Rollkreises K3 der Triebstdcke ist. Schliesslich soll
die Geometrie der einzelnen Teile der Etikettiermaschine so
gestaltet sein, dass der Punkt P1 auf dem Rollkreis K3 der
Triebstdcke, der bei der dargestellten mittigen Stellung des
Entnahmeelementes 3 vor der Abwilzebene des Etiketten-
kastens 12 von der Abwilzebene den kleinsten Abstand hat,
von der Leimwalze 11 zum Etikettenkasten 12 und weiter
zum Greiferzylinder 14 die gestrichelte Bahn B1 beschreibt.
Das Charakteristische an dieser Bahn B1 ist, dass sie, aus-
gehend von der Leimwalze 11 von zunéchst konkav in
konvex wechselt, im Bereich des Etikettenkastens 12 kon-
vex ist und dann von konvex in konkav in Richtung des
Greiferzylinders 14 wieder wechselt. Die Wendepunkte W1,
W2 dieser Bahn B1 sollen so liegen, dass die angelegten
Wendetangenten T1, T2 sich in einem hinter der Abwilz-
ebene liegenden Punkt P2 schneiden. Die Winkel «1, a2,
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den die Tangenten T1, T2 mit einer durch den Mittelpunkt
M1 des Trégers 1 und durch den Punkt P1 des Rollkrei-
ses K3 verlaufenden Geraden G einschliessen, sollen zwi-
schen 12 bis 24 Grad liegen. Die Winkel a1, «2 kdnnen
voneinander abweichen. Die geometrischen Verhiltnisse
sind unabhiingig von der Winkellage der Triebstockverzah-
nung des Sonnenrades, d.h., die auf der Geraden G liegen-
de Zahnspitze konnte auch neben der Geraden G liegen,
sofern unter Beriicksichtigung der geforderten Beschleu-
nigung und Verzdgerung in der Eigenrotation die Steilheit
den Zahnflanken angepasst ist.

In Fig. 18 ist das Teilungsverhiltnis der Triebstockver-
zahnung fiir den mittleren Bereich der Leimwalze und den
mittleren Bereich der Etikettenvorratsstation dargestellt.
Fiir denselben Drehwinkel (30 Grad) des Trigers 1 an der
Leimwalze 11 und am Etikettenkasten 12 ergibt sich ein
Verhiltnis in der Eigenrotation des Entnahmeelementes von
1,5:1. Das Verhiltnis der Zahndichte an der Leimwalze 11
und am Etikettenkasten 12 ist dazu umgekehrt proportio-
nal.

Fig. 19, die die Mittelpunktsbahnen der Triebstdcke
zeigt, lisst erkennen, dass die Schnittpunkte benachbarter
Triebstdcke im Bereich des Etikettenkastens 12 ausserhalb
der Kreisbahn K2 des Mittelpunktes M2 des Umlaufrades
und im Bereich der Leimwalze 11 innerhalb der Kreis-
bahn K2 des Mittelpunktes M2 des Umlaufrades liegen.

Unter Beriicksichtigung der vorgenannten geometrischen
Verhiltnisse hat eine Etikettiermaschine vorzugsweise fol-
gende Abmessungen:

R1 = 242 mm, R2 = 104 mm, Exzentrizitit = 52 mm,
Durchmesser der Leimwalze = 160 mm, Durchmesser des
Greiferzylinders = 260 mm, Etikettenlinge = 105 bis
240 mm.

Mit diesen Abmessungen kann bei konstanter Winkel-
geschwindigkeit des Trigers 1 erreicht werden, dass die
Ubertragungsfunktion zweiter Ordnung

® rad/sec? rad
_ —_— = fiir eine Etikettenlinge von
w?  rad¥/sec? rad?
rad
105 mm den Wert 1,3 und fiir eine Etikettenlédnge
rad?
rad

nicht iiberschreitet.

von 240 mm den Wert 2,7
rad?

Diese Werte werden natiirlich nicht bei jeder Winkel-
lage der Stationen zueinander erreicht. Treten in einem von
zwei benachbarten Stationen eingeschlossenen Winkel, in
dem das Element auf eine bestimmte Eigenrotation gebracht
werden muss, zu grosse Beschleunigungsspitzen am Ent-
nahmeelement auf, kann man diese dadurch abbauen, dass
man den Winkel vergrossert.

Die vorbeschriebenen geometrischen Beziehungen sind
unabhiingig davon, ob zum Antrieb eines jeden Entnahme-
elementes ein Sonnenrad mit zugehérigem Triebstocksatz
oder zwei Sonnenréder mit zugehdrigen Triebstocksitzen
vorgesehen sind. Wie die beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spiele zeigen, ist die Steilheit der Zahnflanken der Trieb-
stockverzahnung 22 des Sonnenrades 15 und die Dichte der
Zihne an den einzelnen Stationen 11, 12, 14 verschieden:
Dort wo die grosste Winkelgeschwindigkeit in der Eigen-
rotation des Entnahmeelementes 3 verlangt wird — im Aus-
fiihrungsbeispiel an der Leimwalze 11, wo die Aufnahme-
fliche 6 wihrend der Abwilzung den kleinsten Kriimmungs-
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radius umfahren muss —, ist die Zahnfolge am dichtesten,
wihrend sie am wenigsten dicht ist, wo die Winkelgeschwin-
digkeit in der Eigenrotation des Entnahmeelementes 3 am
kleinsten ist — im Ausfithrungsbeispie] am Etikettenka-
sten 12, wo sich die Aufnahmefliche 6 auf einer Geraden
abwilzt —. Aufgrund der gewéhlten Dichte der Zahnfolge,
deren Steilheit und der iibrigen geometrischen Abmessungen
der Etikettiermaschine, lasst sich erreichen, dass bei gleich-
formiger Rotation des Trigers 1 in Richtung des Pfeils 8,
jedes Entnahmeelement 3 eine Eigenrotation in Richtung
des Pfeils 9 ausfiihrt, bei der sich eine Aufnahmefliche 6
an den einzelnen Stationen 11, 12, 14 praktisch schlupf-
frei abwilzt. Hierbei wird das Entnahmeelement 3 in sei-
ner Eigenrotation beschleunigt und verzdgert.

Grundsitzlich kann die beschleunigte und verzdgerte
E‘genrotation der Entnahmeelemente mit einem einzigen
Sonnenrad und einem mit einem Triebstocksatz bestiickten
Umlaufrad verwirklicht werden, wie das Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 2 bis 4 zeigt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
ergibt sich an der kritischen Stelle des Etikettenkastens noch
eine ausreichende Uberdeckung, d.h., dass zwei Triebstdcke
im Eingriff sind, und an der weiteren kritischen Stelle der
Leimwalze sind die Zshne noch ausreichend breit. Eine ver-
besserte Uberdeckung bei breiteren Zahnen ergibt sich aber,
wenn jedem Entnahmeelement zwei Triebstocksétze zugeord-
net sind, die jeweils mit der Triebstockverzahnung zweier,
mit ihren Zihnen auf Liicke angeordneten Sonnenriddern
kimmen, wie die Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 5 bis 9 zei-
gen. Die Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 10 bis 15 zeigen
Lésungen, bei denen auch mit einem einzigen Triebstocksatz
eine verbesserte Uberdeckung erzielt werden kann.

Wie Fig. 20 stellvertretend fiir sémtliche Ausfiihrungs-
beispiele zeigt, sind die Zdhne der Innenverzahnung eines
jeden Sonnenrades dort am dichtesten, wo die grosste Win-
kelgeschwindigkeit in der Eigenrotation der Entnahmeele-
mente verlangt wird; im Beispiel im Bereich der den klein-
sten Kriimmungsradius aufweisenden Station, das ist die
Leimwalze 11, die von der Aufnahmefléiche des Entnahme-
elementes zu umfahren ist. Der Modul (Dichte) der Verzah-
rung und der Radius des Rollkreises der Triebstocke (Ab-
stand der Triebsticke von der Antriebswelle) werden so ge-
wihlt, dass sich Zahnformen ergeben, die ohne Schleifen-
bildung von den Triebstécken abgetastet werden konnen
(keine Hinterschneidung!). Das bedeutet, dass die Rollen ihre
Drehrichtung wihrend ihrer gesamten Abtastung der Zahn-
flanken beibehalten. Dies wirkt sich giinstig auf den Ver-
schleiss und die Geruschbildung aus. In Fig. 21 ist strich-
punktiert ein Zahn mit konvexen Flanken und ohne Hin-
terschneidung aus dem Bereich der Leimwalze 11 dargestellt,
wo wegen des Bewegungsgesetzes am ehesten eine Hinter-
schneidung erforderlich wire. Solche Zahnformen lassen
sich aber nicht nur im Bereich der im Durchmesser ver-
hiltnismissig kleinen Leimwalze 11, sondern auch im Be-
reich des Greiferzylinders 2 verwirklichen, wenn dieser
einen entsprechend kleinen Durchmesser erhilt.

Obgleich die Triebstocke unter verhiltnismassig fla-
chem Winkel in die Zahnliicken einlaufen, kann der Einlauf
insbesondere im Bereich der konkav gestalteten Zahnflan-
Ken, also vor allem im Bereich des Etikettenkastens, da-
durch weiter verbessert werden, dass die nicht tragenden
Zahnspitzen der Triebstockverzahnung abgeflacht sind. In
Fig. 11 sind die tragenden Bereiche der Zahnflanken durch
eine hinter den Zahnflanken angeordnete strichpunktierte
Linie angedeutet. Insbesondere die in Fig. 14 dargestellte
Vergrosserung zeigt die den sanften Einlauf der Triebstocke
begiinstigende Zuriicknahme der Zahnspitzen, wobei die ge-
strichelte Linie dem mathematisch berechneten Verlauf der
Zahnflanke gemiss dem Bewegungsgesetz entspricht. Es

10

sei darauf hingewiesen, dass die Zuriicknahme der Zahn-
spitzen nicht nur bei den doppelten Sonnenrédern, sondern
auch bei einem einzigen Sonnenrad verwirklicht werden
kann.

5 Wihrend die Entnahmeelemente der beschriebenen Aus-
fiihrungsbeispiele unmittelbar von den zugehdrigen Um-
laufriidern angetrieben werden, weist der Antrieb des Aus-
fiihrungsbeispiels der Fig. 25 bis 27 ein Ubersetzangsge-
triebe auf.

10 Der Antrieb eines jeden Entnahmeelementes 3 bis 5 be-

steht aus einem feststehenden, innenverzahnten Sonnen-

rad 99 und einem Umlaufrad 100 mit drei unter gleichen

Winkeln angeordneten, als Rollen ausgebildeten Triebstok-

ken 101 bis 103. Das Umlaufrad 100 sitzt drehfest auf dem

unteren freien Ende einer Hiilse 104. Die Hiilse 104 ist

drehbar auf dem unteren freien Ende der Antricbswelle 105

und drehbar in einer Platte 106 des Trigers 1 gelagert. Die

Antriebswelle 105 des Entnahmeelementes 3 ist mit der

Hiilse 104 iiber ein Ubersetzungsgetriebe starr gekuppelt, das

aus einem auf der Hiilse 104 drehfest sitzenden Zahnrad

107 und einem auf der Antriebswelle 105 drehfest sitzen-

den Zahnrad 108 besteht. Beide Zahnrider 107, 108 sind

iiber ein in der Platte 106 und im oberen Teil des Trégers 1

drehbar gelagertes Zahnradpaar 109 miteinander starr ge-

kuppelt. Aufgrund dieser koaxialen Lagerung von Antriebs-
welle 105 und Hiilse 104 ergibt sich ein kompakter Aufbau
fiir das Ubersetzungsgetriebe. :
‘Wie schon weiter oben am Beispiel der iibrigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben, zeigt auch Fig. 25, dass die Steil-

30 heit der Zahnflanken der Triebstockverzahnung des Son-
nenrades und die Dichte der Zshne an den einzelnen Sta-
tionen verschiedern ist. Im Vergleich zu den anderen Aus-
fithrungsbeispielen ohne Ubersetzungsgetriebe kommt das
Sonnenrad 90 mit wesentlich weniger Zéhnen und weniger

35 Triebstocken aus. Gleichwohl ist selbst an der fiir die Uber-
deckung kritischsten Stelle im Bereich des Etikettenkastens
eine grosse Uberdeckung gegeben.

Gemiiss Fig. 27 sind die geometrischen Verhéltnisse der
Etikettiermaschine so gewihlt, dass der Mittelpunkt M1 des

40 Trigers 1 innerhalb desjenigen Kreises K1 liegt, der sich
bei mittiger Stellung des Entnahmeelementes 3 vor der
Abwiilzebene des Etikettenkastens 22 mit der Aufnahme-
fliiche des Entnahmeelementes 3 deckt. Ferner ist die Geo-
metrie so getroffen, dass der Radius R2 der Kreisbahn K2

45 des Mittelpunktes M2 des Umlaufrades 100 Kleiner als der

Kriimmungsradius R1 der Aufnahmefliche 6 des Entnahme-

elementes 3 und kleiner als der zweifache Radius R3 des

Rollkreises K3 der Triebstocke 101 bis 103 ist. Dariiber

hinaus sind die einzelnen Teile der Etikettiermaschine so ge-

staltet, dass der Punkt P1 auf dem Rollkreis K3 der Trieb-
stécke 101 bis 103, der bei der dargestellten mittigen Stel-
lung des Entnahmeelementes 3 vor der Abwilzebene des

Etikettenkastens 12 von der Abwilzebene den kleinsten

Abstand hat, die strichpunktierte Bahn B2 beschreibt. Das

Charakteristische an dieser Bahn B2 ist, dass sie zu bei-

den Seiten des Punktes P1 konvex verlduft und den Roll-

kreis K3 schneidet. Bei dieser Geometrie ergeben sich

sowohl fiir die Beschleunigung und die Verzdgerung in

der Eigenrotation der Entnahmeelemente als auch fiir den

60 kompakten Aufbau der Etikettiermaschine sehr gute Ver-
héltnisse.

Sofern bei der Etikettiermaschine das Umlaufrad am
unteren freien Ende der Antriebswelle angeordnet ist, ver-
bleibt im Gehiuse unterhalb des bzw. der Sonnenridder

s und der Umlaufrider geniigend Platz, um einen weiteren
Antrieb fiir Markierungselemente anzuordnen.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 32 und 33 stimmt bis
auf zusitzliche Markierungselemente 111, 112, 113, die
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zwischen den Entnahmeelementen 3, 4, 5 angeordnet sind,
und auch deren Antriebe, mit dem Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 9 und 10 iiberein. Jedes Markierungselement 110 ist
drehbar im oberen Teil 22 des Trigers 1 gelagert. Als An-
trieb dient ein feststehendes Sonnenrad 114, mit dem ein
Umlaufrad 115 kiimmt. Das Umlaufrad 115 ist drehbar
in einer Platte 116 des Triigers 1 gelagert. Uber eine Ri-
derbriicke 117 sind das Umlaufrad 115 und das Markie-
rungselement 111 miteinander gekuppeit.

Zwischen der Leimwalze 11 und dem Etikettenkasten
12 ist eine Einférbestation 118 angeordnet, die eine ro-
tierende Trommel mit einem nachgiebigen Belag zum Ein-
férben aufweist.

Bei Rotation des Trigers 1 fiihren die Markierungs-
elemente 111 bis 113 wie die Entnahmee]emente 3 bis 5
eine Eigenrotation aus. Das Ubersetzungsverhiltnis fiir die
Markierungselemente 111 bis 113 ist so gewihlt, dass das
zuvor an der Einférbestation 118 eingefiirbte Stempelelement
anschliessend das vordere Etikett im Etikettenkasten 12 mar-
kieren kann.

An Stelle des Antriebes mit Umlaufriidergetriebe kann
das Markierungselement auch rein kurvengesteuert sein.
Das Markierungselement kann an Stelle eines Stempels
auch ein Prigeelement tragen, das derart gesteuert wird, dass
es das von der Aufnahmefliche des Entnahmeelementes
gehaltene Etikett auf der Aufnahmefliche prigt

Die Fig. 28 und 29 zeigen eine Etikettiermaschine mit
vier Entnahmeelementen 119 bis 122 und zwei Etiketten-
késten 123, 124. Die Entnahmeelemente 119, 121 ent-
nehmen dem Etikettenkasten 123 Etiketten, wihrend die
Entnahmeelemente 120 und 121 dem Etikettenkasten 124
Etiketten entnehmen. Der Antrieb und die Lagerung der
Entnahmeelemente entsprechen der Lagerung und dem
Antrieb des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 2 und 3 mit dem
einen Unterschied, dass fiir jedes Paar Entnahmeelemente
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119/121 und 120/121 jeweils ein Sonnenrad 125, 126
vorgesehen ist.

In der vereinfachten Ausfiihrung kénnen die Trieb-
stocke, wie die meisten Ausfithrungsbeispiele zeigen, als im
Umlaufrad gelagerte Zapfen ausgebildet sein. Bevorzugt
wird aber eine Ausbildung der Triebstdcke als Rollen, die
vor allem dann von Vorteil ist, wenn zwei Triebstockverzah-
nungen in einem einzigen Sonnenradkérper vorgesehen sind,
wie das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 9 zeigt. In dieser be-
vorzugten Ausfiihrung weist jeder Triebstock eine Rolle auf,
die aus einer inneren Lagerhiilse 127 und einem #usseren
Laufmantel 128 sowie aus einer den Ringraum zwischen La-
gerhiilse 127 und Mantel 128 ausfiillenden Einlage 129
aus elastisch nachgiebigem Material mit einer Shore-Hirte
von 90 bis 98 besteht. An mindestens einer Stelle, moglichst
aber an mehreren {iber den Umfang verteilt liegenden Stel-
len, weisen Lagerhiilse und Mantel Vertiefungen 130, 131
auf, die von der Einlage ausgefiillt werden. Auf diese Art
und Weise ergibt sich eine formschliissige Verbindung zwi-
schen Lagerhiilse 127 und Mantel 128 in axialer Richtung
und in Umfangsrichtung. Damit das Material der Einlage
129 méglichst wenig den aggressiven Stoffen des Olbades,
in dem das Umlaufgetriebe iiblicherweise 1iuft, ausgesetzt
ist, ist der lichte Abstand zwischen Lagerhiilse 127 und
Mantel 128 an den beiden Stirnseiten sehr klein bemessen,
und zwar so klein, wie zum Ausgleich der Fertigungstole-
ranzen die nachgiebige Einlage nachgeben muss.

Zur Gerduschverminderung kénnen Antrieb und Gehiu-
se, wie am Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 gezeigt, korper-
schallméssig durch zwischen dem Sonnenrad 15 und Ge-
h#use 32 und zwischen dem Maschinengestell 30 und Ge-
hiiuse 32 eingesetzte Gummipuffer 132, 133 getrennt sein.
Ferner kénnen Buchsen 134 und Hiilsen 135 in Verbin-
dung mit Zwischenplatten 136 die Triebstdcke von der nach

35 aussen gefiihrten Antriebswelle 7 geriiuschmiissig entkop-

peln.
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