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(34) Zapojeni dvojného kapacitoru

Vynélez se tyké oboru slaboporudé sd&lova-

c{ elektrotechniky. Vyndlez #edi zapojeni
dvojného k&bacitoru s minimalizovanym po¥-
tem kativnich a pasivnich prvkd.

Podstatou vyndlezu je vyuit{ kmitoltové zé-
vislosti nap&fového zesfleni redlného operad-
nftho zesilovade & interni nebo externi ko-
rekci frekven®ni charakteristiky, kterd u
v&t3iny b&inych opera&nich zeailova&l odpo-
v1d4 prenosové funkci idedlnfho integrétoru.
Zapojen{ je vyznalené tim, Ze prvni vstupnf
svorka je pripojena jednak na vstup operal-
ntho zesilovade, jednak p¥es kondenzétor na
vystup operadntho zesilovale, Druhéd vstupni
svorka je pFfipojena na spole&nou (zemnf{ svor-
ku) opera¥nfho zesilovale.

Vynélezu lze yyufift zejména ve slaboproudé
elektrotechnice pro realizaci elektrickych
frekvendnfch filtrd s p¥ifkovou strukturou

a jednou spolednou svorkou dvojhshdo kapaci-
toru, napf¥iklad v Cauerovych filtrech typu
doln{ propust.

Na obr. 2 pfihlé3ky vyndlezu je néhradni sché-
ma, charakterizujfc{ zapojeni dvojného kape-
citoru.
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Vynédles se tyké zapojenf dvojného kapacitoru s minimalizovafym po¥tem aktivnich i pa-
sivnich obvodovych prvkd, V zapojeni se vyu%ivd kmito¥tové zdvislosti nap&fového zesflent
realného operatnfho zesilovade.

V modern{ syntéze elektrickych frekveninich filtrd se vyul{vé aktivn{ funk&n{ blok s
vstupn{ admitanc{ '

Y(p) = p2 . D,

kdy Y(p) je kmitodtov¥ zdvislé admitance, p je komplexnf kmitoZet a D je hodnota dvojné ka-
pacity, ktery se nazjvéd frekven&nd nezévisly negativng odpor nebo vhodn¥ ji dvgjny kapacitor.
Dosud znémé zapojeni pro realizaei dvojného kapacitoru vyuZiva ji relatiéné 8loZité zapojent
s mutdtory nebo operainfimi zesilovali s sf{ti pasivnich RC prvkd. Pro realizaci dﬁojného ka-
pacitoru je zapot¥ebf relativn® zna&né mnofstv{ aktivnich prvkd, jejichZ pouZitf kompliku-
Je vysledné zapojeni elektrického frekven&ntho filtru s dvojnymi kapacitory. Rostou_rovnéz
poZadavky na p¥fkon takto realizoveného aktivniho filtru a droven vnit¥nfho Zumu.

Vf%e uvedené obtfZe Fed{ zapojeni dvojného kapacitoru podle vynélezu, vyznalené tim, %e
prvni vstupn{ svorka je pfkpojena jednak na neinvertujfcf vstup redlného kmito¥tové kompen~
zovaného opera¥niho zesilovale, jednak pfes kondenzétor na vystup redlného kmitodtové kom-
penzovaného opera&nfho zesilovale. Druhd vstupni svorks Jje pfipojene ne spole¥nou (zemni)
svorku redlného kmitoltové kompenzovaného operantho zesilovae a na invertujfcf vstup re~
é1ného kmitoftovd kompenzovamého operadntho zesilovaide.

Oproti dosud znémym zapojenim dvojnych kapacitort mé zapojeni dvojného kapacitoru podle
vynélezu vyhodu v jednoduchosti zapojentf, v jeho nfzké cen& a v tom, %e pro jeho realizaci
se pouZfivaji b&¥né integrované operadni zesilovade,

NavrZené zapojenf vykazuje na vstupnich svorkéch impedanci

A .
= 1 0**° 21
Z(p)_Rv««pC +-—2..___ ,

kde Rv Je v¥stupni odpor opera¥ntho zesilovade, Ko.jg ste jnosm&rné napéfové zestlent operal-~
niho zesilovatle, W, je kmitolet zlomu frekvendnf charakteristiky nap&fového zesflent
opera&niho zesilovale se standardnf koreke{f frekven®ni charskteristiky, p je komplexn{ kmi-
tofet, C je hodnota kapacity kondenzdtoru p¥ipojeného mezi vstupn{ a vy¥stupn{ svorkou ope~
rantho zesilovale. Néhradn{ model takto realizovaného dvojného kapagitoru sestdvé ze sério-

vé Fazeného idedlnfho dvojného kapacitoru s impepdanct
2 (p) = —Lo_* Woa1
p?.c

o0 hodnot& dvojné kapacity
c

Ao'uozl

a £ parazitnich prvkd - odporu R, a kapacitoru C. PFi praktickém ndvrhu elektrickych frekven-
&nich fixgggxlze ve v&t¥in¥ pffpadd vliv parazitnfch prvkd zanedbat, pop¥fpadd JjeJj zahrnout
do vypodtu filtru. Oproti Jjinym ufivanym zapojeniﬁ frekventnich filtrd s dvojnymikkapacito-
ryrrealizovanymi jingmi zplsoby Jje zapojenf podle vynélezu mnohem jednodu53{ co do po¥tu
poufitych aktivnich i pasivnfch prvkd a umo¥nuje pln& vyuZit velkosériové vyrdbéngch mono-
litickgeh integrovanych operaZnich zesilovaZd.
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Na obr. 1 je zapojeni dvojného kapacitoru podle vynélezu, na obr. 2 je néhradni nulorovy
model dvojného kapacitoru podle vynélezu, na obr. 3 je néhradn{ model dvojného kapacitoru
podle vynélezu vietnié parazitnich prvki, na obr. 4 je p¥ffklad praktické realizace elektric-
kého dolnopropustného filtru t¥etfho: ¥4du s dvojnym kapacitorem podle vyndlezu.

Pr4 konkrétnf realizaci dvojného kapacitoru je prvni vstupn{ svorke 1 pfipojena jednak
na neinvertujfci vstup 2 redlného kmito¥tovE& kompenzovaného operafnfho zesilovafe 3, Jjednak
pres kondenzdtor 4 na vystup 5 redlného kmitoftov& kompenzovaného operalnfho zesilovale 3.

. Druhé vstupni svorks § je pfipojena na zemnici{ svorku 7 redlného kmitoltov& kompenzovaného
operadniho zesilovale 3.

Funkce zapojeni vyplyvéd z matematického popisu ndhradniho nulorového modelu zapojeni

podle obr, 2, Nulorovym modelem, admitanc{ 8 o hodnotd

A° . Wz

Yo(p) =

p.Rv
a odporem 9 respektujfcim nenulovou hodnotu vystupnfiho odporu Rv Jje simulovén redlny ope~
radni zesilovad. Zapojeni vyuiivé kmitoltovou zdvislost nap&tového zesflenf redlného ope-
radnfho zesilovade s internf nebo externi korekci frekvenni charakteristiky, kterou lze
u v&t3iny b&ZIngch operalnfch zesilovaldl pupsat vztahem

Ao POzl

Au(p) =
p
Ke'Au(P) je hodnota frekvendn& zévislého nap&fového prenosu operanfho zesilovale, ktery
tdpovidé prenosové funkci idedlntho integrétoru. Zkrécend redukované edmitantni matice za-

pojeni podle obr. 2 mé tvar: 1 )

1 pC -pC

d, =

2 -pC-Yo(p) pC+Yo(p)+Gv

Vstupn{ impedanci na svorkéch 11' zapojeni podle obr. 2 vyjédfime z algebraickyeh doplnkd

admitanéni matice jako
A

11 1 o *®z1
Zygt(P) = = Ry + *
pC p2. ¢

Mezi vstupnimi svorkami 1 a 6 vykazuje tedy zapojeni podle obr. 1 impedanci & charakterem
impedance dvojné kapacity.

Zapojenf dvoJjného kepacitoru podle vynélézu lze vyuZit zejména pro realizaci elektrickych
frekvendnich filtrd s p¥fkovou strukturou a jednou spolednou svorkou dvojného kepacitoru.
V§hodnou vlastnostf zapojenf je minimalizovany polet obvodovych prvki. Zapojeni dvojného ka-
pacitoru podle vyndlezu lze vyu3it i ve slo2it&j3fch zapojenich elektrickych frekvenénich
f£iltrd typu doln{ propust, napfiklad Cauerovych filtrech. Zapojeni lze snedno realizovat ve
form& hybridnfho integrovaného obvodu. -
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PAEDMET VYNALEZU
Zapojeni dvojnéhc kapacitoru, vyznalené tim, %e prvni vstupn{ svorka (1) je pfipojena
jednak na néinvertujici vetup (2) redlného kmito¥tovd kompenzovaného opera¥nfho-zesilova-
ge (3), jedna'k pres kondenzdtor (4) na vystup (5) redlného kmito¥tovd kompenzovaného ope-
ra&ntho zesilovade (3), druhé vstupni svorka (6) je pFipojena na spole¥nou (zemnf) svorku

(7) opera¥nfho zesilovate (3) a na invertujfcf vstup (8) redlného kmitodtova kompenzované-

ho operadnfiho zesilovale (3).
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