
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 344 100(13) C2
(51) ÌÏÊ

C04B   7/40   (2006.01)
F26B   3/12   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005140561/03, 13.05.2004

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
13.05.2004

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
26.05.2003 DE 10323774.7

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.05.2006

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.01.2009 Áþë. ¹ 2

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: DE 4340382 A1, 18.08.1994. SU 970050
A, 30.10.1982. SU 665824 A, 30.05.1979. WO
92/14530 A1, 03.09.1992. US 3654705 A,
11.04.1972.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
26.12.2005

(86) Çà âêà PCT:
EP 2004/005116 (13.05.2004)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2004/103927 (02.12.2004)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
101990, Ìîñêâà, Ïåòðîâåðèãñêèé ïåð., 4,
Àãåíòñòâî ïî çàùèòå èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè "Åðìàêîâà, Ñòîë ðîâà è
ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Â.Å. Íàóìîâó

(72) Àâòîð(û):
ÉÎÕÅÌ Ìàòòèàñ (DE),
ÊÞÍÅ Êëàóñ (DE)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÊÕÄ ÕÓÌÁÎËÜÄÒ ÂÅÄÀÃ ÃÌÁÕ (DE)

(54) ÑÏÎÑÎÁ È ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÄËß ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÓØÊÈ ÖÅÌÅÍÒÍÎÉ ÑÛÐÜÅÂÎÉ ÑÌÅÑÈ,
ÐÀÇÌÎËÎÒÎÉ ÏÎ ÌÎÊÐÎÌÓ ÑÏÎÑÎÁÓ

(57) Ðåôåðàò:
Ñïîñîá òåðìè÷åñêîé ñóøêè öåìåíòíîé ñûðüåâîé

ñìåñè, ïîëó÷åííîé ìîêðûì ðàçìîëîì â âèäå
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ââåäåíèåì â íèæíþþ çîíó ñóøèëêè íàãðåâàåòñ 
ïóòåì êîñâåííîãî òåïëîîáìåíà ñ îòõîä ùèìè
ãàçàìè öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà ëèíèè
ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà. Ïàðöèàëüíûé
ïîòîê âûïàðà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò âîäå,
èñïàðèâøåéñ  ïðè ñóøêå óêàçàííîãî øëàìà,
îòäåë þò îò îáîðîòíîãî ïîòîêà âûïàðà è ïîñëå
ïîâûøåíè  óðîâí  òåìïåðàòóðû ÷åðåç êîìïðåññîð
âûïàðà è ïîñëå ïðîòåêàíè  ÷åðåç íàõîä ùóþñ  â
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êîíäåíñàò. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: ñíèæåíèå
àïïàðàòóðíûõ èçäåðæåê íà îáåçâîæèâàíèå öåìåíòà
è ñóøêó øëàìà. 2 í. è 2 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: method of thermal drying of mud

cement raw meal produced by wet grinding in dryer
with waste gas heat recovery in cyclone heat
exchanger to make dry powder, with separation of
drying-generated vented steam of dry powder
loaded in cyclone heat exchanger of dry method of
cement clinker manufacturing line, includes
drying of specified mud in steam-heated flow oven
using recycled vented steam heated prior to be
introduced in lower zone of dryer using indirect
heat exchange with waste gases of cyclone heat
exchanger of cement clinker manufacturing line.
Partial vented steam flux corresponding to water
evaporated from mud drying, is separated from
working vented steam flux and drained as
condensate after temperature level through vented
steam compressor is increased and after

penetration through heating surface in dryer.
EFFECT: lower instrumental costs for cement

dehydration and mud drying.
4 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó òåðìè÷åñêîé ñóøêè öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè,
ðàçìîëîòîé ïî ìîêðîìó ñïîñîáó è íàõîä ùåéñ  â âèäå øëàìà, äë  ïîëó÷åíè  ñóõîãî
ïîðîøêà, êîòîðûé ââîä ò â öèêëîííûé òåïëîîáìåííûé àïïàðàò ëèíèè ïðîèçâîäñòâà
öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ðàáîòàþùåé ïî ñóõîìó ñïîñîáó, ñ ñóøèëêîé, óòèëèçóþùåé òåïëî,
ñîäåðæàùååñ  â îòõîä ùèõ ãàçàõ öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà, è ñ îòäåëåíèåì
ñóõîãî ïîðîøêà îò âûïàðà, îáðàçóþùåãîñ  ïðè ñóøêå. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ 
ê óñòàíîâêå äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà.

Ïðè òàê íàçûâàåìîì ìîêðîì ñïîñîáå äë  ïîëó÷åíè  öåìåíòíîãî êëèíêåðà ñûðüå
èçìåëü÷àþò âî âëàæíîé ñðåäå â òðóáíûõ ìåëüíèöàõ, ÷òîáû ïîëó÷èòü òàêèì ñïîñîáîì
òîíêîçåðíèñòûé è òùàòåëüíî ïåðåìåøàííûé øëàì. Ýòîò øëàì äîçèðîâàíî ââîä ò â î÷åíü
äëèííóþ âðàùàþùóþñ  òðóáíóþ ïå÷ü, òàì ñóøàò è îáæèãàþò äî ïîëó÷åíè  öåìåíòíîãî
êëèíêåðà. Ðàçóìååòñ , ïðè ñóøêå â òàêèõ âðàùàþùèõñ  òðóáíûõ ïå÷àõ ìîêðîãî ñïîñîáà âñ 
òåïëîòà èñïàðåíè  òåð åòñ  ñ îòõîä ùèìè ãàçàìè.

Ñî âðåìåíåì ïðåäïî÷òåíèå ïîëó÷èë òåðìè÷åñêè áîëåå áëàãîïðè òíûé ñóõîé ñïîñîá
ïîëó÷åíè  öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ïðè êîòîðîì ñûðüå, ðàçìîëîòîå ïî ñóõîìó ñïîñîáó,
îáæèãàþò ñ ïîëó÷åíèåì öåìåíòíîãî êëèíêåðà â ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîé âðàùàþùåéñ 
òðóáíîé ïå÷è, ïåðåä êîòîðîé âêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé öèêëîííûé òåïëîîáìåííûé àïïàðàò.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïåðåóñòðîéñòâå ñóùåñòâóþùèõ ìîêðûõ óñòàíîâîê â ñîâðåìåííûå
ñóøèëüíûå óñòàíîâêè ïîäãîòîâêó ñûðü  îñòàâë þò ïî ìîêðîìó ñïîñîáó, è ñûðüå,
íàõîä ùååñ  â âèäå øëàìà, ò.å. øëàìà ñûðüåâîé ñìåñè, ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî, à çàòåì
òåðìè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíè , äîâîä ò äî íåîáõîäèìîé äë  ïîäà÷è â öèêëîííûé
òåïëîîáìåííèê ñòåïåíè âûñóøèâàíè . Òàê, èç äîêóìåíòà DE-A-4340382 èçâåñòíî î
ìåõàíè÷åñêîì îáåçâîæèâàíèè ñûðüåâîé ñìåñè â âèäå øëàìà â ôèëüòð-ïðåññå,
òåðìè÷åñêîé ñóøêå ôèëüòðîâàëüíîé ìàññû â ñóøèëüíîé ñèñòåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì
îòõîä ùåãî òåïëà ëèíèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà, î ïîäà÷å âûñóøåííîãî
ïîðîøêà íà öèêëîííóþ òåïëîîáìåííóþ ñèñòåìó, ïðîêàëèâàíèè íà ýòàïå êàëüöèíèðîâàíè  è
îáæèãå âî âðàùàþùåéñ  òðóáíîé ïå÷è ñ ïîëó÷åíèåì öåìåíòíîãî êëèíêåðà, êîòîðûé
îõëàæäàåòñ  â õîëîäèëüíèêå äë  êëèíêåðà. Ïðè ýòîì ñóøèëüíà  ñèñòåìà  âë åòñ  òàê
íàçûâàåìîé ïð ìîòî÷íîé ñóøèëêîé, âêëþ÷àþùåé óäàðíóþ ìîëîòêîâóþ äðîáèëêó, ÷åðåç
êîòîðóþ ïðîòåêàåò ãîð ÷èé ãàç, íàãíåòàòåëüíûé ñòî ê, ñåïàðàòîð ñ âîçâðàòîì êðóïíîãî
çåðíà â óäàðíóþ ìîëîòêîâóþ äðîáèëêó è ñ ðàçäåëèòåëåì, íàïðèìåð ôèëüòðîì, äë 
îòäåëåíè  âûñóøåííîé ñûðüåâîé ñìåñè îò ñóøèëüíîãî ãàçà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  öåìåíòíîãî êëèíêåðà  âë þòñ 
÷ðåçìåðíûå àïïàðàòóðíûå èçäåðæêè, çàòðà÷èâàåìûå íà ìåõàíè÷åñêîå îáåçâîæèâàíèå è
ñóøêó ôèëüòðîâàëüíîé ìàññû, â ÷àñòíîñòè ïðèìåíåíèå óäàðíîé ìîëîòêîâîé äðîáèëêè èëè
ñóøèëüíîé äðîáèëêè ñ âðàùàþùèìèñ  óçëàìè ìàøèíû. Òàê, íàïðèìåð, ðàçìåðû è
ìîùíîñòü óäàðíîé ìîëîòêîâîé äðîáèëêè èçâåñòíîé ïð ìîòî÷íîé ñóøèëêè äîëæíû áûòü
ðàññ÷èòàíû òàê, ÷òîáû ìîëîòêè è ïðè íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè âûñóøèâàíè  ìîãëè
îïóñêàòüñ  ÷åðåç åùå âëàæíûé ìàòåðèàë íà äíî óäàðíîé ìîëîòêîâîé äðîáèëêè. Ê ýòîìó
äîáàâë åòñ  ñðàâíèòåëüíî âûñîêèé èçíîñ óäàðíîé ìîëîòêîâîé äðîáèëêè èëè áàðàáàííîé
ñóøèëêè, îáóñëîâëåííûé âíóòðåííèìè óñòðîéñòâàìè, âðàùàþùèìèñ  ñ âûñîêèì ÷èñëîì
îáîðîòîâ. Â èçâåñòíûõ ïð ìîòî÷íûõ ñóøèëüíûõ àïïàðàòàõ íåëüç  èçáåæàòü òîãî, ÷òî
áîëüøóþ ÷àñòü ýíòàëüïèè èñïàðåíè  âîäû ñëåäóåò îòíåñòè íà ñ÷åò ïîòåðü ñ îòõîä ùèìè
ãàçàìè. Ïîýòîìó ïåðåõîä ñ ñóùåñòâóþùåãî ìîêðîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  öåìåíòíîãî
êëèíêåðà íà ñóõîé ñïîñîá ìîæåò îêàçàòüñ  íåýêîíîìè÷íûì, åñëè ó÷åñòü, ÷òî òðåáóåìà 
óäåëüíà  òåïëîâà  ýíåðãè  ïîäîáíîé ïåðåíàëàæåííîé ëèíèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî
êëèíêåðà âñåãäà ñîñòàâë åò îêîëî 900 êêàë/êã êëèíêåðà.

Èç äîêóìåíòà US-A-3654705 èçâåñòíà ñóøèëêà êèï ùåãî ñëî  ñ ïðèìåíåíèåì
íàñûùåííîãî ïàðà äë  ñóøêè îñâåòëåííîãî øëàìà, ñîäåðæàùåãî 96% âîäû. Îäíàêî
ñóøèëêà êèï ùåãî ñëî  íå ïîçâîë åò ðàáîòàòü ñ òîíêîçåðíèñòûìè òâåðäûìè ìàòåðèàëàìè
òàêîé äèñïåðñíîñòè, êàêóþ äîëæíà èìåòü öåìåíòíà  ñûðüåâà  ñìåñü, à èìåííî
äèñïåðñíîñòè 85% <90 ìêì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îáû÷íûì äèñïåðñíîñò ì öåìåíòíîé
ñûðüåâîé ñìåñè.
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Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ñòîèò çàäà÷à - ñíèçèòü àïïàðàòóðíûå èçäåðæêè íà îáåçâîæèâàíèå
øëàìà è ñóøêó øëàìà ïðè ïîëó÷åíèè öåìåíòíîãî êëèíêåðà èç öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè,
ïîëó÷åííîé ïî ìîêðîìó ñïîñîáó è ïðèñóòñòâóþùåé â âèäå øëàìà, â ÷àñòíîñòè, ïðè
ïåðåíàëàæèâàíèè ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâîê ìîêðîãî ñïîñîáà â óñòàíîâêè ñóõîãî ñïîñîáà, è,
ïðåæäå âñåãî, ïðè òåðìè÷åñêîé ñóøêå øëàìà óäåðæèâàòü ïîòåðþ òåïëà ñ îòõîä ùèìè
ãàçàìè, ñâ çàííóþ ñ îáðàçîâàíèåì âûïàðà, êàê ìîæíî áîëåå íèçêîé.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ýòà çàäà÷à ðåøåíà ñ òî÷êè çðåíè  ñïîñîáà ìåðàìè,
ïðèâåäåííûìè â ïóíêòå 1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , à ñ òî÷êè çðåíè  óñòðîéñòâà -
îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïóíêòà 4. Áëàãîïðè òíûå ñïîñîáû îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  óêàçàíû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ.

Â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ òåðìè÷åñêà  ñóøêà øëàìà öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè
ïðîèñõîäèò â ïàðîâîé ïð ìîòî÷íîé ñóøèëêå, â íèæíþþ ÷àñòü êîòîðîé íåïîñðåäñòâåííî
ââîä ò ñûðüåâóþ ñìåñü â âèäå øëàìà, ñïîñîáíîãî òðàíñïîðòèðîâàòüñ  íàñîñîì. Ìàøèíû
äë  ìåõàíè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíè  ñûðüåâîé ñìåñè â âèäå øëàìà, êàê, íàïðèìåð,
öåíòðèôóãè, ôèëüòðïðåññû è ò.ä., íå ïðèìåí þòñ . Íèæå çîíû íàãíåòàíè  øëàìà â
ïàðîâóþ ïð ìîòî÷íóþ ñóøèëêó ââîä ò ïîòîê âûïàðà, êîòîðûé îòâîä ò èç ñóøèëêè ñâåðõó è
ïîñëå îòäåëåíè  âûñóøåííîãî ïîðîøêà âîçâðàùàþò â ñõåìó â ñóøèëêó êàê
ðåöèðêóëèðîâàííûè ïîòîê âûïàðà. Ïåðåä åãî íàãíåòàíèåì â íèæíþþ çîíó ñóøèëêè
âîçâðàùàåìûé ðåöèðêóëèðîâàííûé ïîòîê âûïàðà íàãðåâàåòñ  ïóòåì êîñâåííîãî
òåïëîïåðåíîñà îò îòõîä ùèõ ãàçîâ öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà ëèíèè
ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà.

Ïàðöèàëüíûé ïîòîê âûïàðà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò âîäå, èñïàðèâøåéñ  ïðè ñóøêå
ñûðüåâîé ñìåñè â âèäå øëàìà, îòäåë åòñ  îò ïîòîêà ðåöèðêóë öèè âûïàðà è ïîñëå
ïîâûøåíè  óðîâí  òåìïåðàòóðû âûïàðà ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðà âûïàðà è ïîñëå
ïðîòåêàíè  ÷åðåç ðàñïîëîæåííóþ â ñóøèëêå ïîâåðõíîñòü íàãðåâà äë  êîíäåíñàöèè âûïàðà
îòâîäèòñ  êàê êîíäåíñàò, ïðè÷åì îòâîäèìûé ïîòîê êîíäåíñàòà âûïàðà ìîæåò, ïóòåì
êîñâåííîãî òåïëîïåðåíîñà, äîïîëíèòåëüíî ïîäîãðåâàòü øëàì öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè,
íàãíåòàåìûé â ñóøèëêó.

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò â ïî÷òè ïîëíîì
èçâëå÷åíèè ýíòàëüïèè èñïàðåíè  âîäû âûïàðà â ñóøèëêå, áëàãîäàð  ÷åìó òðåáóåìà 
óäåëüíà  òåïëîâà  ýíåðãè  ëèíèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ðåêîíñòðóèðóåìîé â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðèáëèæàåòñ  ê çíà÷åíèþ òðåáóåìîé
óäåëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè ïðèìåðíî â 720 êêàë/êã êëèíêåðà äë  ëèíèè ïðîèçâîäñòâà
öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ðàáîòàþùåé ïî ñóõîìó ñïîñîáó.

Èçîáðåòåíèå è åãî äàëüíåéøèå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà áóäóò áîëåå
ïîäðîáíî ïî ñíåíû ïîñðåäñòâîì ïðèìåðà âûïîëíåíè , ïðåäñòàâëåííîãî ñõåìàòè÷åñêè íà
÷åðòåæå.

Íà ÷åðòåæå ïîêàçàí ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ è ñîîòâåòñòâóþùà  óñòàíîâêà
òåðìè÷åñêîé ñóøêè øëàìà 11 öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè, ïîñòóïàþùåãî ñ ìîêðîãî
äðîáëåíè  10, êîòîðûé ïðè ñîäåðæàíèè âîäû îêîëî 35% ïîäàþò â ÷àí 12 äë  øëàìà, èç
êîòîðîãî øëàì ñ ïîìîùüþ íàñîñà 13 è ôîðñóíî÷íîãî óñòðîéñòâà 14 íàãíåòàþò â íèæíþþ
÷àñòü òåïëîâîé ñóøèëêè 15, êîòîðà  âûïîëíåíà êàê ïðîòåêàåìà  ñíèçó ââåðõ ïàðîâà 
ïð ìîòî÷íà  ñóøèëêà øàõòíîãî òèïà. Ïàðîâà  ïð ìîòî÷íà  ñóøèëêà 15 èìååò íà ñâîåé
âåðõíåé ñòîðîíå ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå 16, êîòîðîå ñîåäèíåíî ñ öèêëîííûì ñåïàðàòîðîì
17 äë  îòäåëåíè  ñóõîãî ïîðîøêà 18 îò ïîòîêà 19 âûïàðà, îáðàçîâàííîãî èñïàðåíèåì âîäû
â ñóøèëêå, ïîòîê 19 ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 120°Ñ ââîäèòñ  ÷åðåç ëèíèþ 20 ñèñòåìû
îáîðîòà âûïàðà ñ ðåöèðêóë öèîííîé ãàçîäóâêîé 21 âûïàðà â íèæíþþ çîíó ïàðîâîé
ïð ìîòî÷íîé ñóøèëêè 15 ïîä óñòðîéñòâîì 14 íàãíåòàíè  øëàìà.

Â ëèíèè 20 ñèñòåìû îáîðîòà âûïàðà ìåæäó ðåöèðêóë öèîííîé ãàçîäóâêîé 21 âûïàðà è
ëèíèåé ââîäà îáîðîòíîãî ïîòîêà 22 â ñóøèëêó 15 óñòàíîâëåí òåïëîîáìåííèê 24 êîñâåííîãî
òèïà, ðàáîòàþùèé íà îòõîä ùèõ ãàçàõ 23 öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà ëèíèè
ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ýòîò òåïëîîáìåííèê íàãðåâàåò âîçâðàùàåìûé
öèðêóëèðóþùèé ïîòîê âûïàðà äî ââîäà â ñóøèëêó 15 ñ ïðèìåðíî 120°Ñ äî ïðèìåðíî
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270°Ñ, ïðè÷åì îòõîä ùèå ãàçû 23 öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà îõëàæäàþòñ  â
òåïëîîáìåííèêå 24 îò ïðèìåðíî 350°Ñ äî ïðèìåðíî 200°Ñ.

Îò ëèíèè 20 ñèñòåìû îáîðîòà âûïàðà íà íàïîðíîé ñòîðîíå ðåöèðêóë öèîííîé ãàçîäóâêè
21 âûïàðà îòõîäèò îòâåòâèòåëüíà  ëèíè  25 âûïàðà, êîòîðà  ñîåäèíåíà ÷åðåç êîìïðåññîð
26 âûïàðà ñ îòâåðñòèåì äë  ââîäà ïàðà ðàñïîëîæåííîé âíóòðè ïàðîâîé ïð ìîòî÷íîé
ñóøèëêè 15 ïîâåðõíîñòè 27 íàãðåâà êîíäåíñàöèè âûïàðà, ó êîòîðîé âûïóñêíîå îòâåðñòèå
28 êîíäåíñàòà ñîåäèíåíî ñ êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì 29. ×åðåç îòâåòâèòåëüíóþ ëèíèþ 25
âûïàðà ïàðöèàëüíûé ïîòîê âûïàðà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò âîäå, èñïàðèâøåéñ  ïðè ñóøêå
øëàìà ñûðüåâîé ñìåñè, îòäåë åòñ  îò îáîðîòíîãî ïîòîêà âûïàðà è ïîñëå ïîâûøåíè 
óðîâí  äàâëåíè  âûïàðà êîìïðåññîðîì 26 âûïàðà è ïîñëå ïðîòåêàíè  ÷åðåç ïîâåðõíîñòü
27 íàãðåâà êîíäåíñàöèè âûïàðà âûâîäèòñ  êàê êîíäåíñàò.

Ñûðüåâà  ñìåñü â âèäå øëàìà, íàãíåòàåìîãî â ïàðîâóþ ïð ìîòî÷íóþ ñóøèëêó 15, ïåðåä
åãî íàãíåòàíèåì â ñóøèëêó ïîäîãðåâàåòñ  â òåïëîîáìåííèêå 30 êîñâåííîãî òèïà äî
ïðèìåðíî 70°Ñ ñ ïîìîùüþ ïîòîêà 28 êîíäåíñàòà âûïàðà, èìåþùåãî òåìïåðàòóðó îò 120 äî
160°Ñ. Ââåäåííûå ÷åðåç ôîðñóíêè êàïëè çàõâàòûâàþòñ  ïîäíèìàþùèìñ 
ðåöèðêóëèðóåìûì ïîòîêîì 19 âîä íîãî ïàðà (âûïàðà), î÷åíü áûñòðî íàãðåâàþòñ  äî
òåìïåðàòóðû íàñûùåíè  (100°Ñ) è óâëåêàþòñ  íàâåðõ. Çàòåì íà ïîâåðõíîñòè 27 íàãðåâà
êîíäåíñàöèè âûïàðà ïðîèñõîäèò îêîí÷àòåëüíîå èñïàðåíèå âëàãè ïóòåì òåïëîïåðåíîñà îò
ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, êîòîðà  ãîð ÷åå íà ïðèìåðíî îò 20 äî 60°Ñ.

Ìîùíîñòü êîìïðåññîðà 26 âûïàðà ðåãóëèðóåòñ  òàê, ÷òîáû â ïàðîâîé ïð ìîòî÷íîé
ñóøèëêå 15 íå ñîçäàâàëîñü èçáûòî÷íîãî äàâëåíè . Äë  ýòîãî ïðèâîäíîé äâèãàòåëü 31
êîìïðåññîðà 26 âûïàðà ñîåäèíåí ñ ðåãóë òîðîì äàâëåíè  32, íàõîä ùèìñ  ñ ñóøèëêîé 15
â äèíàìè÷åñêîì ñîåäèíåíèè. Äàâëåíèå âûïàðà ñîñòàâë åò íà ñòîðîíå ðàçðåæåíè 
êîìïðåññîðà 26 âûïàðà ïðèìåðíî 1 áàð, à íà íàïîðíîé ñòîðîíå ïðèìåðíî îò 2 äî 6 áàð,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò âûøåóêàçàííîé òåìïåðàòóðå êîíäåíñàöèè âûïàðà îò ïðèìåðíî 120 äî
160°Ñ.

Â öåë õ çàïóñêà óñòðîéñòâà ñóøêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ è ïî ñîîáðàæåíè ì
áåçîïàñíîñòè ñèñòåìà âûïîëíåíà äîïîëíèòåëüíî ñ ïóñêîâîé îòêà÷êîé âîçäóõà 33 è ñ
ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì 34.

Âî âñåõ ñëó÷à õ âûñóøåííà  ñûðüåâà  ñìåñü 18, ïîäàâàåìà  â öèêëîííûé
òåïëîîáìåííûé àïïàðàò ëèíèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà, èìååò ñîäåðæàíèå
âëàãè <1% è òðåáóåìóþ äèñïåðñíîñòü ñûðüåâîé ìàññû 85% <90 ìêì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá òåðìè÷åñêîé ñóøêè öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè, ïîëó÷åííîé ìîêðûì ðàçìîëîì

â âèäå øëàìà (11), â ñóøèëêå ñ óòèëèçàöèåé òåïëà îòõîä ùèõ ãàçîâ öèêëîííîãî
òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà ñ ïîëó÷åíèåì ñóõîãî ïîðîøêà (18) è ñ îòäåëåíèåì îáðàçîâàííîãî
ïðè ñóøêå âûïàðà (19) îò ñóõîãî ïîðîøêà (18), êîòîðûé ââîäèòñ  â öèêëîííûé
òåïëîîáìåííûé àïïàðàò ðàáîòàþùåé ïî ñóõîìó ñïîñîáó ëèíèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî
êëèíêåðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî

a) â íèæíþþ çîíó ñóøèëêè, âûïîëíåííîé êàê ïàðîâà  ïð ìîòî÷íà  ñóøèëêà (15), ââîä ò
óêàçàííûé øëàì, ñïîñîáíûé òðàíñïîðòèðîâàòüñ  íàñîñîì, à òàêæå âîçâðàùàþò îáîðîòíûé
ïîòîê âûïàðà (22) ïîñëå òîãî, êàê îòâîä ò èç íåå ñâåðõó â âèäå ïîòîêà âûïàðà (19)
ïîñëå îòäåëåíè  ñóõîãî ïîðîøêà è èçâëåêàþò èç íåãî ïàðöèàëüíûé ïîòîê âûïàðà (25),

b) îáîðîòíûé ïîòîê âûïàðà (22) ïåðåä ââîäîì â íèæíþþ çîíó óêàçàííîé ñóøèëêè (15)
íàãðåâàþò îòõîä ùèìè ãàçàìè öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà ïóòåì êîñâåííîãî
òåïëîïåðåíîñà (24),

c) ïàðöèàëüíûé ïîòîê âûïàðà (25) èçâëåêàþò èç ïîòîêà âûïàðà (19) è ïîñëå ïîâûøåíè 
óðîâí  äàâëåíè  âûïàðà ïîñðåäñòâîì êîìïðåññîðà âûïàðà (26) è ïîñëå ïðîòåêàíè  ÷åðåç
íàõîä ùóþñ  â ñóøèëêå (15) ïîâåðõíîñòü íàãðåâà äë  êîíäåíñàöèè âûïàðà (27) îòâîä ò
êàê ïîòîê êîíäåíñàòà (28).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé øëàì ïåðåä íàãíåòàíèåì â ïàðîâóþ
ïð ìîòî÷íóþ ñóøèëêó (15) ïîäîãðåâàþò îòâåäåííûì ïîòîêîì êîíäåíñàòà (28) ïóòåì
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êîñâåííîãî òåïëîïåðåíîñà (30).
3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîùíîñòü êîìïðåññîðà âûïàðà (26) ðåãóëèðóþò

òàê (32, 31), ÷òî â ïàðîâîé ïð ìîòî÷íîé ñóøèëêå (15) íå âîçíèêàåò èçáûòî÷íîãî äàâëåíè .
4. Óñòàíîâêà äë  òåðìè÷åñêîé ñóøêè öåìåíòíîé ñûðüåâîé ñìåñè, ïîëó÷åííîé ìîêðûì

ðàçìîëîì è ïðèñóòñòâóþùåé â âèäå øëàìà, ñîäåðæàùà  ñóøèëêó ñ óòèëèçàöèåé òåïëà
îòõîä ùèõ ãàçîâ öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà ðàáîòàþùåé ïî ñóõîìó ñïîñîáó
ëèíèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ñ ïîëó÷åíèåì ñóõîãî ïîðîøêà (18) è ñ
îòäåëåíèåì îáðàçîâàííîãî ïðè ñóøêå âûïàðà (19) îò ïîëó÷åííîãî ñóõîãî ïîðîøêà (18),
ïðè÷åì ïîñëåäíèé ââîä ò â óêàçàííûé öèêëîííûé òåïëîîáìåííûé àïïàðàò, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî

a) ñóøèëêà âûïîëíåíà êàê øàõòíà  ïàðîâà  ïð ìîòî÷íà  ñóøèëêà (15) ñ ôîðñóíî÷íûì
óñòðîéñòâîì (14) äë  ââîäà òðåáóþùåé ñóøêè ñûðüåâîé ñìåñè â âèäå øëàìà â íèæíþþ
çîíó ñóøèëêè è ñ ðàñïîëîæåííûì â âåðõíåé çîíå ñóøèëêè ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì (16),
ñîîáùåííûì ñ öèêëîííûì ñåïàðàòîðîì (17) äë  îòäåëåíè  ñóõîãî ïîðîøêà (18) îò ïîòîêà
âûïàðà (19), êîòîðûé ÷åðåç ëèíèþ ðåöèðêóë öèè âûïàðà (20) ñ ðåöèðêóë öèîííîé
ãàçîäóâêîé (21) âûïàðà ââîä ò â íèæíþþ çîíó ñóøèëêè,

b) â ëèíèè (20) ðåöèðêóë öèè âûïàðà ìåæäó ðåöèðêóë öèîííîé ãàçîäóâêîé (21) âûïàðà è
ëèíèåé ââîäà (22) â ñóøèëêó (15) óñòàíîâëåí òåïëîîáìåííèê (24) êîñâåííîãî íàãðåâà,
èñïîëüçóþùèé òåïëî îòõîä ùèõ ãàçîâ óêàçàííîãî öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà
äë  íàãðåâà ïîòîêà âûïàðà (19) ïåðåä ââîäîì â íèæíþþ çîíó óêàçàííîé ñóøèëêè (15) â
âèäå îáîðîòíîãî ïîòîêà âûïàðà (22) îòõîä ùèìè ãàçàìè öèêëîííîãî òåïëîîáìåííîãî
àïïàðàòà ïóòåì êîñâåííîãî òåïëîïåðåíîñà â òåïëîîáìåííèêå (24),

c) îò ëèíèè (20) ðåöèðêóë öèè âûïàðà íà íàïîðíîé ñòîðîíå ðåöèðêóë öèîííîé ãàçîäóâêè
(21) îòõîäèò îòâåòâèòåëüíà  ëèíè  (22) âûïàðà, ñîîáùåííà  ÷åðåç êîìïðåññîð (26)
âûïàðà ñ îòâåðñòèåì äë  ââîäà ïàðà ðàñïîëîæåííîé âíóòðè ïàðîâîé ïð ìîòî÷íîé ñóøèëêè
(15) ïîâåðõíîñòè íàãðåâà (27) äë  êîíäåíñàöèè âûïàðà, ó êîòîðîé âûïóñêíîå îòâåðñòèå
(28) äë  îáðàçóþùåãîñ  êîíäåíñàòà ñîîáùåíî ñ êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì (29), ïðè÷åì
ïðèâîäíîé äâèãàòåëü (31) êîìïðåññîðà âûïàðà, ñîåäèíåííûé ñ ðåãóë òîðîì äàâëåíè  (32),
íàõîä ùèìñ  ñ ñóøèëêîé (15) â äèíàìè÷åñêîì ñîåäèíåíèè, îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå
ìîùíîñòè êîìïðåññîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òî äàâëåíèå âûïàðà íà ñòîðîíå ðàçð æåíè 
êîìïðåññîðà âûïàðà (26) ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1 áàð, à íà íàïîðíîé ñòîðîíå ïðèìåðíî 2-6
áàð.

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

