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Titel der Erfindung

Querfdrdereinrichtung zum Transport bolzenfdrmiger Werk-
stiicke, beispielgweise an Mehrstufenpressen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine QuerfSrdereinrichtung
zum Transport von vorwiegend bolzenformigen Werkstiicken an
Maschinen mit mehreren in einer senkrechten Ebene angeord-
neten Bearbeitungsstationen, beispielsweige MMehrstufenpres-
sen, der zangenfdormige Greiferarme zugeordnet sind, die
eine Querbewegung zum Zweck der Werkstlickweitergabe von
einer Verarbeitungsstufe zur néchsten einschliefllich der
Leer-Riickbewegung sowie eine SchlieB- und Offnungsbewegung
zum Erfassen bzw. Freigabe der Werkstilicke ausfinrte.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Querfordereinrichtungen an Mehrstufenpressen sind bekannte.
So gehort eine Einrichtung zum bekannten Stand der Technik,
bei der mehrere auf einer Trégerplatte angeordnete Greifer-
paare zwischen den Verarbeitungsstufen translatorisch bewegt
werden. Durch diese Anwendung entstehen grofle Massentrig-
heitskrédfte, die zu einem hohen Verschleil der beweglichen
Teile filhren. Die Genauigkeit der Endlagenstellungen der
Einrichtung kann nur in Grenzen erreicht werden, so dal auch
die Stilickleist ung begrenzt ist.
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Es sind Querfordereinrichtungen bekannt geworden, die durch
Anordnung von mehreren gekoppeliten, schwenkbaren Hebeln im
wesentlichen die Nachteile der groBen Massentridgheitskréafte
vermeiden. Jedoch ist die Anwendung der an sich bekannten
Quertransportzange, deren Greiferarme von einem Steuermecha-
nismus in periodisch aufeinanderfolgenden Zeitintervallen
gedffnet bzw. geschlossen werden und die Offnungs- und SchlieZ-
bewegungen beider Greiferarme zwangsliufig miteinander gekov-
pelt sind, wie dies beispielsweise in der DE-CS 1 313 108 be=-
schrieben wird, hier nicnt mdglich.

Die oben erwidhnten Fordereinrichtungen sind mit starren Grei-
ferarmen ausgeriistet, die lediglich in der Lage sind, eine
Art "Schnapperfunktion" auszufiihren, wie dies aus den Erfin-
dungsbeschreibungen DE-0S 2 148 529, DE-AS 1 272 687,

DE-AS 1 271 516 und US-PS 3 022 526 hervorgeht.

Die beschriebenen Querfdrdereinrichtungen sind in ihrer An-
wendung auf bestimmte Teile entsprechend der konstruktiven
Ausfilhrung der Fordereinrichtungen eingeengt. Die Leistung

der lMehrstufenpresse h#ngt im wesentlichen von der mdglichen
Leistung der Greifer ab., Die genannten Querfdrdereinricntungen
sind nicht zeitabhingig dem Prefvorgang anpafibar und unter-
liegen insbesondere hinsichtlich der Greifereinrichiungen
einem hohen Verschleif.

Bekannte Ldsungen, die eine Kombination der vorteilhaften
Ausfiihrung mit geringen Massentrégheitskridften und der Mog-
lichkeit zum zwangsweisen Offnen und SchlieBen der Greifer-
armpaare darstellen, sind so kompliziert, daB keine hohere
Leistungsgrenze erzielt wird.

Flir Hubzahlerhohungen und Auslastungsgrad bei Mehrstufen-

pregsen der bisherigen Bauart ist der Werkstiicktransport,

welcher ein Bruchteil der Zeit, die fiir eine Kurbelwellen-
umdrehung bendtigt wird, betrigt , ein wesentliches Krite-~

rium,.



Ziel der Erfindung

Es igt das Ziel der Erfindung, eine Querfirdereinrich-
tung zu schaffen, die den Transport von bolzenfidrmigen
Werkstliicken so beschleunigt, daBl eine erhebliche Lei~
stungssteigerung erzielt wird bei hdherem Auslagiungs-
grad und gleichzeitiger Verringerung der Magsenkridfte
auf ein Minimum, sowie guter Anpassungsfihigkeit der
Maschine auf verschiedene Rohlingsabmessungen und einen
groBeren Erzeugnisbereich.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Transport-
einrichtung fiir vorwiegend bolzenformige Werkstlicke,
beispielsweise an Mehrstufenpressen, zu schaffen, die
den Vortell des Schwenkens gekoppelier Hebel mit zuge~
ordneten Greifern und den der einfachen verstellbaren,
vorzugsweise kurvengesteuerten Greiferdffnungstewegung
vereinigte

Die erfindungsgeméBe Ldsung der Aufgabe besteht darin,
daB analog der durch die Greiferarmgelenke um den Mit~
telpunkt des Schwenklagers ausgefiihrten Kreisbewegung
ein Kurvenlineal geometrisch gestaltet ist, welchem
ein mit einem der beiden Greiferarme verbundenes Roll-
element zugeordnet wird. Wiahrend der Offnungsbewegung
der Greiferarme steht dag Rollelement kraftschliissig
mit dem Kurvenlineal in Verbindung. Das Kurvenlineal
ist Teil eines Linealhebels, welcher mit einer Offnung-
kurve in Verbindung steht. AuBerhalb der Offnungsbe-
wegung der Greiferarme haben Rollelement und Kurvenlineal
in Abh#ngigkeit von der Offnungskurve in jeder belie-
bigen Stellung stets den kleinstmdglichen Abstand von-
einander.
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Ausfilhrungsbeisgpiel

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfilhrungsbeispie-
ner erliutert. In der Zeichnung zeigen:

Fige 1 = das Schema einer Querftrdereinrichtung fir

eine Iehrstufenpresse
Fige 2 ~ eine Schnittdarstellung der Fig. 1 nach

der Linie A - A
Flgs 3 = eine Scianittdarstellung der Fig. 2 nach

der Linie B - I
Das Ausfihrungsbeispiel fir den Verkstilicktransport ist
an einer Presse mit vier Umformstufen dargestellt. So
sind zur Rezlisierung der Umformstufen vier Bearbei-
tungsstationen 1, 2, 3, 4 vorhanden, denen zangenfdr-
mige Greiferarmpaare, bestehend aus den Greiferarmen
5, 6 zugeordnet sind, derart, daB die Greiferarmpaare
jeweils die Bearbeitungsstationen 1, 2 bzw. 2,3 bzw.
3, 4 versorgen. Die Greiferarme 5, 6 sind auf einer
Trégerplatte 7 eines um ein Schwenklager 8 um den Win-
kel X schwingend angeordneten Schwenkhebels 9 in Grei-
ferarmgelenken 10, 11 drehbar angeordnet. Je nach An-
zahl vorhandener Bearbeitungsstationen sind mehrere
Schwenkhebel 9 vorhanden, die Uber ein Koppelglied 12
miteinander verbunden ist. Der starre Drehpunkt fir
das Schwenklager 8 befindet sich in einem Aufnahmekdr-
rer 13. Eineam Huleren freien Ende des Schwenkhebels 9
angeordnete Koppelstange 14, deren Anlenkpunkt auf dem
Schwenkhebel 9 zur Verdnderung des Schwenkwinkels (X
radial verstellbar ist, flhrt zu einem nicht darge-
stellten Antrieb.
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Ton dem Greiferarmpear steht ein Greifer
am Schwenkhebel § angebvrachten Z

dung. Beiden Greiferarmen 5, & der Greti
Zahnsegmente 16, 17 zugeordnet. Der andere Gr
des Greiferarmpaares ist mittel

hevels 18, ein Rollelement 19,
Linealhebels 21, eine Rolle 22 =it einer Cffnu“gs-
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urve 23 verbvbunden. Der Lirealliabel 21 gtvitzt sich zazen
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d2zn sufnabmeldrrer 13 Uder eine Trucxfedar 24 2%, I
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Aufnahmekdrper 13 befindet sich ein AusstoBer 25 fir
T

i
den bearbeiteten Rohling 26. Den Bearbeitungsstationen
1, 2, 3, 4 fir das Umformen ist ein PreBlwerkzeug 27 zu-

geordnet.

Ein Arbeitszyklus beginnt nach dem Fressen eines Roh-
lings 26 bei gleichzeitigem Rilckhub des Preflwerkzeu-~
ges 27, Arbeitshub des AusstoBers 25 und Schlieflen der
Greiferarme 5, 6 vor den Bearbeitungsstetionen 1, 2, 3.
Offnungskurve 23 und Zugfeder 15 leiten das Schlielen
der Greiferarme 5, 6 ein, indem {iber die
stehenden Zahnsegmente 16, 17 und durch die g
15 die Greiferarme 5, 6 aufeinandergeprelt werden.
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ihrend des AusstoBens und Greifens des Rohlings 26 er-
folgt keine Schwenkbewegung der Greiferarmpaare, Nach-
dem das Greifen erfolgt ist, wird der Rohling 26 zu den
Bearbeitungsstationen 2, 3, 4 geschwenkt. Die Greife
armpaare bleiben zunéchst geschlossen, da zwischen Xur-
venlineal 20 und Rollelement 19 ein Luftspalt vorharnden
ist. Sobald das PreBwerkzeug 27 den Rohling 26 erfaBt
hat, werden die Greiferarme 5, 6 zwangsliufig iber Kur-
venlineal 20 des Linealhebels 21 in Abh#ngigkeit von der
Stellung der Offnungskurve 23 getffnet.
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Das Kurvenlineal 20 ist als kreisformige Flhrungsbahn
fiir das Rollelement 19 ausgebildet und geometrisch so
gestaltet, dall diese Flhnrungsbann einer Xreisbahn 28
um den Mittelpunkt des Schwenklagers 8, auf welchem
gsich die Greiferarmgelenke 10, 11 anelog dem Schwenk-
winkel X bewegen, entspricht.
Demgem&f3 werden die Greiferarmpaare auf dem Riicktrans-
t zu den Rearvei-zungsstationen 1, 2, 3 offen zehal-
en. Der Cffaungswinkel der Greiferarmpaare ist so
groB, daB die CGreiferarme 5, 6 iiber den Ronling 26
zuriickschwenken konnene.



Erfindungsangpruch

1

Querfordereinrichtung zum Trangsport bolzenfdrmiger
Werkstilicke, beispielsweise an Mehrstufenpressen,

von Bearbeitungsstation zu Bearbveitungsstation mit
diesen zugeordneten Greiferarmpasaren, deren einzelne
Greiferarme gelenkig angeordnet sind und das Uffnen
derselben lber einen Steuermechanismus erfolgt, wo-
bei die Offnungs- und SchlieBvewegungen beider Grei-
ferarme zwangsliufig miteinander gekoppelt sind und
die die zangenfdrmigen Greiferarmpaare aufnenmenden
Greiferarmgelenke sich auf einer Kreisbahn um den
Mittelpunkt eines Schwenklagers bewegen, dadurch
gekennzeichnet, daf analog der durch die Greifer-
armgelenke (10, 11) um den Mittelpunkt desgs Schwenk-
lagers (8) ausgefiihrten Xreisbewegung ein Xurven-
lineal (20) geometrisch gestaltet ist, welchem ein
mit einem der beiden Greiferarme (5) verbundenes
Rollelement (19) zugeordnet wird und des zugleich
Teil eines Linealhebels (21) ist, welcher mit einer
Offnungskurve (23) in Verbindung steht.

Querfordereinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB auBerhaldb der Offnungsbewegung der
Greiferarme (5, 6) in Abhi#ngigkeit von der Offnungs-
kurve (23) Rollelement (19) und Kurvenlineal (20)
in jeder beliebigen Stellung stets den kleinstmdg-
lichen Abstand vorieinander habene.
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