
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　フリップチップ搭載した半導体装置において

、チップと同じ面に搭載した表面実装部品の電極端子と

放熱フィンや熱伝導材との接触を防止して電気的不具合

を予防するための構造を提供する。

【解決手段】放熱フィン７と表面実装部品４の間に、絶

縁性シート８を挟むことで互いの接触を防止し、また絶

縁性シートを半導体装置１に固着することで、熱伝導材

の表面実装部品近傍への流れ込みを防止する。

【選択図】図１１

JP 2007-180465 A 2007.7.12



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 を し た チ ッ プ と 、 チ ッ プ と 同 じ 面 に 電 極 端 子 を 露 出 し た 表 面 実 装 部 品
を １ 個 以 上 搭 載 し た 半 導 体 装 置 に お い て 、 チ ッ プ と 同 じ 面 で チ ッ プ 以 外 の 表 面 を 薄 い 絶 縁
性 シ ー ト に よ り 覆 っ た 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、 絶 縁 性 シ ー ト の 片 面 全 体 に 接 着 層 が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 接 着 層 に よ
り 絶 縁 性 シ ー ト が 表 面 実 装 部 品 を 含 む 半 導 体 装 置 表 面 に 固 着 さ れ て い る 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に お い て 、 絶 縁 性 シ ー ト の チ ッ プ 近 傍 部 位 に 接 着 層 が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 接 着
層 に よ り 絶 縁 性 シ ー ト が 半 導 体 装 置 の 基 板 表 面 に 固 着 さ れ て い る 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に お い て 、 表 面 実 装 部 品 と チ ッ プ 間 の 表 面 実 装 部 品 に 近 い 部 位 に 絶 縁 性 シ ー ト の
接 着 層 が 形 成 さ れ て お り 、 絶 縁 性 シ ー ト と 半 導 体 装 置 の 基 板 表 面 が 固 着 さ れ て い る 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ に お い て 、 表 面 実 装 部 品 お よ び そ の 近 傍 部 位 に 絶 縁 性 シ ー ト の 接 着 層 が 形 成 さ れ
て お り 、 絶 縁 性 シ ー ト と 、 表 面 実 装 部 品 お よ び そ の 近 傍 の 基 板 表 面 が 固 着 さ れ て い る 構 造
。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ お よ び ５ に お い て 、 絶 縁 性 シ ー ト が 表 面 実 装 部 品 を 含 む 表 面 実 装 部 品 近 傍 の み の
構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ に お い て 、 チ ッ プ 裏 面 に 放 熱 用 部 品 を 搭 載 し た 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ お よ び ２ に お い て 、 ま た は 請 求 項 １ お よ び ６ に お い て 、 絶 縁 性 シ ー ト と 接 着 層 が
同 じ 材 料 で 一 体 と な っ た 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 発 熱 チ ッ プ を 放 熱 さ せ る た め に 放 熱 フ ィ ン を 搭 載 す る 半 導 体 装 置 の 構 造 に
関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ２ 】
　 近 年 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 性 能 が 著 し く 向 上 し 、 そ れ に 伴 い チ ッ プ の 発 熱 量 は 増 大
し て い る 。 チ ッ プ の 過 度 な 温 度 上 昇 は 、 チ ッ プ 内 の 素 子 の 動 作 を 不 安 定 に し 、 場 合 に よ っ
て は 素 子 を 破 壊 す る 可 能 性 も あ る 。 こ の 高 熱 に よ る チ ッ プ へ の ダ メ ー ジ を 防 ぐ た め 、 例 え
ば フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 を し た 半 導 体 装 置 の チ ッ プ 裏 面 に 放 熱 フ ィ ン を 設 置 し 、 放 熱 面 積 を
増 大 さ せ る こ と で チ ッ プ か ら の 放 熱 を 促 し て い る 。 さ ら に は 放 熱 フ ィ ン に 風 を あ て 、 チ ッ
プ を 冷 却 し て い る 。
　 一 方 チ ッ プ の 性 能 向 上 に 従 い 、 半 導 体 装 置 上 の チ ッ プ 近 傍 に チ ッ プ コ ン デ ン サ 等 の 表 面
実 装 部 品 を 搭 載 す る 例 が 増 加 し て い る 。 例 え ば 日 経 ボ ー ド 情 報 ２ ０ ０ ５ 年 冬 号 （ 日 経 Ｂ Ｐ
　 社 ） に 掲 載 さ れ て い る ボ ー ド 上 の 半 導 体 装 置 に も 、 チ ッ プ 近 傍 に 複 数 の チ ッ プ コ ン デ ン
サ が 搭 載 さ れ て い る の を 見 る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ３ 】
　 チ ッ プ か ら の 発 熱 量 が 増 大 す る に つ れ 、 チ ッ プ 裏 面 に 搭 載 す る 放 熱 フ ィ ン も 巨 大 化 し 、
チ ッ プ が 搭 載 さ れ た 半 導 体 装 置 の 面 積 よ り も 大 き な 面 積 の 放 熱 フ ィ ン を 搭 載 す る こ と も し
ば し ば あ る 。 こ の 放 熱 フ ィ ン は 一 般 に 熱 伝 導 率 の 高 い ア ル ミ や 銅 で で き て お り 、 ま た 放 熱
フ ィ ン と チ ッ プ 間 に 熱 伝 導 グ リ ー ス も し く は 熱 伝 導 シ ー ト と い っ た 熱 伝 導 材 を 介 在 さ せ る
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。 熱 伝 導 材 は 熱 伝 導 率 の 向 上 の た め 、 例 え ば Ａ ｇ フ ィ ラ ー と い っ た 金 属 製 の 微 粒 子 を 含 有
し て い る こ と が 多 い 。
　 一 方 チ ッ プ の 性 能 向 上 に 伴 い 、 半 導 体 装 置 の チ ッ プ 搭 載 面 に 表 面 実 装 部 品 を 搭 載 す る こ
と が 増 え て い る 。 し か し こ の 表 面 実 装 部 品 の 電 極 端 子 は 露 出 し て い る こ と が 多 く 、 チ ッ プ
裏 面 に 搭 載 し た 放 熱 フ ィ ン が 接 触 す る と 、 電 気 的 不 具 合 を 引 き 起 こ す 原 因 と な る 。 そ の た
め 放 熱 フ ィ ン の 搭 載 に は 高 い 精 度 が 要 求 さ れ る 。 ま た 、 熱 伝 導 材 が チ ッ プ エ リ ア よ り も は
み 出 し 、 表 面 実 装 部 品 と 接 触 す る こ と で も 、 電 気 的 不 具 合 を 引 き 起 こ す 原 因 と な っ て し ま
う 。 し た が っ て 例 え ば 熱 伝 導 グ リ ー ス の 供 給 量 や 供 給 位 置 に も 高 い 精 度 が 要 求 さ れ る 。
　 本 発 明 で は 、 放 熱 フ ィ ン や 熱 伝 導 材 と 表 面 実 装 部 品 の 電 極 端 子 と の 接 触 を 防 止 し 、 電 気
的 不 具 合 を 予 防 す る た め の 構 造 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ４ 】
　 放 熱 フ ィ ン と 表 面 実 装 部 品 の 間 に 、 絶 縁 性 シ ー ト を 挟 む こ と で 互 い の 接 触 を 防 止 す る 。
ま た 絶 縁 性 シ ー ト を 半 導 体 装 置 に 固 着 す る こ と で 、 熱 伝 導 材 の 表 面 実 装 部 品 近 傍 へ の 流 れ
込 み を 防 止 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 構 造 に よ り 電 気 的 不 具 合 を 容 易 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
　 図 １ は 従 来 の 半 導 体 装 置 例 の 平 面 図 、 図 ２ は 従 来 の 半 導 体 装 置 （ １ ） の 上 面 に 放 熱 フ ィ
ン を 搭 載 し た 例 の 側 面 図 で あ る 。 チ ッ プ （ ２ ） の 高 性 能 化 に よ り 、 半 導 体 装 置 （ １ ） の 表
面 、 チ ッ プ （ ２ ） 近 傍 に チ ッ プ コ ン デ ン サ な ど の 表 面 実 装 部 品 （ ４ ） を 搭 載 す る 例 が 増 え
て き て い る 。 チ ッ プ 裏 面 に 放 熱 の た め 、 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） を 搭 載 す る 場 合 、 表 面 実 装 部 品
（ ４ ） は 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） と 半 導 体 装 置 （ １ ） の 基 板 （ ５ ） の 間 に 挟 ま れ る 。 放 熱 フ ィ ン
（ ７ ） が 傾 い て 搭 載 さ れ た 場 合 、 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） の 表 面 と 表 面 実 装 部 品 （ ４ ） の 電 極 端
子 （ 図 示 せ ず ） が 接 触 し 、 電 気 的 不 具 合 の 要 因 と な る こ と が あ る 。 ま た チ ッ プ （ ２ ） と 放
熱 フ ィ ン （ ７ ） と の 間 に 熱 伝 導 効 率 向 上 の た め に 供 給 す る 熱 伝 導 材 （ ６ ） の 量 が 過 多 で あ
っ た り 位 置 ず れ し た り し た 場 合 、 熱 伝 導 材 （ ６ ） と 表 面 実 装 部 品 （ ４ ） が 接 触 し て や は り
電 気 的 不 具 合 の 要 因 と な る こ と が 考 え ら れ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ７ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 の 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） と 表 面 実 装 部 品 （ ４
） と の 電 気 的 接 触 を 防 ぐ た め 、 半 導 体 装 置 （ １ ） の 表 面 の う ち 、 チ ッ プ （ ２ ） 部 分 を 除 く
基 板 （ ５ ） 表 面 上 に 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） を か ぶ せ て い る 。 ま た 熱 伝 導 材 （ ６ ） が 絶 縁 性 シ
ー ト （ ８ ） と 基 板 （ ５ ） の 間 に 侵 入 す る の を 防 ぐ た め 、 熱 伝 導 材 （ ６ ） と 基 板 （ ５ ） の 間
は 接 着 層 （ ９ ） に よ り 固 着 し て い る 。 こ こ で チ ッ プ （ ２ ） 部 分 を 除 い て 絶 縁 性 シ ー ト （ ８
） を か ぶ せ る の は 、 チ ッ プ （ ２ ） 裏 面 か ら の 熱 の 放 散 を 妨 げ な い よ う に す る た め で あ る 。
な お 予 め 接 着 層 （ ９ ） が 形 成 さ れ た 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） を 使 用 し て も 良 い し 、 半 導 体 装 置
（ １ ） の 基 板 （ ５ ） 表 面 に 接 着 材 を 供 与 し て か ら 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） を か ぶ せ て も 良 い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ８ 】
　 図 ４ お よ び 図 ５ は 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。 図 ３ で は 接 着 層 （ ９ ）
が 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） の 全 面 に 形 成 さ れ て い る が 、 本 実 施 例 で は チ ッ プ （ ２ ） 周 辺 部 の み
に 接 着 層 （ ９ ） を 形 成 し て い る 。 本 実 施 例 で も 熱 伝 導 材 （ ６ ） は チ ッ プ （ ２ ） 周 辺 の 接 着
層 （ ９ ） に よ り 表 面 実 装 部 品 （ ４ ） へ の 接 近 を 防 ぐ こ と が で き る 。 半 導 体 装 置 （ １ ） の 基
板 （ ５ ） 表 面 に 接 着 材 を 供 与 し て か ら 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） を か ぶ せ る 場 合 、 本 実 施 例 で あ
れ ば 図 ３ の 例 に 比 べ 接 着 材 の 使 用 量 を 少 な く す る こ と が で き る 。 ま た 図 ６ お よ び 図 ７ も 本
発 明 の 別 の 実 施 例 の 平 面 図 と 側 面 図 で あ る が 、 表 面 実 装 部 品 （ ４ ） 近 傍 の み に 接 着 層 （ ９
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） を 形 成 す る こ と で 、 さ ら に 接 着 材 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 図 ８ で は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 例 と し て 、 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） の 面 積 を 表 面 実 装 部
品 （ ４ ） お よ び そ の 近 傍 の 基 板 （ ５ ） 表 面 部 分 の み に す る こ と で 、 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） の
使 用 面 積 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ １ ０ 】
　 図 ９ 、 図 １ ０ は 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。 絶 縁 性 シ ー ト （ ８ ） お よ び 接 着 層
（ ９ ） の か わ り に 接 着 と 表 面 の 絶 縁 を 兼 ね る 絶 縁 材 （ １ ０ ） を 使 用 し て い る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ １ １ 】
　 図 １ １ は 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。 表 面 実 装 部 品 （ ４ ） 上 に 絶 縁 性 シ ー ト （
８ ） を か ぶ せ た 後 、 チ ッ プ （ ２ ） 裏 面 に 熱 伝 導 材 （ ６ ） を 介 し て 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） を 搭 載
し て い る 。 な お 、 こ こ で は 図 ３ の 実 施 例 に 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） を 搭 載 し た 図 と な っ て い る が
、 図 ４ か ら 図 １ ０ の 実 施 例 に 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） を 搭 載 し て も 良 い 。 ま た チ ッ プ 裏 面 に 搭 載
す る の は 放 熱 フ ィ ン （ ７ ） の 他 に 、 空 冷 の た め の フ ァ ン で も 良 い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ り 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 し た 半 導 体 装 置 の 、 チ ッ プ と 同 じ 面 に 搭 載 さ れ た 表
面 実 装 部 品 の 電 極 端 子 と 、 チ ッ プ 裏 面 に 供 給 す る 熱 伝 導 材 お よ び 放 熱 フ ィ ン と の 電 気 的 接
触 を 安 価 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 従 来 の 半 導 体 装 置 例 を 示 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 放 熱 フ ィ ン を 搭 載 し た 従 来 の 半 導 体 装 置 例 を 示 し た 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 を 示 し た 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 を 示 し た 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 平 面 図 と 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 し た 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ４ 】
１ 　 半 導 体 装 置
２ 　 チ ッ プ
３ 　 ア ン ダ ー フ ィ ル 樹 脂
４ 　 表 面 実 装 部 品
５ 　 基 板
６ 　 熱 伝 導 材
７ 　 放 熱 フ ィ ン
８ 　 絶 縁 性 シ ー ト
９ 　 接 着 層
１ ０ 　 絶 縁 材
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