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Sund-Akesson Aktieboclag, Sundsvall, Ruotsi

Muottiinruiskutuskone - Formsprutmaskin

Egsilld oleva keksintd kohdistuu muottiinrujiskutuskoneeseen ]oka ka31t—
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Ruiskutuksen aikana muottia suljettuna pitdvdn voiman tdytyy olla hy-
vin suuri ruiskutuksessa esiintyvdn suuren paineen vastustamiseksi;
Tdstd syystd ilmenisi suuria vahinkoja muottipinnoilla muottia suljet-
taessa, jos ruiskutettu esine olisi edellisessi ruiskutuksessa tarttu-
nut kiinni muotinpuoliskojen vdliin. Erityisesti automaattisen kidy-
tdn ollessa kysymyksessid tdmid seikka voisi aiheuttaa suuria haitto-

ja, koska tdssd tapauksessa el lainkaan tarkasteta muotinpuoliskoja

ruiskutusten vdlillid.

On esitetty erilaisia ehdotuksia tdmdn probleeman ratkaisemikseksi.
Erddn aikaisemman rakenteen mukaan toinen muotinpuolisko on jousta-
vasti ripustettu. Jos esine jd3 kiinni muotinpuoliskojen viliin,
muottia ei voi sulkea, vaan sen sijaan joustava muotinpuolisko siir-

tyy taaksepdin. Osoittamalla tdmi tapahtuma voidaan sulkemispaineen

kohdistaminen muottiin vdlttdd ja tdten estdd muotinpuoliskojen tii-
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vistyspintojen vahingoittumisen. Toisen muotinpuoliskon joustava

ripustus voi kuitenkin tuoda mukanaan vaikeuksia jdrjestelmin stabii-

lisuuteen ja herkkyyteen ndhden. Ei ole mySskd&@n mahdollista yksinF

kertaisella tavalla sopeuttaa laite erityyppisiin muotteihin. Eten-
kin muotteja kdytettdessid, Jjoissa on erikoisia joustavia elimid val-

miina ruiskutetun osan ulosheittidmiseksi, voi varmuuslaitteen toimin-

taan tulla hidiriditi.

Tdmdn keksinndn mukaan saadaan aikaan varmuus muotinpintojen vahin-
goittumista vastaan samalla kun aikaisempien rakenteiden epdkohdat
tulevat poistetuiksi. Niinpd on hydraulisesti vaikutettavissa oleva
nivellevy sovitettu kidytt8laitteen ja takakappaleen vilille, jolloin
varmuustoiminta on kytketty t&man nivellevyyn. Tdten muotinpuoclisko-
jen normaaliin toimintaan ja rakenteeseen ei vaikuteta. Keksinndn
mukaan voidaan varmuustoiminta tehdd hyvin herkdksi vaarantamatta sil-
ti koneen stabiilisuutta tai toiminnanvarmuutta. Muotinpuoliskot py-

syvdt tarkasti suunnattuina koko muotinsulkemistoiminnan aikana.
Keksinndn tunnusomaiset seikat ilmenevdt patenttivaatimuksista.

Erdstd keksinndn sovellutusmuotoa selostetaan viittaamalla piirrok-

seen, joka esittdd keksinndn mukaista muottiinruiskutuskonetta.

Muottiinruiskutuskone kdsittda kiintedn muottilevyn 1, joka on varus-
tettu ensimmdiselld muotinpuoliskolla 2, ja liikkuvan muottilevyn 3,
joka on varustettu toisella muotinpuoliskolla 4. Liikkuva muottile-
vy 3 on siirrettdvissd kohti kiintedd levyd 1 ja siitd poispdin pit-
kin vetovarsia 5 kdyttdlaitteen avulla, joka kdsittdi nivelkoneiston
ja jossa on voimanldhteend hydraulinen sylinteri & sekid kaksi nivelti
7, 8. Etummainen nivel 7 ulottuu liikkuvaan muottilevyyn 3 kiintedsti
liitetyséé ohjainlevysfd 10 olevasta nivelkiinnikkeestd 9 hydraulisen
sylinterin 6 mdnndnvarteen 11. Takanivel 8 ulottuu nivellevyssd 13

olevasta taaemmasta nivelkiinnikkeestd 12 minndnvarteen 11.

Vetovarsien 5 toiseen pddhdn on sovitettu takakappale 14, jossa on me-
kaaninen,pid%ke 15, joka toimii nivellaitteiston vasteeﬁa muottia sul-
jettaessa. HNivellevy 13 on sovitettu takakappaleen mekaanisen pidak-

keen 15 eteen ja pddsee liikkumaan lyhyen matkan s kohti t#t3d pidédkettd
ja siitd poispdin. Takakappaleen rei'issd 17 kulkevien ohjaussauvojen

16 avulla estetddn nivellevyn 13 joutuminen vinoon asentoon.
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Nivellevy 13 on yhdistetty médnnédnvarren 18 avulla, jota vartta ohjaa
mintd 19, suhteellisen pieneen hydrauliseen sylinteriin 20, joka on
kiinnitetty takakappaleeseen 14. Hydraulista painevdliainetta johde-
taan vastapainesylinteriin 20 johdon 21 1&dpi suuntaventtiilin- 22 ja
takaiskuventtiilin 23 kautta. Takaiskuventtiilin 23 kanssa yhdensuun-

taisena on sdddettdvd ylivirtausventtiili 24.

Ensimmdinen katkaisin 25 on scvitettu osoittamaan, ettd muotinpuolis-
kot 2, 4 ovat suljetut. Tamd katkaisin voidaan sijoittaa esimerkiksi
muottilevyjen viereen tai nivellaitteen yvhteyteen. Esitetyssid sovel-
lutuksessa katkaisin 25 on sijoitettu kiintedn muottilevyn 1 viereen.
Katkaisimen saa toimimaan liikkuvassa muottilevyssd 3 oleva sdiddetta-

vd vaste 26, kun muotti on suljettu.

Toinen katkaisin 27 on sovitettu takakappaleen 14 yhteyteen ja siihen
vaikuttaa nlvellevyssa 13 oleva saadettava vaste 28 heti kun nivelle-

vy on siirtynyt palkaltaan etalsyydellg s mekaanisesta pldakkeesta 15.

Konetta kdytettidessd muotin sulkee painevdliaineen johtaminen voimaa
synnyttdvddn sylinteriin 6 johdon 29 kautta. Mdanndnvarsi 11 kohoaa

ja puristaa nivelet 7, 8 erilleen, mikd aikaansaa liikkuvan muottile~
vyn 3 siirtymisen kohti kiintedd muottilevyd 1. Kiihdytysvoimaa, jo-
ka samanaikaisesti pyrkii painamaan nivellevyn 13 taaksepdin, vastus-
taa paine sylinterissd 20, joka paine pitdd nivellevyn 13 etummaises—
s5a asennossaan. KXun muotti suljetaan vaste 26 saa ensimmdisen kat-

kaisimen 26 toimimaan.

Voimasylinteri 6 jatkaa muotinsulkupaineen lisddmistd, jolloin vasta-
sylinterin 20 paine tuleeﬂ/voitetuksi ja nivellevy puristuu takaisin
mekaanisen piddkkeen 15 suuntaan, jolloin vaste 28 vaikuttaa toiseen

katkaisimeen 27.

Jos aikaisemmin ruiskutettu esine on tarttunut muotinpuoliskojen vi-
liin muottia suljettaessa, estyy muotin sulkeminen ja nivellevy 13
puristuu takaisinpdin, niin ettd vaikutus tapahtuu ensin toiseen kat-
kaisimeen 27. Katkaisin 27 antaa silloin impulssin, niin ettd paine-
vdliaineen johtaminen voimasylinteriin 6 vaihtuu johdosta 29 johtoon

30, jolloin muotii aukeaa.

- Jotta saadaan aikaan voimasylinterin 6 aiheuttama lopullinen puris-
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tusvoima muotin sulkemiseksi, tdytvy ensimmdinen katkaisin 25 saada

toimimaan aikaisemmin kuin toinen katkaisin 27.

Tyydyttdvidn suojan saamiseksi muotinpintojen vaurioita vastaan téytYy
nivellevy 13 voida puristaa taaksepdin hyvin pienen voiman avulla,
niin ettd sulkemisliike keskeytyy ennenkuin muctinsulkemispaine on
tullut liian suureksi. Toisaalta sulkemisliikkeen alussa syntyvdt

kiihdytysvoimat eivdt saa puristaa nivellevyd@ 13 taaksepdin.

Sulkemisliikkeen aikana nivellevyd 13 pitdd etummaisessa asennossaan
Véstapainesylinteri 20. Sulkemisliikkeen alussa sylinteri 20 on yh-
teydessa paineléhteeseen,johdon 21 ja suuntaventtiilin 22 kautta.
Vastapaine on tdlldin niin suuri, ettd nivelet 7, 8 eivdt purista ni-

vellevyd 13 takaisinpdin, kun voimasylinteri 6 saatetaan liikkeeseen.

Sulkemisliikkeen lopussa suuntaventtiilin 22 suunta kddnnetddn. Tami
voidaan saada aikaan esimerkiksi laitteella, icka osgittaa, ettd liik-
kuva muottilevy 3 on tullut md&dr&tylle etdisyydelle kiintedstd muotti-
levystd 1 tai ettd liikkuvan muottilevyn nopeus on alentunut mddrit-

tyyn arvoon. Nivellaitteiston muoto saa nimittdin liikkuvan muottile-

vyn 3 nopeuden alenemaan sen ldhestyessd kiintedd muottilevyd 1.

Suuntaventtiili 22 katkaisee silloin paineldhteen ja sylinterin 20
vdlisen yhteyden samalla kun sylinterin 20 ja kerdyssdilidn 31 valil-
le syntyy yhteys. Takaiskuventtiili 23 estdd painevdliaineen virtauk-
sen takaisin, mutta takaiskuventtiilin kanssa yhdensuuntaisesti kyt-
ketyn ylivirtausventtiilin 24 kautta painevdliaine virtaa takaisin
sdilidén 31. Ylivirtausventtiili 24 on sdddettidvissd siten, ettd sy-
linteriin 20 voidaan sd4tdd halutun suuruinen paine. ZXun paine nivel-
levyd 13 vastaan lisddntyy syystd ettd liikkuva muotinpuolisko 4 tor-
mida kiinteddn muotinpucligkoon 2 tai se tdrmdd .esineeseen, joka on
muotinpuoliskojen vdlissd, tulee vastasylinterin 20 matala paine voi-

tetuksi ja nivellevy 13 puristuu takaisin takimmaiseen asemaansa.

Jos ei muotinpuoliskojen vilissd ole mitd&n esinettd, toimii ensimmdi-
nen katkaisin 25 ennen toista katkaisinta 27, jolloin toiminta jatkuu.
Jos muotinpuoliskojen vdlissd sitdvastoin on esine, tapahtuu'vaikutus

ensin toiseen katkaisimeen 27, mikd aiheuttaa muotin aukeamisen.
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Patenttivaatimukset
1. maottiinruiskutuskone, joka kisittdd kiintedn ja liikkuvan muotti-

levyn, joissa kuqmassakin on muotinpuoliskonsa, liikkuvan muottilevyn
kdyttdlaitteen muotin sulkemiseksi sekd takakappaleeﬁ, joka on vastee-
na'kéyttélaitteellePgﬁottia suljettaessa, ensimmdisen elimen muotin-
pucliskojen vdlisen kosketuksen osoittamiseksi ja toisen osoituseli-
men, jolloin kdyttdlaite on sovitettu kohdistamaan sulkemispaine muot-
tiin ainoastaan, jos ensimmiiseen osoituselimeen kosketaan aikaisemmin
kuin toiseen, t unne t t u nivellevystd (13), Jjoka on sijoitettu
kayttélaitteen (6,7,8) ja takakappaleen (14) wv&dlille, hydraulisesta
sylinteristd (20), joka on tarkoitettu pitdmdidn nivellevy (13} wvdlimat-
kan (s) pddssd takakappaleesta (14) muottia suljettaessa, jolloin toi-
nen oscituselin (27) on sovitettu nivellevyn (13) liikkeen kohti taka-
kappaletta (14) osoittamiseksi, sddtdjdrjestelmistd (22,23;24), joka
on sovitettu pitamdan yl113 suurta painetta hydraulisessa sylinterissi

(20) muotinsulkemisen alkuvaiheessa é; pientd sdddettdvdd painetta
muotinsulkemisen loppuvaiheessa, jot@ nivellevyn (13) puristaminen ta-

kaisin takakappaletta (14) vastaan voi tapahtua.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen muottiinruiskutuskone, t u n n e t-
t u siitd, ettd sddtBlaitteisto kdsittdd suuntaventtiilin (22), jonka
avulla sylinteri (20) valinnaisesti voidaan saattaa vhteyteen paineladh-
teen ja kokocamissdilidn (31) kanssa, takaiskuventtiilin (23), joka on
auki painevdliaineen virtaamiseksi sylinteriin {(20) sekd takaiskuvent-
tiilin (23) kanssa yhdeﬁsuuntaisesti kytketyn ylivirtausventtiilin
(241, joka tekee mahdolliseksi painevdliaineen virtaamisen s?linteris—

ta (20), kun mddrdtty sdddettdvd paine tulee ylitetyksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen muottiinruiskutuskone, tunne t-
t u siitd, ettd siind on laite, joka, kun liikkuva mucttilevy (3) on
tullut kiinte&dn muottilevyn (1) lihelle, antaa impulssin suuntavent-
tiilille (22) sylinterin (20} yhteyden katkaisemiseksi paineldhteeseen

~ja yhteyden avaamiseksi kerdyssdilidon (31).

Patentkrav ‘7( £ e

1. PFormsprutmaskin innefattande en fast och en rérlig formplatta,
vilka uppbdr var sin formhalva, en drivanordning f8r den rdrliga form-

plattan for stdngning.av formen samt ett bakstycke som utgdr mothall
f6r drivanordningen vid slutningen av formen, ett fdrsta organ for

indikering av formhalvornas kontakt med varandra och ett andra indike-
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ringsorgan, varvid drivancrdningen dr anordnad att utdva slutningstryck
pa formen endast om det fdrsta indikeringsorganet paverkas fdre det
andra, k dnnetecknad av en lankplatta (13), vilken éar
placerad mellan drivanordningen (6,7,8) och bakstycket (14), en
hydraulisk cylinder (20) avsedd att héllé‘lénkplattan (13} p4d avstand
(s) fran bakstycket (1l4) under stdngningen av formen, varvid det andra
-indikeringsorganet (27} &r anordnat for indikering av linkplattans
(13) rdrelse mot bakstycket (1l4), ett reglersystem (22,23,24) anordnat
aft upprédtthdlla ett hdgt tryck i den hydrauliska cylindern (20) i
formstingningengs inledningsskede och ett l3dgt instdllbart trydk i
formstidngningens slutskede f£8r att medge tillbakapressning av link-

plattan (13) mot bakstycket (14).

2. Formsprutmaskin enligt patehtkravet l, kiannetecknad
av att regleranordningen innefattar en riktningsventil (22) genom
vilken cylinderh {(20) alternativt kan sédttas i f8rbindelse med en
tryckkdlla och en uppsamlingstang (31), en backventil (23}, vilken
ar Gppen £6r strdmning av tryékmedium till cylindern (20) samt en
parallellt med backventilen (23) inkopplad &verstrémningsventil (24),
vilken medger strdmning av tryckmedium fran cylindern (20) d& ett

visst instdllbart tryck dverskrids.

3. Formsprutmaskin enligt patentkravet 2, k innetecknad
av en anordning som da den rodrliga formplattan (3) kommit i nirheten
av den fasta formplattan (1) ger impuls till riktningsventilen (22)
f6r brytning av cylinderns (20) f8rbindelse med tryckkidllan och

Oppning av forbindelsen med uppsamlingstanken (31).
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