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Re3eni se ty¥kd mikroprocesorového

systému k $izeni vyuky. Podstata spodivd
v tom, Ze je tvoien mikroprocesorem, spo-
jen/m svymi prvnimi porty s porty jednot-
livich termindll ze soustavy termindld,
kde kaZdy Jjednotlivy termindl je tvoien
centrdlni programoveci jednotkou, kterd je
spojena svymi porty s vystupy kldvesnice,
svymi vystupy se vstupy zobrazovaci jednot-
ky e svymi druhymi porty s porty elektrick
progremovatelné permanentni paméti, piFidems
k jednomu z termindli je pPirezena jednot-
ke zpracovédni a zobrazeni dat, tvoiend Fi- ‘
dici jednotkou zobrezeni videosigndlu, !
spojenou svymi prvnimi vstupy s vvstupy :
mikroprocesoru, svymi vystupy s obrazovkou |
monitoru a svymi druhymi vstupy s _vystupy |
paméti zobrazovaci jednotky, pamet zobra- |
zovaci jednotky je svymi porty spojena s k
porty generdtoru znak’l, spojeného svymi \L
vstupy s vystupy fasovaciho generdtoru, TR g
JehoZ pérty jsou spojeny s druhymi porty ! !
mikroprocesoru, a k t¥etim portim mikro- | .
procesoru jsou p¥ipojeny porty zdznamového i 5|
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za*izeni, zatimco ke vstupim mikroproceso-
ru jsQu pPipojeny vystupy jednotky vstupu
dat. ReSeni je mo%no s vihodou wyu¥ft pri |
vyuce, zejména intenzivni vyuce Z4ki s |
riznymi studijnimi pFfedpoklady. ] [:f]‘
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Vyndlez se tykd mikroproéesorovéhp systému k Pizeni
vyuky.
V soulasné dobd& se k usnadnéni vyuky pouzivaji vyuéova-
ci stroje, které zadaji Zdkovi otdzku a posoudi, zda jeho
volba z omezendho podtu moZnych odpovédi byla spravnd. V.

nékterych piipadech se Zdkovi poskytuje pomoc napovédou.

Nevyhody dosavadniho stavu techniky spodivaji zejména
v tom, Ze tyto vyudovaci stroje neumoiﬁovaly prirozené odpové-
di Zakh, které by rozvijely jejich myéieni, ddle Ze nebylo
mosné v potfebné mite diferencovat obsah a postup studia podle
naddni a dispozic jednotlivych Zdkt, pridemZ provddén{ celkové
syntézy vysledk@ vyudovani bylo velmi pracné a jen velmi obe
tizZné jej bylo lze operativné provadét, pripadné vyuZivat k
dal%imu fizenﬂviuky. Jinou nevyhodou bylo, Ze vyuébvaci stroje
neumoZniovaly rozliSeni ;ista a druhu chyby a &asovy paramectr
feéeni’zadanich Gloh, Piitom dosavadni systémy zt&Zovaly pri-
béh vyuky zv14d3té manipulaénimi chybami, nutnosti zahdjit
vyudovdni od zafdiku, pripadné tento zaldtek bylo tfeba indi-
viduélﬂé nastavovat., ObtiZné a t&Zkopiddné se provdd&la zmdina
metod a forem béhem vyudovani, napfiklad.zména procvidovani
a zkou$eni, zména drovnd poskytovanych zpétnovazebnich infor-
maci. Priprava a provoz dosavadnich technickych vyudovacich
zairizeni byl organizalné, prostorové, éasové, ekonomicky a

energeticky ndro&ny a nedostateéné spolehlivy,

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky do znaéné
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miry odstranuje mikroprocesorovy systém k Fizeni vyuky podle

vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze je tvoien mikroprocesorem,
spojenym svymi prvnimi porty s porty jednotlivych termindl
ze soustavy termindl®, kde ka%dy jednotlivy termindl je tvo-
fen centrdlni programovaci jednotkou, kterd je spojena svye
mi porty s vystupy kldvesnice, svymi vystupy se vstupy zobra-
zovac{ jednotky a svymi druhymi porty s porty elektricky pro-
gramovatelné permanentn{ paméti, piidemz k jednomu z termi-
ndlt je pirirazena jednotka zpracovdni a zobrazeni dat, tvow=
fend Fidici jednotkou zobrazeni videosigndlu, spojeﬁou SVYye
mi prvnimi vstupy s vystupy ﬁikroprocesoru, svymi vystupy s
obrazovkou monitoru a svimi'druhimi vstupy s vystupy paméti
zobrazovaci jednotky, pamé¥ zobrazovaci jednotky je svymi
porty spojena s porty generdtoru znak, spojeného svymi vstu-
Py s vistup& dasovaciho generdtoru, jehoZ porty jsou spojeny
s druhymi porty mikroprocesoru a k tifetim portim mikroproce=
soru jsou piipojeny porty zdznamového zarizeni, zatimco ke
vstupim mikroprocesoru jsou pripojeny vystupy jednotky vstupu

dat.

Vyhody mikroprocesoro§éha systému k rizeni vyuky podlek
vyndlezu spo&ivaji zejména v tom, Ze umoinuje prirozené ode
povédi 2zdkt, které rozvijeji jejich mysleni, piidemZ je moZ-
né v pottebné mire diferencovat obsah a postup studia podle
nadédn{ a dispozic jednotlivych Z%dkh. Mikroprocesorovy systém,‘

podle vyndlezu miZfe provddét celkovou syntézu a vyhodnoceni
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vysledkl vyuky a takto ziskané poznatky uplatnit p#i daldim

¥{zen{ vyuky. UmoZnuje objektivni a rychlé prﬁﬁéiné hodnoce~
ni, bezprostifedn{ korekci chyb i vysledné hodnoceni Zdku

v parametrech sprdvnost,druh a misto chyby, &as reSeni, a to
jak pro jednotlivce a udebni skupinu, tak i pro rizné vys$ii
stupné rizeni., Podle cill vyuky a stavu pripravy Z3dkl je moZ-
néd individudlni,skupinovd nebo fron£é1ni forma vyudovdni. Ji-
nou vyhodou je usnadnéni pribdhu vyudovédni, na priklad tim,
%e systém odstranuje manipulaéni chyby moZnost{ konfroly od-
povédi pired jejiéh odesldnim. Dals$i vyhodou je, Ze Zdci mo=-
hou zahajovat studium v rGznych éasijch intervalech a ve
vyudovani pokradovat v dal3ich vyuéovacich jednotkdch. Piie-
tom.Je bé&hem vyudovani moZnd operativni zmdna ve volbé metod
a forem vyudovédni, na ptiklad procvidovdni nebo zkouSeni, v
Urovni zpétnovazebni informace a v rizném stupni ndrocnosti.
hodﬁoticich kritérii, Tyto funkce lze volit v libovolnych

kombinacich,

Vyndlez bude ddle podrobnéji popsdn podle piiloZeného
vykresu, na némZ je zndzorndno schdma p¥ikladného provedeni

mikroprocesorového systému k Fizeni vyuky podle vyndlezu,

Mikroprocesorovy systém podle vyndlezu je v p¥ikladném
provedeni tvofen mikroprocesorem 1, spojenym svymi prvnimi
porty s porty chnotliviqh termiﬁél& 2 ze soustavy terﬁind-
14 2, kde kaZdy jednotlivy termindl 2 jé tvoren centrdlni

programovaci jednotkou 3, kterd je spojena svymi porty s




vystupy kldvesnice 4, svymi vystupy se vstupy zobrazovaci
jednotky 5 a svymi druhymi porty s porty elektricky progra=-
movatelné permanentni pam&ti 6. K jednomu z termindld 2 je
pritazena Jjednotka 7 zpracovdn{ a zobrazeni dat, tvofend
#idic{ jednotkou 8 zobrazeni videosignédlu, spojenou svymi
prvnimi vstupy s vystupy mikroprocesoru 1, svymi vystupy s
obrazovkou 9 monitoru a svymi druhymi vstupy s vystupy pamé-
ti 10 zobrazovaci jednotky. Pamé{ 10 zobrazovaci jednotky

je svymi porty spojena s porty generdtoru ll znakd, spojené-
ho svymi vstﬁpy s vystupy &asovaciho generdtoru 12, jehoZ
porty jsou spojeny s druhymi porty mikroprocesoru l. K tfetim
portim mikroprovesoru 1 jsou pripojeny porty zdznamového za-
#{zeni 13 a ke vstupim mikroprocesoru 1 jsou piipojeny vystue

py Jjednotky 14 vstupu dat.

V ¢innosti mikroprocesorového systému je typicky jeden
z termindl® 2 urden jako ¥idici, a ten je naddle vyuzivdn uéi=-
telem. U&itel vlo#i prosticdnictvim #{diciho termindlu 2 zvo~
leny program do mikropolitade 1, a to na piiklad pfimo kldves=
nici 4 #¥{dictho termindlu 2 nebo prostfednictvim jednotky 14
vstupu dat, a zvoli poZadované funkce pro dany zplsob vyuky.
Tak na piiklad v reZimu procvidovani lze zavést funkce pred=~
kldddni doplnkovych, piipadnd navdddjicich otdzek po 3patné
odpovédl Zdka, Pritom se mlZe kaidi termindl 2 zabyvat odliS=
nou problematikou. P¥i FeSeni dldi, zadanych Ffdicim termiw

ndlem 2 jednotlivym dal3{m termindltm 2 zajidfuje kldvesnice
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4 vstup dat, zvolenych Zdkem jako IeSeni problému zadaného

ruznym zplsobem uditelem, piipadné jinym prostiedkem. Data
vloZend Zdkem do termindlu 2 se soulasné zobrazuji na zobra-
zovaci Jednotce 5, takZe Zdk md kontrolu vloZenych dat, které
mﬁiqpfed pfeddnim mikropoditadi 1 opravit, pridem% po pie-
ddni téchto da£ miZe byt, je-1li tato funkce zvolena, toutéz
zobrazovaci.Jednotkou 5 informovdn o sprdvnosti vloZenych
dat. Sprdvnost vloZenych dat vyhodnoti mikropo&itaé L jejich
srovpénim s vloZenym programem. Soulasné. je o sprdavnos ti
dat, vloZenych jednotlivymi Zdky prostiedniotvim jejich ter-
mindla 2, informovdn udéitel, kterému se data, vkl4dand Jjed=
notlivymi Zdky do mikropoditale 1 zobrazi pomoci ¥idici jed-
notky 8 pro zobrazeni videosigndlu na obrazovce 9 monitoru;
kde je kaidémﬁ termindlu 2 vyhraZen jeden informaéni Prddek.
Na tomto fédku Je pfislusny termindl identifikovan &islem
termindlu a jménem Zdka. Dalsi mista'fédku jsou vyhrazena
pro registraci pribézného sou&tu chyb a ddle pro registraci
spravnosti jednotlivych vloZenych dat, piredstavujicich jednote
ky uéiva. Casovaci generdtor 12 slouzi ke sledovéni &asovych
ﬁdajﬁ pro vSechny termindly 2,sleduje bud Zas pot¥ebny ke
vloZeni jednotlivych dat u gaédého ééka)a/nebo éas, ktery
%24k potiebuje k vloZeni viech dat daného udebniho celku. PFi-
tom lze omezit &¢as pro vloZeni je@notlivich dat, piridemz

p¥i piekroteni{ tohoto &asu se Zdkovi registruje nesplniéni

dkolu, USiteli muZe byt na obrazovce 9 monitoru prabé&ing
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zobrazovéan &asovy ﬁdgj o délce vyuky a po dokondeni price
jednotlivych termindld 2 doba, spotiebovand k odesldni v3ech
dat piislusného souboru danym termindlem 2, kde tato doba

je dobou osvojeni daného uéebniho celku. V pribdhu vyuky

miZe uditel volit na piiklad takovy zplusob préce, kdy Zék
vklddd data z té &dsti programu, ktcrou si sédm zvoli, coZ
predstavuje volbu uéiva, které chce #dk studovat. V tomto
pripadé ulitel pii zahajovdani vyuky zvoli pomoci kldvesnice
4 odpovidajici funkci, coZ se zobrazi na zobrazovacich jednots
kdch 5 jednotlivych termindld 2signalizac{ moZnosti volby ne-
bo p¥imou nabidkou vybranych souborli dat v urditych &asovych
intervalech. K rozliSeni duleZitosti dat z hlediska ndsled-
ného hodnoceni miZe uéitel prifadit jednotlivym datium ruzné
obtiznostni koeficienty, a to vyuZitim kldvesnice 4 ¥idiciho
termindlu 2, pFipadné jednotky 14 vstupu dat a obrazovky 9
monitoru. Systém umoZnuje p¥ihld$eni termindlu 2 v libovol=
ném r;élném ¢ase, coz znamend na piiklad zahdjeni studia
24ka, kteit{ se opozdili. Vkldddn{ dat se miZe provddét sou=-
éasné vSemi termindly 2 nebo po skupindch, piipadné indivi-
dudlné, coZ predstavuje hromadnou , skupinovou nebo indivie

dudlni vyudovaci formu.

Jdaje o zpracovaanych datech z jednotlivych termindld 2
a z jednotlivych &dsti programu se uklddajl do paméti mikro=
poditade 1. Tato data je moino ddle zpracqvévat na priklad

pro Udely hodnoceni vysledkii, registraci priibdhu vyuky.
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z4dznamovym zafizenim 13 i s moZnosti pokrafovdni{ v nedokon-
¢ené vyuce. PF¥i hodnoceni vloZ{ ulditel ¥#{dicim termindlem 2
kriteria ndroénosti pro jednotlivé stupnd a s vyuZitim
paméti mikropoditace 1, pam&ti 10 zobrazovaci jednotky, r{di-
ci{ jednotky 8 pro zobrazeni videosigndlu a generdtoru 11
znakl jsou data zpracovdna a zndzorné&na jednak na obrazovce
9 monitoru, jednak pro jednotlivé termindly 2 i na zobrazo-

vacich jednotkdch §.

Vyndlez je moZno s vyhodou vyuZzit pii vyuce, zejména

intenzivni vyuce %24k s riznymi studijnimi predpoklady.
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Mikroprocesorovy systém Kk rizeni vyuky, vyznadujici

sé tim, %e je tvofen mikroprocesorem (1), spojenym svymi
prvaimi porty s porty jednotlivych termindlt (2) ze sousta-
vy termindltu (2), kde kaZdy jednotlivy termin&l (2) je tvoten
centrdlni programovaci jednotkou (3), kterd je spojena svy=
mi porty s vystupy kldvesnice (4), svymi vystupy se vstupy
zobrazovaci jednotky (5) a svymi druhymi porty s porty eleke
tficky programovatelné permaneﬁtni paméti (6), prifem% k jed=-
.~ nomu z termindlu (2) je ptifazena jednotka (7) zpracovéni

a zobrazeni dat, tvoiend #{dic{ jednotkou (8) zobrazeni
videosigndlu, spojenou svymi prvnimi vstupy s vystupy mikroe -
procesoru (1), svymi vystupy s obrazovkou (9) monitoru a
svymi druhimi vstupy s vystupy paméti*(ld) zobrazovaci jed-

- vfﬂhﬂﬁ% ,

notky,(pamé (10) zobrazovac{ jednotky je svymi porty spo=-
jena s porty generdtoru (11) znakli, sopjeného svymi vstupy s
§§stupy dasovaciho generdtoru (12), jehoZ porty jsou spojeny
s drubhymi porty mikroprocesoru (1) a k t¥etim portim mikro-
procesoru (1) jsou pfipojeny porty zdznamového zatfizeni (13),
zatimco ke vstuplim mikroprocesoru (1) Jsou pripojeny vystupy

jednotky (14) vstupu dat.

1l vykres
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