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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stacja monitorujgca zmiany masy ciata bydta, majgca swoje zasto-
sowanie w hodowlach ras w typie miesnym, mlecznym i kombinowanym, w oborach wolnostanowisko-
wych i wolnowybiegowych oraz systemach chowu bez wykorzystania budynkow.

Wiedza na temat masy ciata poszczegéinych sztuk bydta w stadzie stanowi niezbedne zrédto
formutowania wnioskow i zalecen dotyczgcych doskonalenia produkciji, jak i przeciwdziatania proble-
mom pojawiajgcym sie w stadzie, zwfaszcza zdrowotnym.

Monitorowanie zmiany masy ciata zwierzat gospodarskich pozwala zatem na ocene efektywnosci
hodowli, jest indykatorem zdrowia zwierzat oraz wskaznikiem prawidtowego ich zywienia. Stanowi nie-
zbedng czynno$¢ do prawidtowego zarzadzania stadem.

Przyktadowo, znajomos$¢ wagi zwierzecia pozwala na doktadniejsze dawkowanie i bardziej roz-
sgdne stosowanie antybiotykéw, zrodio: R. Patterson, Wiedza o tym, ile wazg twoje krowy, przynosi
korzy$ci, www.agproud.com.

Do realizowania zadan zwigzanych z monitorowaniem zmiany masy ciata bydta w oborach wol-
nostanowiskowych, wolnowybiegowych oraz systemach chowu bez wykorzystania budynkéw stosuje
sie r6znego rodzaju rozwigzania, opierajgce sie w zdecydowanej wiekszosci na urzadzeniach wago-
wych zainstalowanych bezposrednio w przepedach.

W celu przeprowadzenia wazenia wymagane jest zatem posiadanie odpowiedniej infrastruktury
technicznej, a takze wykwalifikowanego personelu.

W stanie techniki znane sg umieszczone w posadzce platformy, zespoty wygrodzen oraz klatki,
ktére zaopatrzone sg w ré6znego rodzaju urzgdzenia wagowe.

Przyktadowo, ze stanu techniki znany jest chinski wzor uzytkowy o nr CN 214583580U, ktéry
ujawnia urzgdzenie do wazenia zwierzat gospodarskich z funkcjg mocowania, ktére sktada sie ze
skrzynki wagowej, manometru i wy$wietlacza, w ktérym konczyne tylng zwierzecia unieruchamia sie za
pomocg wykonanej z gumy ptyty ekstruzyjnej. W ten sposéb unika sie drzenia bydta w procesie wazenia,
co korzystnie wptywa na uzyskanie doktadniejszych pomiaréw.

W innym chifskim rozwigzaniu o nr CN 216283871U zaprezentowano w petni automatyczne
urzadzenie do wazenia zwierzat gospodarskich, zawierajgce korpus ramy, ktérego dwa konce sg odpo-
wiednio wej$ciem i wyjsciem, ponadto znajdujgce sie po dwdch stronach korpusu ramy drzwi boczne,
a takze umieszczony na dole korpusu stot wazenia. Urzgdzenie wedtug wzoru uzytkowego posiada
wymiary utrudniajgce poruszanie sie w jego wnetrzu zwierzecia, co pozwala na zapewnienie pozgdanej
doktadnosci wazenia.

Znany jest takze brytyjski wynalazek o nr GB 2256494, w ktérym opisano urzadzenie wazgce,
wyposazone w rame zewnetrzng, rame wewnetrzng oraz elementy wykrywajgce obcigzenie. Mocowa-
nie ram zawiera rampe majacg pierwszg podtuzng cze$é przymocowang do ramy wewnetrznej lub ze-
wnetrznej, ktéra rozcigga sie poprzecznie do poziomu i pionu oraz drugg cze$¢ prowadnicy zamoco-
wang odpowiednio do zewnetrznej lub wewnetrznej ramy.

Z jeszcze innego chinskiego wzoru uzytkowego o nr CN 213148034U znane jest wykorzystanie
poidta z wodg jako elementu utatwiajgcego przeprowadzenia procesu wazenia. Rozwigzanie stanowi
ruchomy kotowy pojazd, sktadajacy sie z trzech pionowych barier ochronnych oraz poziomej platformy
z wagg. Zainstalowane w tylnej barierze ochronnej poidio majgce postaé wydrgzonego zbiornika na
wode pozwala na przeprowadzenie wazenia podczas pojenia zwierzecia.

Ponadto, z nr EP 3173751 znany jest europejski wynalazek opisujgcy system i procedure waze-
nia oraz znakowania zwierzat gospodarskich, zawierajgcy dynamiczng platforme wagowg, ktéra wska-
zuje warto$¢ masy. Zawiera urzadzenie sterujgce, system wykrywania i urzadzenie znakujgce. Plat-
forma do wazenia dynamicznego jest sktadana i przeno$na. Urzadzenie sterujgce zawiera interfejs uzyt-
kownika do interakcji z systemem, z procesorem danych potgczonym z dynamiczng platformg wagowag.
System detekcji sktada sie z co najmniej dwéch urzgdzen detekcyjnych z fotokomérkami podtgczonymi
do urzadzenia sterujgcego.

Natomiast japonski wynalazek o nr JP H0518807 przedstawia aparature przeznaczong do po-
miaru masy ciata zwierzgt gospodarskich. W rozwigzaniu zastosowano automatyczne urzgdzenie do
wazenia typu walk pass, ktore jest tak skonstruowane, ze inwentarz zywy w sposob swobodny chodzi
po wazonej czesci, a jego masa ciata jest mierzona w trakcie chodu. W efekcie uzyskuje sie cechujgcy
sie precyzjg szybki pomiar masy ciata.
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Bedace w stanie techniki rozwigzania realizujg zadania dotyczace wazenia bydfa w sposo6b bar-
dzo daleki od pozadanego.

Przede wszystkim, przepedzane zwierzeta, na ktérych wymusza sie przejscie przez system prze-
pedowy z urzgdzeniem wagowym narazone sg na silny stres, definiowany jako niespecyficzna reakcja
organizmu na r6znego rodzaju niekorzystne wptywy $rodowiska zewnetrznego, wywotujgce radykalne
zmiany w procesach fizjologicznych, zwigzanych z reakcjg obronng i adaptacyjng organizmu.

Jak okresla literatura, w przypadku kréw mlecznych kazdy rodzaj stresu, niezaleznie od stresora,
ktéry go wywotat, znajduje negatywne odzwierciedlenie w stanie zdrowia, wydajnosci i jakosci mleka
oraz we wskaznikach zwigzanych z ptodnoscig, zrédto: N. Strzatkowska i inni, Wplyw stresu na wydaj-
nosc¢ i jako$¢ mileka oraz ptodno$é wysoko wydajnych krow mlecznych, w: Medycyna Weterynaryjna,
70 (2).

Ponadto, w trakcie przeganiania bydta bardzo czesto dochodzi do urazéw zwierzat oraz obstugu-
jacego caty proces personelu, a wiec stwarza dodatkowe ryzyka wystgpienia niebezpiecznych sytuacji.

Inng, niezwykle istotng z punktu widzenia hodowcy niedoskonato$cig stosowanych obecnie urza-
dzen jest pozyskiwanie niedostatecznej iloSci danych w zadanym okresie. Przyczyng takiego stanu rze-
czy jest niewystarczajgca liczba przeprowadzonych w hodowli wazen.

Przyktadowo, wobec hodowanych w Korei Potudniowej wotéw Hanwoo, zauwazono, ze w celu
unikniecia stresu masa ich ciata mierzona jest raptem jeden raz na kilka miesiecy. Tak rzadko wykony-
wany pomiar nie jest wiarygodny, poniewaz masa ciata zwierzat moze ulega¢ znacznym wahaniom
z dnia na dzien z powodu réznych czynnikdéw, w tym temperatury otoczenia, wieku i wielko$ci zwierzat,
a takze paszy i wody, zrédto: H, Co i inni, Analiza czynnikéw wptywajgcych na zmienno$é masy ciata
u steréw Hanwoo przy uzyciu zautomatyzowanego systemu wazenia, Zwierzeta (Bazylea). 2020 sier-
pien; 10(8): 1270.

W efekcie utrudnione lub wprost niemozliwe jest podjecie szybkich i celowanych reakciji na poja-
wiajgce sie problemy nagte, np. zdrowotne, a takze opracowanie roztozonego w czasie dedykowanego
planu dziatan naprawczych w hodowli.

Ponadto, niepozadane zachowanie sie kréw podczas wazenia, wywotane np. stresem skutkuje
rejestrowaniem fatszywych warto$ci na wagach, co powoduje podejmowaniem nieprawidtowych decyz;ji.

Nalezy takze dodac, ze w przypadku zdecydowanej wiekszosci rozwigzan w celu przeprowadze-
nia wazenia konieczny jest udziat wykwalifikowanego personelu, ktéry zapewni nalezytg identyfikacje
wazonego zwierzecia, monitorowat bedzie prawidtowo$é przebiegu procedury pozyskiwania danych
oraz czuwat bedzie nad bezpieczenstwem zwierzat i pracownikdw.

Dlatego tez pojawita sie potrzeba opracowania w petni zautomatyzowanego i kompleksowego
rozwigzania, ktére zapewni ciggty monitoring zmiany masy ciata bydta, pozwoli uzyskaé precyzyjne
i roztozone w czasie pomiary, wyeliminuje ryzyko stresu u zwierzgt hodowlanych oraz ograniczy do
niezbednego minimum konieczno$¢ wykorzystania w catym procesie czynnika ludzkiego.

Istotg wynalazku jest stacja monitorujgca zmiany masy ciata bydta, bedgca prostopadto$cienng
konstrukcjg, tworzong przez ramowy korpus oraz umieszczone w dolnej czesci ramowego korpusu urza-
dzenie wazgce, charakteryzujgca sie tym, ze posiada szeroko$¢ wynoszgcg nie wiecej niz 120 cm oraz
dtugosé wynoszgcg nie wiecej niz 220 cm i tworzona jest przez uktad utozonych réwnolegle wzgledem
siebie, opartych na poziomej prostokatnej podstawie ram, w postaci przedniej ramy wejsciowej, $rodko-
wej ramy przepustowej oraz tylnej ramy zamykajacej, a takze umieszczonych wzdtuz obu diugosci, po
obu stronach ramowego korpusu trzech, utozonych pietrowo poziomych belek, w postaci dolnych belek
ochronnych, $rodkowych belek wzmacniajgcych oraz gérnych belek stropowych, gdzie dolne belki
ochronne zamocowane sg na wysokosSci wynoszacej nie wiecej niz 120 cm, liczonej od poziomej pro-
stokatnej podstawy, natomiast gérne belki stropowe wraz nalezgcymi odpowiednio do przedniej ramy
wejsciowej, sSrodkowej ramy przepustowej oraz tylnej ramy zamykajgcej trzema poprzeczkami tworzg
prostokatny, poziomy uktad stropowy, do ktérego zamocowany jest wykorzystujgcy fale radiowe przy-
rzad identyfikujacy, z kolei w tylnej ramie zamykajgcej, przy poidle umiejscowiony jest stanowigcy za-
mkniecie tylnej ramy zamykajgcej pionowy stelaz, zas w poziomej prostokatnej podstawie zainstalo-
wane sg co najmniej dwa czujniki tensometryczne.

Korzystnie, pozioma prostokatna podstawa sktada sie z czterech trawersow.

Korzystnie, urzadzenie wazace stanowi ptaska pozioma platforma wagowa posadowiona pomie-
dzy czterema trawersami poziomej prostokgtnej podstawy.

Korzystnie, przyrzad identyfikujgcy stanowi antena RFID w zakresie czestotliwosci UHF.
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Korzystnie, przyrzad identyfikujgcy oraz co najmniej dwa czujniki tensometryczne potgczone sg
z jednostkg centralng.

Korzystnie, jednostka centralna potgczona jest z urzadzeniem elektronicznym za pomocg komu-
nikacji bezprzewodowej.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat blizej zaprezentowany na rysunku, na kto-
rym poszczegolne figury prezentujg wynalazek:

- fig. 1: w widoku perspektywicznym,

- fig. 2: w widoku z boku.

Jak ujeto nafig. 1, stacja monitorujgca zmiany masy ciata bydta posiada prostopadtoscienng kon-
strukcje, ktérej szerokos¢ W wynosi 110 cm. Tworzy jg ramowy korpus, bedgcy uktadem utozonych
réwnolegle wzgledem siebie ram, w postaci przedniej ramy wej$ciowej 2, sSrodkowej ramy przepusto-
wej 3 oraz tylnej ramy zamykajgcej 4. Wszystkie trzy ramy oparte sg na poziomej prostokgtnej podsta-
wie 1, ktéra sktada sie z czterech trawerséw 1a — 1d. Cztery trawersy 1a — 1d stuzg do utrzymywania
urzadzenia wazgcego 17. W poziomej prostokatnej podstawie 1 zainstalowane sg dwa czujniki tenso-
metryczne 12. Po obu stronach ramowego korpusu znajdujg sie trzy, utozone pietrowo poziome belki,
tj. dolne belki ochronne 5, Srodkowe belki wzmacniajgce 6 oraz gérne belki stropowe 7. Gérne belki
stropowe 7 wraz nalezgcymi odpowiednio do przedniej ramy wejsSciowej 2, Srodkowej ramy przepusto-
wej 3 oraz tylnej ramy zamykajacej 4 trzema poprzeczkami 2a, 3a, 4a tworzg prostokatny, poziomy
uktad stropowy 8. Urzadzenie wazgce 17 stanowi ptaska pozioma platforma wagowa. Do poziomego
ukfadu stropowego 8 zamocowany jest wykorzystujacy fale radiowe przyrzad identyfikujgcy 9 w postaci
anteny dziatajgcej w systemie RFID, w zakresie czestotliwosci UHF. W tylnej ramie zamykajacej 4, przy
poidle 10 umiejscowiony jest stanowigcy zamkniecie tylnej ramy zamykajgcej 4 pionowy stelaz 11. Po-
idto 10 posiada miernik poziomu wody 13. Stelaz 11 zamyka tylng rame zamykajgca 4. Przyrzad iden-
tyfikujgcy 9, dwa czujniki tensometryczne 12 potgczone s3 z jednostkg centralng 14, ktéra z kolei po-
siada komunikacje bezprzewodowg 16 z urzgdzeniem elektronicznym 15 w postaci laptopa.

Na fig. 2 ujeto stacje monitorujgcg zmiany masy ciata bydta w oborze wolnowybiegowej, posia-
dajgcg diugosé L wynoszacg 210 cm. Dtugosé L pozwala na catkowite umieszczenie sie w stacji zwie-
rzecia hodowlanego. Wida¢ jedng strone ramowego korpusu, na ktérej uwidoczniono przednig rame
wejsciowg 2, Srodkowg rame przepustowg 3 oraz tylng rame zamykajgca 4, ktére oparte sg na poziomej
prostokatnej podstawie 1. Wzdtuz obu dtugosci L zaznaczono utozone pietrowo poziome belki w postaci
dolnej belki ochronnej 5, $rodkowej belki wzmacniajgcej 6 oraz gérnej belki stropowej 7. Dolna belka
ochronna 5 zamocowana jest na wysokosci H wynoszgcej 120 cm, liczonej od poziomej prostokatne;j
podstawy 1. Wewnatrz stacji monitorujgcej znajduje sie osobnik dorosty 19 oraz osobnik miody 18.
Osobnik dorosty 19 nachylony jest w kierunku poidta 10, ktére zamocowane jest na stelazu 11. Poidto
10 umieszczone jest na takiej wysokosci aby zwierze mogto spokojnie skorzystaé z wody. Z kolei, wspo-
mniana powyzej wysoko$é H dolnej belki ochronnej 5 blokuje mozliwo$¢ bocznego wyjscia przez osob-
nika dorostego 19. Na figurze zaznaczono takze kierunek wejscia KW oraz kierunek opuszczenia stacji
KO przez osobnika dorostego 19. Jak widaé zaréwno wejscie, jak i wyjScie odbywa sie przez przednig
rame wejsciowg 2. Przechodzac dalej przez $rodkowg rame przepustowg 3 osobnik dorosty 19 znajduje
sie bezposrednio przy poidle 10. Stelaz 11 z poidtem 10 zamyka wiec tylng rame zamykajacg 4, unie-
mozliwiajgc tym samym dalsze przemieszczenie sie zwierzecia. Na figurze tej widaé takze kierunek
wyjécia KU osobnika mtodego 18, ktory znalazt sie w stacji w sposdb niezamierzony. Wysoko$¢ H dolnej
belki ochronnej 5 umozliwia mu bezpieczne opuszczenie stacji.

Stacja monitorujgca zmiany masy ciata bydta w oborach wolnostanowiskowych, wolnowybiego-
wych oraz systemoéw bez budynkéw wedtug wynalazku pozwala na wykorzystanie urzgdzenia wago-
wego bez konieczno$ci wymuszonego przemieszczania sie zwierzat, a tym samym bez ich stresowania.

Urzadzenie zlokalizowane jest w strefie pojenia zwierzat. Wazenie nastepuje w momencie poja-
wienia sie zwierzecia w strefie pojenia w specjalnie do tego celu zaprojektowanym urzgdzeniu wago-
wym w postaci ptaskiej poziomej platformy wagowe;j.

Sam proces uzyskania pomiaréw rozpoczyna sie od automatycznej identyfikacji osobnika przy
uzyciu przyrzadu identyfikujgcego. Korzystnie jest, aby przyrzad ten stanowita antena dziatajgca w sys-
temie RFID (z jezyka angielskiego: radio-frequency identification), dziatajgca w zakresie czestotliwosci
UHF. Jest to system zdalnej indywidualnej identyfikacji radiowej, ktéry wykorzystuje fale radiowe i oparty
jest o protok6t RFIDc. Kazde zwierze zakodowane jest unikalnym znacznikiem TAG. Bedac w stanowi-
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sku pomiarowym nastepuje rejestracja zwierzecia za pomocg przyrzgdu identyfikujgcego. Antena umoz-
liwia wiec odczyt ze znacznika, ktéry przymocowany jest do zwierzecia. W ten sposéb wiadomym jest,
ktéry osobnik aktualnie znajduje sie w polu odczytu, a wiec bezposrednio w staciji monitorujgce;j.

Zatem, wazenie odbywa sie w miejscu naturalnego przebywania zwierzat, bez koniecznosci ich
stresowania przeganianiem przez przepedy. Brak koniecznosci przepedzania oraz obecnosci obstugi
powoduje eliminacje, wystepujgcych w stanie techniki niebezpieczenstw zwigzanych z utratg zdrowia
przez cztonkéw personelu.

Wielokrotne rejestrowanie zmian masy ciata w ciggu doby pozwala uzyskac¢ znacznie wiecej da-
nych, ktére po analizie mogg byé zrodtem wielu dodatkowych informacji waznych z punktu widzenia
hodowcy. Tak szerokich i doktadnych parametrow obecnie nie mozna generowaé w znanych urzadze-
niach, ze wzgledu na nizszg czestotliwo$é wazenia zwierzat.

Korzy$cig proponowanego rozwigzania jest rowniez mozliwo$¢ pozyskania danych dotyczacych
spozycia wody przez osobniki wraz z informacjami dotyczacymi behawioru zwigzanego z pojeniem.
W efekcie hodowca otrzymuje dane o czestotliwosci korzystania z poidta, czas spedzony w strefie po-
jenia w trakcie pojedynczej wizyty oraz rozktad wizyt w strefie pojenia, np. w trakcie doby.

Ze wzgledu na swoj ksztatt w postaci wydtuzonego prostopadio$cianu oraz wymiaréw, tj. szero-
kosci wynoszgcej nie wiecej niz 120 cm oraz dlugosci wynoszgcej nie wiecej niz 220 cm stacja wedtug
wynalazku skonstruowana jest w sposéb, aby uniemozliwi¢ wejscie do niej wiecej niz jednego dorostego
osobnika.

Obecno$é umiejscowionych po obu stronach ramowego korpusu doinych belek ochronnych, ktére
zamocowane sg na wysokosci wynoszacej nie wiecej niz 120 cm, liczonej od poziomej prostokatnej
podstawy blokuje mozliwo$¢ bocznego wyjscia z urzagdzenia zwierzeciu dorostemu, ale pozwala na jego
opuszczenie osobnikowi mtodemu, ktéry znalazt sie w stacji monitorujgcej w sposdb niezamierzony
wraz z osobnikiem dorostym. W zwigzku z tym dzieki wynalazkowi wyeliminowane zostato catkowicie
ryzyko stratowania mtodych.

Istotnym elementem wynalazku jest zintegrowana ze stacjg infrastruktura informatyczna, nie-
zbedna do indywidualnej identyfikaciji poszczegdlnych osobnikédw w grupie oraz rejestracji wszystkich
zdarzen zwigzanych z funkcjonowaniem stanowiska pomiarowego, a takze system komunikacji z inter-
fejsem jednostki centralnej, ktéry pozwala na biezgce $ledzenie wszystkich zdarzen w grupie.

Mozliwo$¢é przesytania, korzystnie za pomocg komunikacji bezprzewodowej informaciji i parame-
tréw z jednostki centralnej do obstugiwanego przez hodowce urzadzenia elektronicznego pozwala na
jego prace w systemie zdalnym. Komunikacja opiera¢ sie moze takze na tradycyjnych przewodach elek-
trycznych i Swiattowodzie.

Proces jest catosciowo monitorowany w systemie informatycznym poprzez program zarzadza-
jacy. Informacje o danych identyfikacyjnych zwierzecia oraz jego masie ciata zostajg przekazane do
systemu informatycznego, gdzie po przetworzeniu sg dostepne dla hodowcy.

Wynalazek bez ingerencji pozwala wiec na bezstresowe i wielokrotne okre$lenie zmiany masy
ciata zwierzat, gdyz przychodzg one do strefy pojenia samodzielnie, kilka razy na dobe.

W efekcie uzyskuje sie niezbedng wiedze pozwalajgcg na stworzenie odpowiedniego algorytmu
dla wyznaczenia trendu zmiany masy ciata w ciggu doby, a to z kolei umozliwia dalsze analizy tempa
wzrostu w wybranych przedziatach czasowych.

Dzieki wynalazkowi uzyskuje sie wszelkie informacje o anomaliach, odstepstwach i problemach
zdrowotnych, ktére pozwalajg na podjecie szybkich i adekwatnych dziatan wzgledem zaréwno konkret-
nego osobnika, jak i catego stada.

Wynalazek przeznaczony jest dla przedsiebiorstw i gospodarstw zajmujgcych sie hodowlg bydta,
wyspecjalizowanych w produkcji mleka i zywca wotowego, a takze jednostek zajmujgce sie projektowa-
niem i sprzedazg systemow wyposazenia budynkéw inwentarskich.

Stanowi system nieinwazyjny, bezstresowy, ktéry nie wymaga przepedzania zwierzat przez spe-
cjalng infrastrukture wagowa, a uzyskane dane pomiarowe sg doktadne i wiarygodne.

Zastosowania wynalazku pozwoli na ograniczenie kosztow i poprawe bezpieczenstwa zwierzat
oraz pracownikdw.

Stacja monitorujgca zmiany masy ciata bydta wpisuje sie w obecny trend panujacy w rolnictwie
i produkcji zwierzecej tj. Precision Livestock Farming (PLF) i bedzie miata swoje zastosowanie w ho-
dowlach ras w typie miesnym, mlecznym i kombinowanym, w oborach wolnostanowiskowych i wolno-
wybiegowych oraz systemach chowu bez wykorzystania budynkow.
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Zastrzezenia patentowe

Stacja monitorujgca zmiany masy ciata bydta, bedgca prostopadto$cienng konstrukcjg, two-
rzong przez ramowy korpus oraz umieszczone w dolnej cze$ci ramowego korpusu urzgdzenie
wazgce, znamienna tym, ze posiada szerokos¢ (W) wynoszgcg nie wiecej niz 120 cm oraz
dtugo$é (L) wynoszaca nie wiecej niz 220 cm i tworzona jest przez uktad utozonych réwnolegle
wzgledem siebie, opartych na poziomej prostokgtnej podstawie (1) ram, w postaci przedniej
ramy wejsSciowe] (2), sSrodkowej ramy przepustowej (3) oraz tylnej ramy zamykajacej (4),
a takze umieszczonych wzdtuz obu diugosci (L), po obu stronach ramowego korpusu trzech,
utozonych pietrowo poziomych belek, w postaci dolnych belek ochronnych (5), srodkowych
belek wzmacniajgcych (6) oraz gérnych belek stropowych (7), gdzie dolne belki ochronne (5)
zamocowane sg na wysokosci (H) wynoszacej nie wiecej niz 120 cm, liczonej od poziomej
prostokatnej podstawy (1), natomiast gérne belki stropowe (7) wraz nalezacymi odpowiednio
do przedniej ramy wejSciowej (2), Srodkowej ramy przepustowej (3) oraz tylnej ramy zamyka-
jgcej (4) trzema poprzeczkami (2a, 3a, 4a) tworzg prostokatny, poziomy uktad stropowy (8),
do ktérego zamocowany jest wykorzystujgcy fale radiowe przyrzad identyfikujgcy (9), z kolei
w tylnej ramie zamykajgcej (4), przy poidle (10) umiejscowiony jest stanowigcy zamkniecie
tylnej ramy zamykajgcej (4) pionowy stelaz (11), za$ w poziomej prostokgtnej podstawie (1)
zainstalowane sg co najmniej dwa czujniki tensometryczne (12).

Stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pozioma prostokgtna podstawa (1) sktada sie
z czterech trawerséw (1a — 1d).

Stacja wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrz., znamienna tym, ze urzgdzenie wazgce
(17) stanowi ptaska pozioma platforma wagowa posadowiona pomiedzy czterema trawersami
(1a - 1d) poziomej prostokgtnej podstawy (1).

Stacja wedtug dowolnego z poprzedzajacych zastrz., znamienna tym, ze przyrzad identyfi-
kujgcy (9) stanowi antena RFID w zakresie czestotliwo$ci UHF.

Stacja wedtug dowolnego z poprzedzajacych zastrz., znamienna tym, ze przyrzad identyfi-
kujgcy (9) oraz co najmniej dwa czujniki tensometryczne (12) potgczone sg z jednostkg cen-
tralng (14).

Stacja wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrz., znamienna tym, ze jednostka cen-
tralna (14) potagczona jest z urzadzeniem elektronicznym (15) za pomocag komunikacji bez-
przewodowej (16).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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