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Pasivni dozimetr

Oblast techniky

Vynalez se tykd konstrukce pasivniho dozimetru k urdovani
koncentraci slozZek plynu.

Dosavadni stav techniky

Pasivni dozimetry Jjsou specidlni vzorkovade plyni, které
obsahuji napln sorbujici sledované plynné slozky, pricemz jejich
vyrobni cena neni vysokd a manipulace s nimi je jednoducha.
Stfedni koncentrace, respektive expozice, se zjistuje po ukoncéeni
sorpce vhodnou analytickou metodou. Vyrdbi se d021metry dvojiho
typu - bud maji definovanou difdzni vrstvu a sorpce je rizena 1.
Fickovym zakonem, nebo se jednd o dozimetry pracujici mimo oblast
platnosti 1. Fickova zakona, tj. pripad kdy délka difuzni vrstvy
je zkracena na délku bliZici se nule. U prvniho typu je sice sni-
Zena zavislost na proudéni okolniho média, ale na uUkor citlivosti
stanoveni, protoZe mnoZstvi difundované latky Jje neprimo uUmérné
tloustce difuzni vrstvy Ve druhém prlpade maji dozimetry vysokou
citlivost, ale namérené hodnoty znaéné kolisaji v zavislosti na
rychlosti a sméru proudéni méreného média. Dosud byly pasivni do-
zimetry konstruovany tak, Ze plocha p¥iéného rezu difuzni vrstvou
byla pribliZné stejna jako sorpc¢ni plocha.

V soucasné dobé se ve svété 1 u nds pouzivaji pasivni dozi-
metry ke stanoveni stredni koncentrace toxickych plynu (napriklad
formaldehyd, tékavé organické latky, popripadé anorganické plyny,
oxid siricity, oxidy dusiku, ozon a dal$i) pro hygienické ucely
nebo pro ucely méreni odolnosti vac¢i korozi a podobné.

Podstata wvynalezu

Uvedené nevyhody resi pasivni dozimetr sestdavajici z difuz-
niho prostoru a sorbentu podle vynalezu, jehoz podstata spociva
v tom, Ze jeho difuzni prostor Jje ohrani¢en pro plyny propustnou
membranou o plosSe vétsi neZ je sorpéni plocha. Membrana muZe byt
tvorena jednou nebo vice vrstvami stejného nebo rtzného materia-
lu, muZe nabyvat ruznych tvard, napriklad miZe byt vytvorena
z jedné nebo vice rovinnych valcovych nebo kulovych ploch.

Difuzni prostor lze vyplnit jednou nebo vice vrstvami ruzné-
ho plynopropustného materialu.

Sorbentem miZe byt kapalina nebo pevna latka porezni, nepo-
rezni nebo slinuté struktury. MaZe mit ruzny tvar, napriklad de-
sticky, kotouce, valce, tycéinky, trublcky, prstence koule nebo
s1tky. Sorbent lze fixovat na porézni, neporézni nebo slinuty no-
si¢ ruzného tvaru, nebo jej 1lze umistit v plynopropustném obalu
ruzného tvaru.

ResSeni podle vyndlezu vyrazné sniZuje zAavislost naméfenych
vysledki na rychlosti proudéni méfeného plynu a soucasné neni
potlacena citlivost stanoveni.



CZ 280645 B6

vétsi plocha membrany umozrniuje rychlé dosazZeni (vyrovnani)
koncentrace mérenych sloZek ve vnitfnim méricim prostoru v primé
zavislosti na koncentrac¢nich zméndch vné dozimetru. ProtozZe
sorpéni plocha je radové mensi neZ plocha plynopropustné membrany
znamena to, 2Ze tok sorbované plynné sloZky pres membranu je poma-
lejsi, neZ odpovida velikosti sorpcéni plochy pri dosaZeni stejné-
ho efektu. Membrana ohraniduje vnit¥ni prostor tak, Ze je zaroven
zajisténo, aby v ném prakticky nedochazelo k proudéni plynu, ¢&imz
se odstranuje zAvislost na rychlosti a sméru proudéni méreného
plynu vné dozimetru.

vétsi plocha plynopropustné membrany odstranuje také vliv
lokalni nehomogenity materidlu membrany.

Prehled obréazku

Predmét vyndlezu je bliZe osvétlen pomoci pripojenych obraz-
kG, kde na obr. 1 Jje v fezu zndzornén dozimetr, jehoz difuzni
prostor je ve tvaru komolého kuzZele, na obr. 2 je zndzornén dozi-
metr, jehoz difuzni prostor ma tvar homole, na obr. 3 je znazor-
nén dozimetr, jehoz difuzni prostor je ohranic¢en povrchem valce
a na obr. 4 je znazornén dozimetr s difuznim prostorem ve tvaru
kuzele.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Difuzni prostor 1 dozimetru ve tvaru komolého kuzele 4 je
ohranic¢en pro plyny propustnou nitrocelulozovou membranou 2 kru-
hového tvaru, ktera tvori vétsi zakladnu kuzZele 4, ostatni stény
dozimetru jsou =z pro plyny nepropustného materialu. V mensi za-
kladné komolého kuzZele 4, je umistén sorbent 3 tvoreny vrstvou
aktivniho uhli a je fixovan papirem 5. Tento dozimetr je vhodny
pro stanoveni koncentrace tékavych organickych latek.

Priklad 2

Difuzni prostor 1 dozimetru zndzornéného na obr. 2 ma tvar
koule. Membrana 2 tohoto dozimetru je tvorena nosnou konstrukci
6, na niz jsou sklenéna vldkna 9, ktera jsou potaZena polypropy-
lénovou f6lii 10. Nosna konstrukce 6 Jje opatrena hrdlem 7 a uza-
vérem 8. Uvnitf prostoru na uzavéru 8 je zavésen sorbent 3 ve
tvaru tablety z aktivniho uhli. Dozimetr je vhodny pro méreni
extrémné nizkych koncentraci tékavych organickych latek.

Priklad 3

Dozimetr znazornény na obr. 3 ma difuzni prostor 1 neprodys-
né ohraniéen povrchem valce 11. Plynopropustné jsou pouze membra-
ny 2, které tvori obé zakladny valce. Membrany 2 jsou vytvoreny
ze dvou teflonovych vrstev 12, 13, 2z nichZ jedna ma nosnou funk-
ci. V poloviéni vysce valce je na drzaku 14 zavésen sorbent 3 ve
tvaru prstence z porézni keramické hmoty, napusténé roztokem
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obsahujicim trietanolamin. Tento typ 3je vhodny ke stanoveni kon-
centrace oxidu siric¢itého a oxida dusiku.

Priklad 4

Dozimetr je vytvoren jako v prikladu 3. Uvnit¥ je zavésen
sorbent 3 tvofeny sitkou napusténou roztokem trietanolaminu.

Priklad 5

Difuzni prostor 1 dozimetru zndzornéného na obr. 4 ma tvar
kuZele. Plynopropustnd membrana 2 tvori zakladnu kuZele 15. Di-
fuzni prostor 1 kuzZele 15 Jje vyplnén skelnou vatou 16. Sorbent
3 je uchycen v drZaku 17 uvnitf kuzZele 15. Tento typ dozimetru
lze pouZit pro pripad, kdy je nebezpec¢i vzniku proudéni vzduchu
i uvnit¥ difuzniho prostoru vlivem nestejnomérného zahrivani
plasté dozimetru.

Primyslové vyuzZiti

Dozimetry Jje moZné pouzit vSude, kde je potrfeba stanovit
slozky v plynném médiu a neni moZno zarucit definovanou rychlost
mér¥eného média. Jsou pouzitelné s vyhodou pro méreni ve stacio-
narnich bodech.

PATENTOVE NAROKY

1. Pasivni dozimetr, sestdvajici z difuzniho prostoru a sorbentu,
vyznacujici s e tim, Ze difuzni prostor (1)
je ohranic¢en pro plyny propustnou membranou (2) o plose vétsi
nez je sorp¢éni plocha, alespon 1,4 krat.

2. Pasivni dozimetr podle naroku l, vy znad¢uijici s e
t im, Ze membrdna (2) je tvorena nejméné jednou vrstvou.

3. Pasivni dozimetr podle naroki 1 a 2, vyznaduij
s e t i m Ze membrdna (2) je vytvorena nejméné z jedn

vinné a/nebo kulové plochy.

4. Pasivni dozimetr podle naroki 1, 2 a 3, vyznadc¢uijici
s e t im, 2e difuzni prostor (1) je vyplnén jednou nebo
vice ruznymi vrstvami plynopropustného materidlu.

5. Pasivni dozimetr podle ndaroki 1 azZ 4, vy znacuijici
s e t im, Ze sorbent (3) je kapalina.

6. Pasivnli dozimetr podle ndroki 1 azZz 4, vy znac¢uijici
s e t i m, 2Ze sorbent (3) je pevna latka, porézni, neporéz-
ni nebo slinuté struktury.
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7. Pasivni dozimetr podle ndroki 1 azZ 6, vyznacuijici
s e t i m, Ze sorbent (3) md tvar desticky, kotouce, valce,
koule, tyc¢inky, trubidky, prstence, nebo sitky.

8. Pasivni dozimetr podle naroku 1 az 6, vyznacdcuijic
s e t i m, Ze sorbent (3) je fixovdn na porézni, neporéz
nebo slinuty nosic.

9. Pasivni dozimetr podle ndroki 1 aZ2 6, vy znadcuijici

s e t i m, 2Ze sorbent (3) je umistén v plynopropustném oba-
lu.

2 vykresy



Obr. 1
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