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(57) Zusammenfassung: Der Lasthaken ist fiir Helikopter und Krane geeignet. Er umfasst eine Mechanik zum Schliessen und Losen.
Der Lasthaken wird von zwei zangenf6rmig angeordneten und sich kreuzenden Lasthakenhebeln (1, 2) gebildet. Deren untere Enden
iiberlappen ein stiickweit und greifen damit ineinander. Die beiden Lasthakenhebel (1, 2) sind mittels eines Hebelmechanismus (13,
14) je einzeln ausschwenkbar und der Lasthaken ist damit 6ffnenbar. Im geschlossenen Zustand bilden die Lasthakenhebel (1, 2) zwei
nach unten laufende Schrigflichen (33, 34), auf welchen die Kettenlasche einer Lastkette aufliegt. Die Last steigett die Schliesskraft
proportional iiber die von den zwei zangenférmig angeordneten und sich kreuzenden Lasthakenhebeln (1, 2) und den an sie anliegenden
Hebelmechanismus (13,14) iibertragenen Krifte.
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Lasthaken fiir Helikopter und Kriane

[0001] Diese Erfindung betrifft einen Lasthaken fur Helikopter und Kréne, um
Lasten mit dem unteren Ende eines Lastseils fernbedient sicher aufnehmen und

ablésen zu kénnen.

[0002] Herkdmmliche Lasthaken sind verbesserungswiurdig, weil die Ablésung der
Last oftmals mit Schwierigkeiten verbunden ist. Ausserdem erlauben sie es nicht,
zwei Lasten unabhangig voneinander aufzunehmen und unabhangig voneinander

abzuldésen.

[0003] Die Aufgabe dieser Erfindung ist es, einen Lasthaken fur Helikopter und
Krane zu schaffen, welcher von der Pilotenkanzel aus oder von sonstwo
ferngesteuert bedienbar ist und das sichere Aufnehmen und Ablésen von Lasten
unten am Lastseil des Helikopters oder Krans ermdéglicht, und dabei eine sichere
Redundanz fur das Ablésen und somit Freigeben der Last bietet. Dabei soll der
Lasthaken im Verhéltnis zum tragbaren Gewicht ein mdoglichst geringes
Eigengewicht aufweisen. Der Lasthaken soll auch mit schwerer angehangter Last
einwandfrei und sicher geéffnet werden kdénnen, sowohl elektrisch betétigt wie
auch manuell. Der Lasthaken soll es in einer besonderen Ausfuhrung erlauben,
zwei oder sogar mehr Lasten unabh&ngig voneinander anzuhdngen und

abzuldésen.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst von einem Lasthaken fur Helikopter und Krane
mit einer Mechanik zum Schliessen und Lésen, der dadurch auszeichnet, dass
der Lasthaken mindestens einen Lasthakenhebel einschliesst, und zum Sichern

der Last entweder einen zweien, sich mit dem einen Lasthakenhebel kreuzenden
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Lasthakenhebel oder aber eine auf den einen Lasthakenhebel mittels
gesondertem Hebelmechanismus abschwenkbare Schwenkklinke einschliesst,
wobei der oder die Lasthakenhebel mittels je eines Hebelmechanismus mit
Kniegelenk in gestreckter Lage des Kniegelenkes blockierbar ist/sind, und durch
mechanisch oder elektromechanisch ausgeléstes Beugen des Kniegelenkes oder
die Lasthakenhebel aufschwenkbar ist/sind, zum Aufschieben einer Lasche oder
Ose eines Lastseils oder einer Lastkette, und umgekehrt durch mechanisch oder
elektromechanisch ausgeldstes Strecken des Kniegelenkes der oder die

Lasthakenhebel in Schliesslage blockierbar ist/sind.

[0005] Vorteilhafte Ausfuhrungen eines solchen Lasthakens sind in den Figuren
dargestellt und werden anhand derselben in der nachfolgenden Beschreibung im

Detail beschrieben und ihre Funktion und Betatigung wird erklart und erldutert.

Es zeigt:

Figur 1: Einen herkdmmlichen Lastenhaken;

Figur 2: Den Lasthaken gemass Erfindung mit 2zwei beweglichen
Lasthakenhebeln in gedéffnetem Zustand, in einer Draufsicht ohne
Gehause, um den Blick ins Innere freizugeben;

Figur 3: Den Lasthaken nach Figur 1 in geschlossenem Zustand, mit den
beiden an den Enden Uberlappenden Lasthakenhebeln und einem
Trennschieber zwischen den beiden Lasthakenhebeln zur
Separation unterschiedlicher Lasten;

Figur 4: Den Lasthaken nach Figur 1 in einseitig geéffnetem Zustand, das
heisst mit einem der beiden Lasthakenhebel in ausgeschwenktem
Zustand, zur Abgabe einer einzelnen von zwei Lasten;

Figur 5: Den Lasthaken mit dem Gehause, welches die Mechanik

einschliesst und schitzt, in gedffnetem Zustand, das heisst mit

beiden Lasthakenhebeln ausgeschwenkt;
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Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10:

Figur 11:

Figur 12:

Figur 13:

Figur 14:

Den Lasthaken in gedffnetem Zustand, beim Aufnehmen einer

einzelnen Last Uber eine Kettenlasche oder ein Kettenglied;

Den Lasthaken nach dem Zuschwenken der beiden Lasthakenhebel
durch Hinaufschieben des Schliessorgans innerhalb der beiden

Lasthakenhebel mittels der Kettenlasche oder des Kettengliedes;

Den geschlossenen Lasthaken mit der belastbaren Kettenlasche

daran und wieder niedergefahrenem Schliessorgan;

Den Lasthaken mit einem einzelnen durch elektrische Auslésung
nach aussen aufgeschwenkten Lasthakenhebel zur Freigabe der

Kettenlasche;

Den Lasthaken mit einem einzelnen durch manuelle Betatigung nach
aussen aufgeschwenkten Lasthakenhebel zur Freigabe der

Kettenlasche;

Den Lasthaken mit dem anderen einzelnen durch manuelle
Betatigung nach aussen aufgeschwenkten Lasthakenhebel zur

Freigabe der Kettenlasche;

Den Lasthaken mit zeitlich nacheinander durch manuelle Betatigung
nach aussen aufgeschwenkten Lasthakenhebeln zur Freigabe der

Kettenlasche;

Den Lasthaken im Moment, da mit dem Hinaufschieben des
Schliessorgans die beiden Lasthakenhebel zusammengeschwenkt

wurden und die Kettenlasche fortan sichern;

Den Lasthaken ohne Gehéduse, in gebdffnetem Zustand beim

Freigeben der Kettenlasche;
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Figur 15:

Figur 16:

Figur 17:

Figur 18:

Figur 19:

Figur 20:

Figur 21:

Figur 22:

Figur 23:

Figur 24:

4
Den Lasthaken ohne Gehause beim Aufnehmen einer Last, das
heisst in gedffnetem Zustand beim Hinaufschieben des

Schliessorgans durch die Kettenlasche an der Last;

Den Lasthaken ohne Gehause beim Aufnehmen einer Last, das
heisst nach vollendetem Hinaufschieben des Schliessorgans durch

die Kettenlasche und somit geschlossenem Lasthaken;

Den Lasthaken ohne Gehause in geschlossenem Zustand, mit am

Lasthaken héngender belastbaren Kettenlasche;

Den Lasthaken ohne Gehéause beim elektrisch betatigten Offnen;

Den Lasthaken ohne Gehduse nach dem elektrisch betéatigten
Offnen und beim Einfhren der Kettenlasche an der Last zwischen
die beiden Lasthakenhebel, um dann das Schliessorgan noch oben

Zu schieben;

Den Lasthaken ohne Gehdause in geschlossenem Zustand mit einer
Kettenlasche am Lasthaken, und beim Betatigen der mechanischen

Offnung eines einzelnen der beiden Lasthakenhebel;

Den Lasthaken ohne Gehause in einseitig durch mechanische
Betatigung gedffnetem Zustand mit der freigegebenen Kettenlasche

am Lasthaken;
Einen Lasthaken mit nur einem einzigen Lasthakenhebel, dafur aber
mit einer federbelasteten Schwenkklinke mit einem Gehause, von

vorne perspektivisch gesehen;

Den Lasthaken nach Figur 22 mit dem Gehéause wie in Figur 22

gezeigt, nun aber von hinten perspektivisch gesehen;

Den Lasthaken nach Figur 22 ohne Gehduse, mit einer
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Montageplatte mit Aussparungen als Wegbeschréankungen fur die

verschwenkbaren Hebel der innenliegenden Mechanik;

Figur 25: Den Lasthaken nach Figur 23 ohne Gehduse, mit einer
Montageplatte mit Aussparungen als Wegbeschréankungen fur die

verschwenkbaren Hebel der innenliegenden Mechanik;

Figur 26: Den Lasthaken nach Figur 22 und 24 in einer senkrechten
Draufsicht;

Figur 27: Den Lasthaken nach Figur 23 und 25 in einer senkrechten
Draufsicht;

Figur 28: Den Lasthaken nach Figur 27 mit seiner inneren Mechanik;

Figur 29: Den Lasthaken nach Figur 26 mit seiner inneren Mechanik, von

hinten gesehen;

Figur 30 Die wesentlichen Teile des Lasthakens nach den Figuren 22-29 fur
die manuelle mechanische Auslésung des Aufschwenkens des

Lasthakenhebels;

Figur 31: Die wesentlichen Teile des Lasthakens nach den Figuren 22-29 fur
die elektrische Auslésung des Aufschwenkens des Lasthakenhebels

mittels Elektromotor und Getriebe.

[0006] Zunachst zeigt die Figur 1 einen konventionellen Lasthaken, welcher
hydraulisch oder pneumatisch betéatigbar ist, Uber die links einmindenden
Leitungen 54, 55. Dieser Lasthaken weist einen einzigen beweglichen Haken 50
auf, welcher im Bild gegentber dem Gehauserahmen 53, in welchem er gelenkig
gelagert ist und im Uhrzeigersinn nach aussen aufschwenken kann. Im
geschlossenen Zustand greift er mit seinem vorderen Ende 51 in eine
Aufnahmefassung 52 ein und sein Ende ist darin gesichert. Nachteilig erweist

sich, dass die Konstruktion und auch die Sicherung des Lasthakenendes umso
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belasteter ist, je mehr Last am Haken hangt, was sein Offnen unter grosser Last

erschwert.

[0007] Der erfindungsgemasse Lasthaken wird im Folgenden zunachst anhand
von Figur 2 vorgestellt. Er eignet sich fur Helikopter aber auch fur Krane aller Art.
Dieser Lasthaken weist zwei Lasthakenhebel 1, 2 auf und ist mit einer Mechanik
zum Schliessen und Loésen ausgerustet. Im allgemeinen funktioniert er immer mit
einem Hebelmechanismus, der fur jeden Lasthakenhebel 1, 2 ein Kniegelenk 27,
28 bildet, wobei dann jeder Lasthakenhebel 1, 2 in Schliesslage blockiert ist, wenn
das ihm zugeordnete Kniegelenk 27, 28 gestreckt ist, und dieses Kniegelenk 27,
28 mechanisch oder elektromechanisch ausgeldst gebeugt werden kann, wodurch
das Aufschwenken der Lasthakenhebel 1, 2 durch den Hebelmechanismus
erfolgt, und umgekehrt die Verriegelung bzw. Blockierung der Schliesslage
erreicht wird, indem das Kniegelenk 27, 28 mechanisch oder elektromechanisch
oder mit Federkraftunterstutzung in die gestreckte Lage gebracht wird. Als
Besonderheit ist dieser Lasthaken nach Figur 2 von zwei zangenférmig
angeordneten und sich kreuzenden Lasthakenhebeln 1, 2 gebildet, deren untere
Enden in geschlossenem Zustand ein stickweit ineinander greifen. Diese beiden
Lasthakenhebel 1, 2 sind mittels eines Hebelmechanismus 13, 14 je einzeln

ausschwenkbar und der Lasthaken ist damit éffnenbar.

[0008] Die beiden kreuzenden Lasthakenhebeln 1, 2 sind je um einen eigenen
Bolzen 3, 4 schwenkbar gelagert. Diese Bolzen 3, 4 unterteilen die
Lasthakenhebel 1, 2 in je einen Lastarm 5, 7 und einen Kraftarm 6, 8. An den
Enden sind die Kraftarme 6, 8 rollengelagert und schlagen mit ihren Rollen an
einem oberhalb der Lasthakenhebel angeordneten, fur jeden Kraftarm 6, 8
gesonderten Hebelmechanismus 13, 14 an. Diese Hebelmechanismen 13, 14
stehen in  Wirkverbindung mit 2zwei parallel zueinander angeordneten
mechanischen Schliessorganen 11, 12 vor und hinter den Hebelmechanismen 13,
14,

[0009] In der Figur 2 ist allerdings nur das vordere Schliessorgan 12 sichtbar,
wahrend das hintere genau deckungsgleich ausgefuhrt ist und sich hinter dem

vorderen verbirgt. Andererseits steht jeder Hebelmechanismus 13, 14 mit einem
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Kolben 17, 18 je eines von zwei Solenoiden 9, 10 in Wirkverbindung. Die
Lasthakenhebel 1, 2 lassen sich in der Folge einerseits durch Verschieben der
Schliessorgane 11, 12 von den Lasthakenhebeln 1, 2 zu den Hebelmechanismen
13, 14 hin oder durch Ruckzug der Kolben 17, 18 der Solenoide 9, 10 betétigen.
Wenn diese mittels der Solenoide 9, 10 zurickgezogen werden, erlauben sie den
vorher von oben seitlich an den Kolben 17, 18 anliegenden Hebelmechanismen
13, 14 sich weiter in Richtung der vorher im Wege stehenden Kolben 17, 18 zu
bewegen, was zum Aufschwenken der Lasthakenhebel 1, 2 fuhrt, und somit zum

Offnen des Lasthakens.

[0010] Wie man anhand von Figur 3 erkennt, bildet der Lasthaken im
geschlossenen Zustand zwei nach unten laufende Schrégflachen 33, 34, auf
welchen hier zwei Kettenlaschen 40, 41 oder Kettenglieder einer nicht
eingezeichneten Lastkette oder eines Lastseils aufliegen. In der hier gezeigten
Ausfuhrung ist der Lasthaken durch ein stationéres Trennorgan 39 in zwei Halften
unterteilt. Damit lassen sich zwei separate Lasten an den Lasthaken anh&ngen
und auch separat aufnehmen und wieder ablésen, wie das noch genauer
beschrieben wird. Die beiden im geschlossenen Zustand gebildeten
Schréagflachen 34, 35 an den Lasthakenhebeln 1, 2 bewirken, dass die wirkende
Last die Schliesskraft der beiden Lasthakenhebel 1, 2 proportional erhoht. Die
zwei zangenférmig angeordneten und sich kreuzenden Lasthakenhebel liegen
namlich an den Hebelmechanismen 13, 14 an. Das heisst, die Kraftarme 6, 8 der
Lasthakenhebel 1, 2 wirken Uber die endseitigen Rollen auf die Hebel 19, 20 und
erhéhen die Schliesskraft der Lasthakenhebel 1, 2.

[0011] Die beiden Hebelmechanismen 13, 14 sind achsensymmetrisch
zueinander angeordnet. Jeder Hebelmechanismus 13, 14 schliesst eine Mehrzahl
von Hebeln 19, 21, 23 und 20, 22, 24 ein, die Uber Bolzen gelenkig miteinander
verbunden sind. Damit wird erreicht, dass der Kraftarm 6, 8 jedes
Lasthakenhebels 1, 2 je einen ersten, um ein Schwenklager 25, 26 schwenkbaren
Hebel 19, 20 betatigt, und dieser einen gelenkig an ihn rechtwinklig
anschliessenden Hebel 21, 22 betétigt, und jener schliesslich eine um ein
Schwenklager kippbare Hebelplatte 23, 24 betatigt, wobei diese Schwenklager je
ein Kniegelenk 27, 28 bilden. Die Hebelplatte 23,24 ist gelenkig mit den
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Schliessorganen 11, 12 verbunden. Ausserdem sind diese Hebelplatten 23, 24 mit
schwenkbar an ihnen gelagerten Auflageplatten 29, 30 verbunden, die Uber je
eine Rolle 31, 32 seitlich an einen der Kolben 17, 18 des zugehérigen Solenoids
9, 10 mit Auflagedruck anliegen. Durch die Zurtckziehung des Kolbens 17, 18
durch den Solenoid 9, 10 wird die entsprechende Auflageplatte 29, 30 weiter in
den freigewordenen Raum schwenkbar. Damit bringt der Hebelmechanismus 13,
14 insgesamt den Lastarm 5, 7 des von ihr beaufschlagten Lasthakenhebels 1, 2
Uber seinen Kraftarm 6, 8 zum Ausschwenken und somit zum Offnen des

Lasthakens.

[0012] Der der Hebelmechanismus 13, 14 auf jeder achsensymmetrischen Seite
des Lasthakens ist mittels eines funksteuerbaren elektrischen Signals betatigbar.
Das Funksignal geht an die Solenoide 9, 10, welche der entsprechenden
Hebelmechanismus-Seite zugeordnet sind, wonach jeder Solenoid 9, 10 seinen
Kolben 17, 18 elektromechanisch zurtckzieht. Das geht gegen die Wirkung einer
Druckfeder. Ohne Spannung fahrt der Kolben 17, 18 daher stets wieder aus und
schliesst den Lasthaken durch seine Wirkung in umgekehrter Richtung auf den
Hebelmechanismus. Bei zuriickgezogenem Kolben 17, 18 ist die jeweilige sonst
an ihm anliegende Hebelplatte 23, 24 mit ihrer Auflageplatte 29, 30 weiter
schwenkbar und damit 6ffnet der Hebelmechanismus den Lasthaken durch das

dann erfolgende Ausschwenken des zugehérigen Lasthakenhebels 1, 2.

[0013] Die Figur 4 zeigt den Lasthaken fur Helikopter und Krane fur zwei separat
und unabhangig voneinander operierbare Lasten mit einem einzelnen gedffneten
Lasthakenhebel 2, wahrend der andere Lasthakenhebel 1 geschlossen bleibt. An
ihm hangt somit weiterhin die zuvor aufgenommene Kettenlasche 40 oder das
letzte Kettenglied einer Lastkette. In dieser Figur 4 lassen sich die
Hebelmechanismen links und rechts und die Stellung ihrer Hebel im
geschlossenen und im offenen Zustand eines Lasthakenhebels studieren. Auf der
in der Figur 4 rechten Seite befinden sich die Hebel fur die Sicherung und
Betatigung des hier geschlossenen Lasthakenhebels 1. Sein Lastarm 5 tragt die
Kettenlasche 40 und diese ist mittig durch das stationdre Trennorgan 39
gesichert. Der Kraftarm 6 jenseits des Schwenkbolzens 4 drickt mit seiner

endseitigen Rolle auf den ebenfalls mit einer endseitigen Rolle ausgerusteten
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Hebel 20, der hier lotrecht verlauft. Dieser Hebel 20 ist gelenkig mit dem an ihn
anschliessenden, hier horizontal verlaufenden Hebel 22 verbunden. Der Hebel 22
seinerseits ist ebenfalls gelenkig mit dem an ihn anschliessenden Hebel 24
verbunden, und letzterer erstreckt sich nach unten und lauft in eine Schwenkplatte
44 aus, an welcher unten eine Auflageplatte 30 mit Auflagerolle 32 angeformt ist.
Diese Auflagerolle 32 liegt am Kolben 18 des Solenoids 10 an und der Kolben 18
verhindert damit, dass sich die Schwenkplatte 44 im Uhrzeigersinn um den
Schwenkbolzen 28 der Schwenkplatte 44 drehen kann. Entsprechend verriegelt
und sichert der Hebelmechanismus aus diesen Hebeln 20, 22, 24, den

Lasthakenhebel 1 in seiner geschlossenen Stellung.

[0014] Im Vergleich dazu erkennt man auf der linken Seite der Figur 4 den dort
achsensymmetrisch zur rechten Seite angeordnete Hebelmechanismus mit
seinen Hebeln 19, 21, 23, 29. Auf dieser linken Seite wurde der Kolben 17 des
zugehdrigen Solenoids 9 zurlckgezogen. Damit schuf dieser Raum dafur, dass
die Auflageplatte 29 im Gegenuhrzeigersinn ein stuckweit schwenken konnte.
Entsprechend kippte der Hebel 23 nach links, im Gegenuhrzeigersinn, und der
daran gelenkig anschliessende Hebel 21 nach rechts, im Uhrzeigersinn, und der
an seinem Ende gelenkig anschliessende Hebel 19 wiederum nach rechts, also
ebenfalls im Uhrzeigersinn um seinen Schwenkbolzen 25. Damit erlaubt das
untere Endes des Hebels 19, dass der Kraftarm 8 des Lasthakenhebels 2 nach
links, im Gegenuhrzeigersinn schwenken konnte und somit sein Lastarm 7
ebenfalls im Gegenuhrzeigersinn um den Schwenkbolzen 3 geschwenkt wurde,

also der Lasthakenhebel 2 ausschwenkte und sich éffnete.

[0015] Der Hebelmechanismus 13, 14 auf jeder der beiden achsensymmetrischen
Seiten ist ausserdem mittels je eines mechanischen Hebels gesondert betétigbar.
Durch Betatigung der entsprechenden mechanischen Hebel, die vorzugsweise in
Form von Blgeln ausgestaltet sind, wie diese aus Figur 5 hervorgehen, Iasst sich
der jeweils zugehorige Lasthakenhebel 1, 2 einzeln ausschwenken und somit der
Lasthaken auf bloss einer Seite 6ffnen. Der ganze Lasthaken ist in einem
Gehause 35, 36 aus zwei Gehauseschalen 35, 36 untergebracht ist, aus dem
einzig die Lastarme 5, 7 der beide Lasthakenhebel 1, 2 sowie die unten an den

Schliessorganen 11, 12 ausgeformten Stossbugel 37, 38 herausragen.
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[0016] Die Figur 6 zeigt den Lasthaken mit seinem Gehause in gedffnetem
Zustand, beim Aufnehmen einer einzelnen Last Uber eine Kettenlasche 40 oder
das letzte Glied einer Lastkette. Die beiden Hebel 41, 42 zum Offnen der beiden
Lasthakenhebel 1, 2 befinden sich hier in horizontaler Ausgangslage. Entweder
wird die unbelastete Kettenlasche 40, also an einer noch losen Lastkette oder an
einem noch losen Lastseil manuell von unten 2zwischen die beiden
Lasthakenhebel 1, 2 geschoben, oder aber der Lasthaken wird insgesamt Uber

eine Kettenlasche 40 niedergefahren.

[0017] Die Figur 7 zeigt die anschliessende Situation. Der Lasthaken wird bei
weiterem Absenken Uber die Kettenlasche 40 oder umgekehrt durch
Hinaufschieben der Kettenlasche 40 und damit Hinaufschieben der Stossbiigel 38
mitsamt den Schliessorganen 11, 12 nach oben geschoben und damit werden
Uber die beschriebenen Hebelmechanismen die Lasthakenhebel geschlossen,
was in Figur 7 bereits erfolgt ist. Die Figur 8 zeigt den anschliessenden Zustand,
wenn die Kettenlasche 40 belastet am Lasthaken hangt. Die Schliessorgane 11,

12 haben dabei wieder ihre Ausgangsposition eingenommen.

[0018] Die Figur 9 zeigt den Lasthaken mit einem einzelnen durch elektrische
Auslésung nach aussen aufgeschwenkten Lasthakenhebel 2 zur Freigabe der
Kettenlasche 40. Im Innern wurde also, ausgeldst durch ein elektrisches Signal an
den Solenoiden, dessen Kolben zurlckzogen wie weiter oben im Detail

beschrieben wurde, was das Ausschwenken des Lasthakenhebels 2 ausldste.

[0019] In Figur 10 ist gezeigt, wie ein einzelner Lasthakenhebel 1 durch
manuelles Abschwenken des Bugels 42 ausgeschwenkt und somit gedffnet
wurde. Er gibt somit die zuvor gehaltene Kettenlasche 40 frei. Die Figur 11 zeigt
die Situation, wenn der gegenuUberliegende Lasthakenhebel 2 mittels

Niederschwenken des Blgels 41 ausgeschwenkt wird.

[0020] Die Figur 12 zeigt den Lasthaken mit zeitlich nacheinander durch manuelle
Betatigung der beiden Bugel 41, 42 nach aussen aufgeschwenkten

Lasthakenhebeln 1, 2 zur Freigabe der Kettenlasche 40. Die Figur 13 stellt die
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Situation im Moment dar, da mit dem Hinaufschieben des Schliessorgans 11 die
beiden Lasthakenhebeln 1, 2 zusammengeschwenkt wurden und die

Kettenlasche 40 somit gesichert ist.

[0021] Die Figur 14 gibt nach dem Entfernen der vorderen Gehauseschale den
Blick frei fur eine perspektivische Ansicht des Innern und der Komponenten in
diesem Innern, wie diese zuvor bereits im Detail beschrieben wurden. Gezeigt
sind damit diese inneren Komponenten, dass heisst die verschiedenen
zusammengelenkten Hebel, die zum Offnen und Schliessen des Lasthakens wie
oben ausfuhrlich beschrieben entsprechend gekippt oder geschwenkt werden. Im
Zustand nach Figur 14 befinden sich die Schliessorgane 11, 12 in ihrer Position
ganz unten. Im ndachstfolgenden Bild, in der Figur 15, erkennt man wie die
Kettenlasche 40 die Schliessorgane 11, 12 nach oben schiebt, entweder durch
Aufwartsbewegen der Kettenlasche 40 oder durch Niedersenken des gedéffneten
Lasthakens Uber die Kettenlasche 40. Das Hinaufschieben der Schliessorgane
11, 12 innerhalb des Lasthakens bewirkt dessen Schliessung. Dabei werden die
Kolben der Solenoide durch die auf sie wirkenden Druckfedern ausgefahren und
verriegeln damit den Hebelmechanismus und somit den Lasthaken in der
geschlossenen Position, wie das in Figur 16 gezeigt ist, Der nicht dargestellte
Blgel 42 auf der anderen Seite bewirkt in identischer Weise das Ausschwenken
des Lasthakenhebels 1. Aus dem gezeigten Zustand kann der Lasthaken
angehoben werden. Die Kettenlasche 40 liegt dann auf den beiden Schragflachen
an den Lasthakenhebeln 1, 2 auf und je héher die Last ist, umso starker wird das
gestreckte Kniegelenk belastet. Dieser Endzustand ist auch in Figur 17

dargestellt.

[0022] Die Figur 18 zeigt den Ausgangszustand des Lasthakens in gedéffentem
Zustand, zur Aufnahme eines Kettenglieds oder einer vergrésserten Kettenlasche
40 am Ende einer Kette oder eines Lastseils. Der Offnungsbiigel 41 befindet sich
in horizontaler Lage am Gehause 36 des Lasthakens. Die beiden Lasthakenhebel
1, 2 befindet sich beide im ausgeschwenkten und somit getffneten Zustand. Die

Schliessorgane 11, 12 befinden sich in ihrer abgesenkten Position.

[0023] Ausgehend vom Zustand in Figur 18 kann ein Kettenglied oder eine
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Lasche 40 zwischen die beiden Lasthakenhebel 1, 2 eingeflhrt werden, wie das
in Figur 19 gezeigt ist. Durch das anschliessende Hinaufschieben der
Schliessorgane 11, 12 wird der Lasthaken geschlossen wie das in Figur 20
gezeigt ist. Die Figur 21 zeigt noch, wie mittels Abschwenken des Hebels oder
BlUgels 41 der jenseitige Lasthakenhebel 2 ausgeschwenkt wird und das

Kettenglied oder die Lasche 40 freigibt.

[0024] Die Figur 22 zeigte einen alternativen Lasthaken zum sicheren Transport.
Als Besonderheit weist dieser Lasthaken nur einen einzigen schwenkbaren
Lasthakenhebel 60 auf, dafir eine zu diesem Lasthakenhebel zugehoérige
federbelastete Schwenkklinke 61. Dieser Lasthakenhebel 60 ist dafir geeignet,
mehrere Lasten aufzunehmen, die je an einer eigenen Kettenglied-Ose oder
Lasche hangen. Es kénnen also mehrere Osen Uber den Lasthakenhebel 60
geschoben werden und somit kbnnen mehrere Lasten gehoben und transportiert
werden, und es kénnen damit auch einzelne ausgewéhlte Lasten wieder
ausgehangt werden, indem die betreffende Ose abgehangt wird, wéhrend die
anderen auf dem Lasthakenhebel verbleiben oder aber wieder neu auf ihn
aufgeschoben werden. Diese Ausflhrung des Lasthakens weist eine mittels eines
gesonderten Hebelmechanismus abschwenkbare Schwenkklinke 61 ein, wobei
der einzige Lasthakenhebel 60 wiederum mittels eines Hebelmechanismus mit
Kniegelenk 87 in gestreckter Lage des Kniegelenkes blockierbar ist und durch
mechanisch oder elektromechanisch ausgeléstes Beugen des Kniegelenkes 87
der Lasthakenhebel 60 aufschwenkbar ist. Zum Aufschieben einer Lasche oder
Ose eines Lastseils oder einer Lastkette auf den Lasthakenhebel kann die sonst
auf dem Lasthakenhebel 60 aufliegende Schwenkklinke 61 gegen Federkraft
aufgeschwenkt werden. Das Blockieren des Lasthakenhebels 60 und der
Schwenkklinke 61 in Schliesslage erfolgt mechanisch oder elektromechanisch
durch Strecken des Kniegelenkes 87. Die Schwenkklinke 61 sichert dabei die
Osen, wenn sie am Lasthakenhebel 60 hangen, wie das im Folgenden

beschrieben wird.

[0025] In den Figuren 22 und 23 ist dieser Lasthaken mitsamt seinem Gehéause
aus zwei Gehause-Halbschalen 62, 63 gezeigt, welches die innere mechanische

Konstruktion einschliesst und schitzt. Die Figur 24 zeigt den Lasthaken nach
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Figur 23 von hinten, die Figur 25 von vorne, jeweils in einer perspektivischen

Ansicht dargestellt.

[0026] In Figur 24 ist das Gehause entfernt und der Blick ist auf die
Montageplatten 66, 67 auf der Vorder- und RuUckseite des Lasthakens
freigegeben. Diese Montageplatten 66, 67 sind in Abstand zueinander
miteinander verschraubt und zwischen ihnen ist die mechanische Konstruktion fur
die Betatigung des Lasthakenhebels 60 sowie der Schwenkklinke 61
untergebracht. Eine sich horizontal erstreckende Ausnehmung nimmt einen
Druckstift 68 mit am ausseren Ende einem Druckknopf 69 auf. Eine Druckfeder 70
drickt den Druckstift 68 stets nach aussen. Durch Druck auf den Druckknopf 69
l&sst sich der Druckstift 68 im Bild nach links verschieben und dabei betéatigt seine
Spitze einen kleinen Auslésehebel 71, der eine Achse 72 verdreht. Auf der linken
Halfte der Montageplatte 66 sind hier zwei Ausnehmungen 75, 78 sichtbar.
Innerhalb dieser Ausnehmungen 75, 78 sind Hebel 73, 76 schwenkbar
angeordnet, und die Ausnehmungen 75, 78 begrenzen deren Schwenkbereiche.
Unterhalb der Montageplatten 66, 67 erstrecken sich zwei sich nach aussen
spreizende Bugel nach unten, die je einen horizontalen Abschnitt bilden, der je als
Kufe 64, 65 wirkt, wobei die Bugelenden mit Schrauben von aussen an die
Montageplatten 66, 67 angeschraubt sind. Auf diese beiden Kufen 64, 65 lasst

sich der ganze Lasthaken bei Nichtgebrauch abstellen.

[0027] Die Figur 25 zeigt den Lasthaken nach Figur 24 von der anderen Seite her
gesehen. Die sichtbaren Ausnehmungen 75, 78 korrespondieren zu jenen auf der
gegenuberliegenden, jetzt hinteren Montageplatte 66. Die untere Ausnehmung 78
ist langer ausgefuhrt, weil der darin schwenkbare Hebel 76 sich Uber seinen
Schwenkpunkt 77 hinaus mit einem zweiten Hebel 79 weiter nach oben erstreckt.
Die Funktion dieser schwenkbaren Hebel wird in der weiteren Beschreibung noch

klar werden.

[0028] Die Figur 26 zeigt den in Figur 24 gezeigten Lasthaken in einer
senkrechten Draufsicht auf die Montageplatte 66, wahrend die Figur 27 den in
Figur 25 gezeigten Lasthaken in einer senkrechten Draufsicht auf die

Montageplatte 67 zeigt.
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[0029] Die Figur 28 gibt den Blick frei hinter die Montageplatte 67, ausgehend
vom Lasthaken wie in Figur 27 dargestellt, jedoch mit entfernter Montageplatte 67.
Hier erkennt man, dass der Lasthakenhebel 60 um eine Schwenkachse 83
schwenkbar ist. Jenseits der Schwenkachse 83 des Lasthakenhebels 60 bildet
dieser einen Fortsatz 98, an dem ein Lastarm-Fortsatz 97 eines hier lotrecht
verlaufenden Hebels 88 anliegt, der seinerseits um eine Schwenkachse 89
schwenkbar ist und einen Kraftarm 88 aufweist, der langer als der Lastarm-
Fortsatz 97 ausgebildet ist. Sein Ende ist Uber Gelenkplatten 85, 86 mit einem
Betatigungselement 106 verbunden, das aussen von einer Druckfeder 91 belastet
ist. Damit wird der Lasthebelhaken 60 kraft dieser Druckfeder 91 und Uber den
Hebelmechanismus permanent in der hier gezeigten Schliess-Stellung verriegelt.
Die beiden Gelenkplatten 85, 86 bilden ein Kniegelenk, das in der hier gezeigten
Position gestreckt ist und somit eine Verriegelung bewirkt, wie das anhand von
weiteren Figuren und der Beschreibung noch klar wird. Die Schwenkklinke 61
kann durch Zugkraft der Zugfeder 84 in der Figur 28 im Gegenuhrzeigersinn ein
stickweit um ihre Schwenkachse 100 (Figur 31) schwenken, um eine Licke zum

Lasthakenhebel 60 zu bilden und das Aufschieben einer Lastdse zu ermdéglichen.

[0030] Die Figur 29 zeigt die andere, zur Ansicht nach Figur 28 hintere Seite mit
dem Stift 68 und Druckknopf 69 fur die manuelle mechanische Auslésung, das
heisst fur das Aufschwenken des einzigen Lasthakenhebels 60. Dieser Lasthaken
funktioniert sowohl manuell betéatigt wie auch elektrisch mittels eines
Elektromotors 95 und Getriebes 96, wie das anhand der néchsten beiden Figuren

im Einzelnen Schritt fur Schritt aufgezeigt wird.

[0031] Hierzu zeigt die Figur 30 nur noch die wesentlichen mechanischen Teile fur
das manuell auslésbare Offnen bzw. Aufschwenken des Lasthakenhebels 60 und
die Funktion wird im Folgenden erklart: Wird der Druckstift 68 durch Druck auf den
Drucknopf 69 gegen die Kraft der Druckfeder 70 im Bild nach links gedrtckt, so
wirkt seine Spitze auf den Schwenkhebel 71, der in der Folge im Uhrzeigersinn
um die Achse 72 ein stuckweit schwenkt. Jenseits seiner Achse 72 |auft der
Schwenkhebel 71 in ein Schwenkelement 101 aus, das ebenfalls im

Uhrzeigersinn mitschwenkt. Dieses Schwenkelement 101 befindet sich innerhalb
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einer Ausnehmung 102 eines Schiebeelementes 103. Wenn es im Bild im
Urzeigersinn nach rechts schwenkt, nimmt es das Schiebeelement 103 mit und
schiebt es nach rechts, wie mit einem Pfeil angedeutet. Damit fahrt es Uber die
Stutzrolle 93 hinweg und in der Folge kann die Gelenkplatte 88 im
Gegenurzeigersinn nach unten schwenken. Die Gelenkverbindung 87, das heisst
das Kniegelenk 87 bewegt sich nach unten, wie mit einem Pfeil eingezeichnet. Die
Gelenkplatte 86 schwenkt durch die Abwartsbewegung des Kniegelenkes 87 mit
nach unten und in der Folge zieht das Kniegelenk 87 den Hebel 73, der als
Kraftarm wirkt, nach rechts, sodass dieser Hebel 73 ein stickweit im
Uhrzeigersinn um seine Schwenkachse 89 verschwenkt wird. Der jenseitige
Fortsatz 97, der als Lastarm wirkt und den Fortsatz 98 am Lasthakenhebel 60
bisher arretiert, schwenkt damit ebenfalls im Uhrzeigersinn im Bild ein stickweit
nach links wie mit einem Pfeil angezeigt und erlaubt es dem Fortsatz 98 am
Lasthakenhebel 60 wie ebenfalls mit einem Pfeil angezeigt nach unten zu
schwenken. Das aber bewirkt eine Offnungsbewegung, das heisst ein gegen den
Uhrzeigersinn erfolgendes Aufschwenken des Lasthakenhebels 60 wie rechts mit
dem langen Pfeil eingezeichnet. Die Schwenkklinke 61 wird im
Gegenuhrzeigersinn um ihre Schwenkachse 100 gegen die Zugkraft der Feder 84
aufgeschwenkt, was durch die Hebel 106, 80, 98 und 76, die in Figur 28
einsehbar sind, bewirkt wird. Durch die seitliche Verschiebung des
Schiebeelementes 103 wird néamlich der Hebel 109 ebenfalls nach rechts
geschoben und verschwenkt um die Schwenkachse 81 im Uhrzeigersinn, wie in
Figur 28 einsehbar. Damit schwenkt sich der jenseits der Schwenkachse 81
fortsetzende Teil 80 des Hebels nach links und nimmt den Hebel 79 mit. Wenn
dieser also im Gegenuhrzeigersinn nach links schwenkt, so schwenkt der jenseits
der Schwenkachse 77 liegende Hebel 76 nach rechts und seine endseitige
montierte Rolle 99 schiebt den Fortsatz 107 an der Schwenkklinke 61 nach rechts
und hebt bzw. schwenkt somit die Schwenkklinke 61 hoch, wie in Figur 30 mit
einem Pfeil eingezeichnet. Sobald der Druckstift 68 entlastet wird, schiebt ihn die
Druckfeder 70 wieder nach aussen und die Druckfeder 91 (Figur 28) kann das
Schiebeelement 103 (Figur 30) wieder in seine urspringliche Lage
zurlckschieben, womit das Kniegelenk aus den beiden Gelenkplatten 85, 86
wieder in seine gestreckte und somit blockierende Lage gebracht wird. Der

Ausgangszustand ist wieder erreicht, das heisst der Lasthakenhebel 60 ist kraft
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der Schwerkraft nach unten in seine Schliesslage geschwenkt und die
Schwenkklinke 61 ist umgekehrt wieder auf den Lasthakenhebel 60 abgesenkt
und sichert damit die auf den Lasthakenhebel 60 aufgeschobenen Osen oder

Laschen.

[0032] Die Figur 31 schliesslich zeigt nur noch die wesentlichen Teile des
Lasthakens nach den Figuren 22-29 fur die elektrische Ausldsung des
Aufschwenkens des Lasthakenhebels 60 mittels eines Elektromotor 95 und des
an ihn angeflanschten Getriebes 96. Der Elektromotor 95 ist Uber das Getriebe 96
stark untersetzt, da heisst die Abtriebsachse des Getriebes liefert ein hohes
Drehmoment und dreht langsam um einen geringen Schwenkwinkel. An dieser
Abtriebsachse ist ein Exzenter 105, der sich in einer Ausnehmung im Innern der
Zwischenplatte 94 zwischen Rolle 92 und Stutzrolle 93 bewegt. Durch seine
Verdrehung wird die Zwischenplatte 94 im Bild nach links gezogen, wie mit dem
Pfeil eingezeichnet. Das bewirkt, dass schliesslich die Rolle 92 nicht mehr von
unten gestutzt ist und das .erste Schwenkglied 85 des Kniegelenkes wie mit dem
Pfeil eingezeichnet im Gegenuhrzeigersinn nach unten schwenken kann, wodurch
auch die Gelenkverbindung bzw. das Kniegelenk 87 sich nach unten bewegt. Das
Kniegelenk 87 nimmt das zweite Schwenkglied 86 mit und deshalb wird der Hebel
88 nach rechts geschwenkt. Er wirkt dabei als Kraftarm sodass der jenseitige
Fortsatz 97, der als Lastarm wirkt und der bis anhin den Fortsatz 98 am
Lasthakenhebel 60 arretierte, damit ebenfalls im Uhrzeigersinn im Bild ein
stuckweit nach links wie mit einem Pfeil angezeigt wegschwenkt und es dem
Fortsatz 98 am Lasthakenhebel 60 erlaubt, wie ebenfalls mit einem Pfeil
angezeigt nach unten zu schwenken. Das aber bewirkt eine Offnungsbewegung,
das heisst ein gegen den Uhrzeigersinn Aufschwenken des Lasthakenhebels 60
wie rechts mit dem langen Pfeil eingezeichnet. Die Schwenkklinke 61 wird im
Gegenuhrzeigersinn um ihre Schwenkachse 100 gegen die Zugkraft der Feder 84
aufgeschwenkt, was durch die Hebel 106, 80, 98 und 76, die in Figur 28
einsehbar sind, bewirkt wird. Durch die seitliche Verschiebung des
Schiebeelementes 103 wird namlich der Hebel 106 ebenfalls nach rechts
geschoben und verschwenkt um die Schwenkachse 81 im Uhrzeigersinn, wie in

Figur 28 einsehbar, und wie schon zu Figur 30 beschrieben.
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[0033] Sobald der Elektromotor 29 den Exzenter 105 wieder in seine
Ausgangslage zurlckdreht und damit die Zwischenplatte 94 Uber die Rolle 93
schiebt, wird das Kniegelenk aus den beiden Gelenkplatten 85, 86 wieder in seine
gestreckte und somit blockierende Lage gebracht wird. Der Ausgangszustand ist
wieder erreicht, das heisst der Lasthakenhebel 60 ist kraft der Schwerkraft nach
unten in seine Schliesslage geschwenkt und die Schwenkklinke 61 ist umgekehrt
wieder auf den Lasthakenhebel 60 abgesenkt und sichert damit die auf den

Lasthakenhebel 60 aufgeschobenen Osen oder Laschen.

Ziffernverzeichnis

1,2 Lasthakenhebel

3,4 Schwenkbolzen der Lasthakenhebel 1, 2

57 Lastarme der Lasthakenhebel 1, 2

6, 8 Kraftarme der Lasthakenhebel 1, 2

9,10 Solenoide links und rechts

11,12 Parallele angeordnete Schliessorgane vor und hinter dem

Hebelmechanismus

13, 14 Hebelmechanismus 13 und 14, achsensymmetrisch zueinander
angeordnet

15, 16 Schwenkbolzen fur die Schliessorange 11,12

17,18 Kolben der Solenoide

19, 20 erster Hebel der beiden Hebelmechnismen

21,22 zweiter Hebel der beiden Hebelmechanismen

23, 24 Schwenkplatten der beiden Hebelmechanismen

25, 26 Schwenkbolzen der ersten Hebel 19, 20

27,28 Kniegelenk, bzw. Schwenkbolzen der Schwenkplatten 23, 24

29, 30 Auflageplatten an den Schwenkplatten 23, 24

31, 32 Auflagerollen an den Auflageplatten 29, 30

33, 34 Schragflachen als Auflage fur die Kettenlasche an den Enden der
Lasthakenhebel

35, 36 Gehéauseschalen (hintere und vordere)

37, 38 Stossbugel Schliessorgan

39 stationares Trennorgan
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40, 41 Kettenglied, Kettenlasche
43, 44 Schwenkplatte an der Schwenkplatte 23,24
50 konventioneller Lasthaken
51 Ende des konventionellen Lasthakens 50
52 Aufnahmefassung fur die Sicherung des Endes 51 des

konventionellen Lasthakens 50
53 Gehauserahmen des konventionellen Lasthakens 50
54, 55 hydraulische, pneumatische oder elektrische Leitungen fur die

Betéatigung des konventionellen Lasthakens 50

60 Einziger Lasthakenhebel

61 Schwenkklinke, federbelastet

62 Gehéauseschale vorne

63 Gehéauseschale hinten

64 Vordere bugelférmige Kufe

65 Hintere bugelférmige Kufe

66 Vordere Montageplatte

67 Hintere Montageplatte

68 Druckstift

69 Druckknopf aussen am Druckstift

70 Druckfeder, druckt Druckstift nach aussen

71 Hebel, auf den der Druckstift wirkt

72 Drehpunkt Hebel 71

73 Auslésehebel fur Lasthakenhebel

74 Schwenkachse des Auslésehebels 73

75 Freiraum fur Schwenkung des Auslésehebel 73
76 Auslésehebel fur Schwenkklinke, unterhalb Drehachse 77
7 Drehachse fur Auslésehebel 76

78 Freiraum unten als Schwenkbereich des Auslésehebels 76
79 Auslésehebel oberhalb Drehachse 77

80 Anschlusshebel mit Spiel 82 im Auslésehebel 79
81 Schwenkachse Anschlusshebel 80

82 Spiel im Auslésehebel 70

83 Schwenkachse des Lasthakenhebels 60
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85
86
87
88

89
90
91
92
93
94
95
96
97

98

99

100

101

102
103

104

105

106
107

19
Zugfeder fur Einschwenken der Schwenkklinke 61
Erstes Schwenkglied des Kniehebels
zweites Schwenkglied des Kniehebels
Kniegelenk bzw. mittleres Gelenk des Kniehebels
Schwenkhebel fur Freigabe des Lasthakenhebels fir dessen
Aufschwenken
Untere Schwenkachse des Schwenkhebels 88
obere Schwenkachse des Schwenkhebels 88
Druckfeder
Rolle zur Stutzung des ersten Schwenkgliedes 85
Stutzrolle fur Zwischenplatte 94
Zwischenplatte zwischen Rolle 92 und Stutzrolle 93
Elektromotor
Getriebe zum Elektromotor
Unterer Schwenkteil am Schwenkhebel 88, jenseits der
Schwenkachse 89
Schwenkfortsatz am  Lasthakenhebel 60 jenseits seiner
Schwenkachse 83
Rolle am Auslésehebel 76 fur Schwenkklinke
Schwenkachse der Schwenkklinke 61
Schwenkelement am Hebel, auf den der Druckstift wirkt, jenseits
seiner Schwenkachse 72
Freiraum fur Bewegung des Schwenkelementes 101
lineares  Verschiebe-Element zur Freigabe des ersten
Schwenkgliedes 85 des Kniehebels zum Abschwenken
Stutzrolle bzw. Fuhrungsrolle fir das erste Schwenkglied 85 langs
94
Druckfeder, druckt auf lineares Verschiebe-Element 103
Exzenter an der Abtriebswelle vom Elektromotor 95

Fortsatz an der Schwenkklinke 61
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Patentanspriiche

Lasthaken fur Helikopter und Krane mit einer Mechanik zum Schliessen und
Ldsen, dadurch gekennzeichnet, dass der Lasthaken mindestens einen
Lasthakenhebel (1; 60) einschliesst, und zum Sichern der Last entweder
einen zweien, sich mit dem einen Lasthakenhebel (1) kreuzenden
Lasthakenhebel (2) oder aber eine auf den einen Lasthakenhebel (60)
mittels gesondertem Hebelmechanismus abschwenkbare Schwenkklinke
(61) einschliesst, wobei der oder die Lasthakenhebel (1, 2; 60) mittels je
eines Hebelmechanismus mit Kniegelenk (27, 28; 87) in gestreckter Lage
des Kniegelenkes (27, 28; 87) blockierbar ist/sind, und durch mechanisch
oder elektromechanisch ausgeléstes Beugen des Kniegelenkes (27, 28; 87)
der oder die Lasthakenhebel (1, 2; 60) aufschwenkbar ist/sind, zum
Aufschieben einer Lasche oder Ose eines Lastseils oder einer Lastkette, und
umgekehrt durch mechanisch oder elektromechanisch ausgeléstes Strecken
des Kniegelenkes (27, 28; 87) der oder die Lasthakenhebel (1, 2; 60) in

Schliesslage blockierbar ist/sind.

Lasthaken fur Helikopter und Krane nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lasthaken mindestens einen Lasthakenhebel (1;
60) einschliesst, der mittels eines Hebelmechanismus um einen Bereich
schwenkbar ist, zum Abwerfen einer an ihm angehangten Lasche oder Ose
eines Lastseils oder einer Lastkette, und wobei entweder ein zweiter
gegengleich angeordneter, den ersten Lasthakenhebel (1) kreuzender
Lasthakenhebel (2) vorhanden ist, und die Enden der beiden
Lasthakenhebel (1, 2) ein stuckweit ineinander greifen, und beide
Lasthakenhebel (1,2) mittels eines Hebelmechanismus (13, 14) mit
Kniegelenk (27, 28) je einzeln ausschwenkbar und der Lasthaken damit
6ffnenbar ist, oder aber im Fall eines einzigen Lasthakenhebels (60) eine
federbelastete Schwenkklinke (61) mit ihrem unteren Ende auf dem

Lasthakenhebel (60) aufliegt und gegen das Innere dieses einzigen
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Lasthakenhebels (60) federbelastet aufschwenbkar ist, zum Aufschieben

einer Lasche oder Ose eines Lastseils oder einer Lastkette.

Lasthaken fur Helikopter und Kréne nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Lasthaken von zwei
zangenférmig angeordneten und sich kreuzenden Lasthakenhebeln (1, 2)
gebildet ist, deren untere Enden ein stlckweit ineinander greifen, und die
beiden Lasthakenhebel (1, 2) mittels eines Hebelmechanismus (13, 14) mit
Kniegelenk (27, 28) je einzeln ausschwenkbar und der Lasthaken damit
offnenbar ist, indem die beiden Lasthakenhebel (1, 2) des Lasthakens mittels
je eines Elektromotors (95) mit Getriebe (96) oder mittels eines Solenoids (9,
10) auf je ein Kniegelenk (27, 28) mit zwei Gelenkplatten (85, 86) wirkend
einzeln aufschwenkbar sind, sodass jeder Lasthakenhebel (1, 2) in
Schliesslage arretiert ist, wenn das Kniegelenk (27, 28) gestreckt ist und
durch Beugen des Kniegelenkes (27, 28) in die aufgeschwenkte, gedffnete

Lage bringbar ist.

Lasthaken fur Helikopter und Kréne nach einem vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lasthaken im geschlossenen Zustand,
wenn die Enden der beiden Lasthakenhebel (1, 2) ein stlckweit ineinander
greifen, zwei nach unten laufende Schragflachen (33, 34) bildet, auf welchen
die Kettenlasche (40) einer Lastkette aufliegt, sodass die Last die
Schliesskraft Uber die von zwei zangenférmig angeordneten und sich
kreuzenden Lasthakenhebeln (1, 2) und Uber den an sie anliegenden

Hebelmechanismus (13, 14) proportional steigert.

Lasthaken fur Helikopter und Krane nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden kreuzenden Lasthakenhebeln (1, 2) je um
einen eigenen Bolzen (3, 4) schwenkbar gelagert sind, und diese Bolzen (3,
4) die Lasthakenhebel (1, 2) in je einen Lastarm (5, 7) und einen Kraftarm (6,
8) unterteilen, und die Enden der Kraftarme (6, 8) rollengelagert an einem
oberhalb der Lasthakenhebel (1, 2) angeordneten Hebelmechanismus (13,
14) anschlagen, der mit zwei parallel zueinander angeordneten

mechanischen  Schliessorganen (11, 12) vor und hinter dem
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Hebelmechanismus (13, 14) einerseits sowie mit Kolben (17, 18) von zwei
Solenoiden (9, 10) oder Elektromotoren (95) mit Getrieben (96) andrerseits
in Wirkverbindung steht, sodass die Lasthakenhebel (1, 2) einerseits durch
Verschieben des Schliessorgans (11, 12) von den Lasthakenhebeln (1,2)
zum Hebelmechanismus (13, 14) hin oder durch Ruckzug der Kolben (17,
18) der Solenoide (9, 10) oder durch diese Elektromotoren (95) mit ihren
Getrieben (96) der Hebelmechanismus (13, 14) betatigbar und damit die

Lasthakenhebel (1, 2) aufschwenkbar sind.

Lasthaken fur Helikopter und Krane nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass Hebelmechanismus (13, 14) eine Mehrzahl von
achsensymmetrisch angeordneten Hebeln (19, 21, 23; 20, 22, 24)
einschliesst, die Uber Uber Bolzen gelenkig miteinander verbunden sind,
sodass der Kraftarm (6, 8) jedes Lasthakenhebels (1, 2) je einen ersten, um
ein Schwenklager (25, 26) schwenkbaren Bolzen (19, 20) betéatigt, und
dieser einen gelenkig an ihn rechtswinklig anschliessenden Hebel (21, 22),
und jener an eine um ein Schwenklager (27, 28) kippbare Hebelplatte (23,
24), welche gelenkig mit dem Schliessorgan (11) verbunden ist, und
ausserdem mit einer schwenkbar an ihr gelagerten Auflageplatte (29, 30)
verbunden ist, die Uber eine Schwenkplatte (43, 44) mit Rolle (31, 32) seitlich
an einem Kolben (17, 18) des Solenoids (9, 10) mit Auflagedruck anliegt,
wobei durch Zuriickziehung des Kolbens (17, 18) durch den Solenoid (9, 10)
oder durch je einen Elektromotor (95) mit Getriebe (96) die Auflageplatte (29,
30) weiter schwenkbar ist, wodurch der Hebelmechanismus (13, 14)
insgesamt den Lastarm (5, 7) des von ihr beaufschlagten Lasthakenhebels
(1, 2) Uber seinen Kraftarm (5, 6) zum Ausschwenken und somit zum Offnen

bringt.

Lasthaken fur Helikopter und Krane nach einem der Anspruche 5 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hebelmechanismus (13, 14) auf jeder
achsensymmetrischen Seite des Lasthakens mittels eines funksteuerbaren
elektrischen Signals an den dieser Hebelmechanismus-Seite zugeordneten
Solenoid (9, 10) oder durch je einen Elektromotor (95) mit Getriebe (96)
betatigbar ist, sodass der Kolben (17,18) des Solenoids (9, 10) oder durch je
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einen Elektromotor (95) mit Getriebe (96) elektromechanisch gegen die
Wirkung einer Druckfeder zurlickziehbar ist, sodass die jeweilige Hebelplatte
(23, 24) mit ihrer Auflageplatte (29, 30) weiter schwenkbar ist und damit der
Hebelmechanismus zur Offnung des jeweiligen Lasthakenhebels (1, 2)

betatigbar ist.

Lasthaken fur Helikopter und Krane nach einem der Anspruche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Hebelmechanismus (13, 14) auf den
beiden achsensymmetrischen Seiten mittels je eines mechanischen Hebels
(41, 42) gesondert betatigbar ist und durch diese Betatigung der

entsprechende Lasthakenhebel (1, 2) ausschwenkbar ist.

Lasthaken fur Helikopter und Kréne nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, der ganze Lasthaken in einem
Gehéause (35, 36) aus zwei Gehauseschalen (35, 36) untergebracht ist, aus
dem einzig die Lastarme (5, 7) der beide Lasthakenhebel (1, 2) sowie die
unten an den Schliessorganen (11, 12) ausgeformten Stossbugel (37, 38)

herausragen.

Lasthaken fur Helikopter und Krane nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass er nur einen einzigen Lasthakenhebel (60)
einschliesst und die zugehérige federbelastete Schwenkklinke (61) in das
Innere dieses einzigen Lasthakenhebels (60) federbelastet aufschwenkbar
ist, wobei er einzige Lasthakenhebel (60) durch ein Kniegelenk aus zwei
Gelenkplatten (85, 86) im gestreckten Zustand des Kniegelenkes in
Schliesslage blockiert ist, und durch mittels eines Elektromotors (95) mit
Getriebe (96) und Exzenter (105) an der Abtriebsachse des Getriebes (96)
durch Verdrehen desselben und dadurch Bewirkens der Verschiebung einer
Zwischenplatte (94) das Kniegelenk zum Einknicken bringt und damit die
Arretierung der Lasthakenhebels (60) |16st, sodass dieser in die Offenstellung
aufschwenkt und Uber mehrere aufeinander wirkende Hebel (106, 80, 79,
76) die Schwenkklinke (61) gegen die Zugkraft einer Zugfeder (84) in das
Innere des Lasthakens aufschwenkt und damit das Aufschieben von Osen

oder Laschen auf den Lasthakenhebel (60) erlaubt.
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Lasthaken fur Helikopter und Krane nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass er nur einen einzigen Lasthakenhebel (60)
einschliesst und die zugehérige federbelastete Schwenkklinke (61) in das
Innere dieses einzigen Lasthakenhebels (60) federbelastet aufschwenkbar
ist, wobei er einzige Lasthakenhebel (60) durch ein Kniegelenk aus zwei
Gelenkplatten (85, 86) im gestreckten Zustand des Kniegelenkes in
Schliesslage blockiert ist, und mittels eines Druckstiftes (68) mit Druckknopf
(69) gegen die Druckkraft einer Druckfeder (70) durch manuelles Driucken
auf den Druckknopf (60) der Lasthaken in seine Offenstellung bringbar ist,
der Druckstift (68) mit seiner Spitze einen Hebel (71) verschenkt, der ein
Schiebeelement (103) verschiebt, sodass ein Gelenkhebel (85) des
Kniegelenks nicht mehr unterstutzt wird und das Kniegelenk somit einknickt
und damit die Arretierung der Lasthakenhebels (60) 16st, sodass dieser in die
Offenstellung aufschwenkt und Uber mehrere aufeinander wirkende Hebel
(1086, 80, 79, 76) die Schwenkklinke (61) gegen die Zugkraft einer Zugfeder
(84) in das Innere des Lasthakens aufschwenkt und damit das Aufschieben

von Osen oder Laschen auf den Lasthakenhebel (60) erlaubt.

Lasthaken fur Helikopter und Kréne nach einem der Anspriche 1, 2 oder 10
bis 11, dadurch gekennzeichnet, die ganze Mechanik oder Elektromechanik
zur Betatigung des Lasthakens zwischen zwei parallel zueinander
verlaufenden Montageplatten (66, 67) eingebaut ist, wobei diese beiden
Montageplatten (66, 67) Uber zwischenliegende Stutzelemente miteinander
verschraubt sind und Ausnehmungen fur die Schwenkbereiche der
verschiedenen Hebel (73, 76, 80, 79, 76) aufweisen, und die Montageplatten
beidseits von zwei Gehauseschalen (62, 63) umschlossen sind und in einem

damit gebildeten Gehause geschutzt sind.

Lasthaken fur Helikopter und Kréane nach einem der Anspriche 1, 2 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lasthaken ein Gehause aufweist und
beidseits daran eine bugelférmige Kufe (64, 65) mit unten einem
horizontalen Abschnitt angeschraubt ist, zum Abstellen des Lasthakens bei

Nichtgebrauch.
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